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 اظهارنامه

 

ی شناسآب-شناسیزمینه رشتارشد ة کارشناسیدوردانشجوی امیر غفاریان ساایلی  اینجانب 

 سازیشبیهنامه ویسكندة پایان ن لوم دانشاگاه فردوسای مشهد  عدانشكدد   )هیدروژئولوژی( 

بینی فرونشست در و پیش MODFLOWزیرزمینی با استفاده از کد نوساانا  سا آ آب  

متعهد پور حسین محمدزاده و دکتر غلامرضا لشکری دکترتحت راهنمایی  دشات کاشامر  

 شوم:می

 از صحت و اصالت برخوردار است. و نامه توسط اینجانب انجام شد تحقیقات در این پایان 

 است.های محققان دیگر به مرجع مورد استفاد  استناد شد  در استفاد  از نتایج پژوهش 

 نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرك یا مطالب مندرج در پایان

 امتیازی در هیچ جا ارائه نگردید  است.

 باشد و مقالات مستخرج با علق به دانشگا  فردوسی مشهد مییة حقوق معنوی این اثر متکل

به چاپ خواهد  «Mashhad Ferdowsi University of»و یا « دانشگا  فردوسی مشهد»نام 

 رسید.

 ر اند دنامه تأثیرگذار بود حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایج اصلی پایان

 شد  است.نامه رعایت مقالات مستخرج از پایان

  های آنها( استفاد  نامه، در مواردی که از موجود زند  )یا بافتیة مراحل انجام این پایانکلدر

 شد  ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شد  است.

  ة اطلاعات شخصی افراد دسترسی حوزنامه، در مواردی که به یة مراحل انجام این پایانکلدر

 ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شد  است. ، اصل رازداری،یافته یا استفاد  شد 

 

 

 امضای دانشجو               2931/  /    تاریخ                                                                                                                                 

 



 

 نتایج نشر و مالکیتحق 

 ها افزارای، نرمهای رایانه، برنامهکلیة حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب

است. این مطلب باید به نحو مقتضی  دانشگاه فردوسی مشهدو تجهیزات ساخته شد ( متعلق به 

 در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود. 

 باشدنامه بدون ذکر مرجع مجاز نمیاستفاد  از اطلاعات و نتایج موجود در پایان. 

 یر شد  وجود داشته باشد.متن این صفحه باید در نسخة تدث 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : تقدیم به

 پدر و مادر بزرگوارم ، 

 که در تمام دوران زندگی دلسوز و راهنمای من بوده اند

 و

 عزیزم همسر 

 



 

 اریسپاسگز
حمد و سپاس  یکران  ددنودد تعاس  ان ه  سپامهپم  و نم سخ یعل  و  و تاااس نسسح یق کا حسدا  ا    

و  ا سسی  همرسای و یسای نسسیکد یزاگونا و  وسعس  ندجسخ گااع  نسس، نز نیناو یا  پایو  نسیس پاوا گسا

 دو  ونجب تی  ند  ه  تانیب قدا ندی و یهرا دو  ان دسبس ی  آد س نیانز دمسی ح

د انهنمسی پسیسدست  کیسنس پواو جنسب آقسی  هعا غلاتادس مهرای نز جنسب آقسی  هعا حسکن تقمدزن ه

کل و یق کا هموناه ینده ان توا  مطف و تقبس دو  قانا  ن ه و انهگهسی تهرلات  ومی و ه   ا طو  یقص

 یق ک ی ینده یو ه ندد، همس  یهرا و قدا ندی ان  ناخح

، یویژه  اعا تطسماست پسی  تنسیع آب زیازتکنی، ادوینز تدیایس و هساهنس  شاهس آب تنط   نی دانسس  

ی  دسطا  ا ندعکسا قانا  ن   آتسا و نطلا ست قسی  هعا ندعاپوا ت ساآب، آ آقسی ت ند  تددی و شپاهس 

 توا  دکسز یانی نین یق کا همس  یهرا و قدا ندی ان  ناخح

دسد  ت ند  ، زناع صفسآقسی ت ند  آقسی ت ند  شجس ی، ، آقسی ت ند  پساسسیویژه   زیزخنز  وسعس  

 ا نین یق کا ی  ینده یسای اسسدددد، همس  یهرا و  ه  ها هدنخ ی  دقوی  یساشیت ند  ن دوا ذهاآیس  و دسد 

 قدا ندی ان  ناخح

 

 

 

 



 

 چکیده 

ت رونشسبینی فپیشبررسی های زیرزمینی و آب بینی نوسانات تراز سطح ایستابیمنظور پیشهب

کیلومترمربع واقع در جنوب غرب استان خراسان رضوی، 2213سطح زمین در دشت کاشمر، به وسعت 

افزار وسككیله نرمی آبخوان دشككت کاشككمر توسككط رو  عددی تفاضككلات محدود به  زیرزمینهایآب

GMS6.5  کد(MODFLOWشبیه )آوری اطلاعات مورد نیاز، مدل مفهومی سازی گردید. پس از جمع

زیرزمینی برای سال حالت پایدار، مدل جریان آببرای و مدل عددی آبخوان دشت کاشمر تهیه شد. 

در حالت ناپایدار  2988یور تا شهر 2981نجی گردید. سپس مدل از مهر اجرا و واس 2981-88آبی 

هیدروژئولوژیدی، مدل برای دور  زمانی  پارامترهای سازیبهینه از دور  تنش واسنجی و پس 21طی 

سنجی مدل، نوسانات سطح سنجی شد. پس از واسنجی و صحتصحت 2983تا شهریور  2988مهر 

سكازی گردید. در صكورت ادامه روند   برداری شكبیه ایط مختلف بهر ایسكتابی آب زیرزمینی برای شكر  

متر افت نماید.  2زیرزمینی سالانه حدود شود تراز سطح آببینی میاز آبخوان، پیش برداری کنونیبهر 

برداری از آبخوان دشت کاشمر، تراز سطح درصكدی در میزان بهر   02و  92، 22در صكورت افزایش  

 2/0متر افت خواهد نمود. با توجه میزان افت  1/1و  0/2، 20/2ترتیب حدود بهزیرزمینی سالانه آب

 ه، کاهش فشار آب منفذی بین رسوبات باعث افزایش تنش موثر و ب2931بینی شد  تا سال متر پیش

، ینهای زیرزمیبرداری از آبگردد. با توجه به روند کنونی بهر می وباتنوبه خود تراکم و تحدیم در رس

اری از بردمتر نشكست خواهد کرد. اما در صورت افزایش میزان بهر   01/2تا  20/2طح زمین بین سك 

و  28/2و  20/2، 20/2شود به ترتیب حداقل بینی میپیش ،های فوقآبخوان دشكت کاشمر با درصد 

 متر نشست در سطح زمین رخ دهد. 1/9و  3/2، 08/2حداکثر  

 ، فرونشست، دشت کاشمر.GMSزیرزمینی، تراز سطح آبهای زیرزمینی، مدل آب کلما  کلیدی:
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 1فصل

 کلیات

 

 مقدمه -1-1

 در نیاز مورد آب تامین اصككلی منبع، ایران خشككکنیمه و خشككک کشككور در زیرزمینیآب منابع

 و تغذیه نرخ میان تعادل، آب به کشككور بیشككتر نیاز و جمعیت رشككد با. باشككدمی مختلف هایبخش

 دیی. است شد  کشور نقاط از بعضی در ادیزی مشدلات ایجاد باعث و رفته بین از هاآبخوان یتخلیه

به  لبپدید  اغ این. باشدمی زیرزمینیآب منابع از رویهبی برداشت از ناشی فرونشست، مشدلات این از

 و صدمه ایجاد باعث زمین فرونشست. شودمی شناخته زمین سطح در کشكشی  هایشكداف  صكورت 

، زیرسطحی و سطحی جریان مسیر نشكد  عوض، زمین شكیب  تغییر، کشكاورزی  هایچا  به آسكیب 

 یرون انتقال خطوط و هاساختمان به آسیب، های زیرزمینیآب کیفیت افت، منطقه خیزیسیل افزایش

ها و پیشگیری از نشست زمین در مناطق بنابراین برای جلوگیری از افت کمی و کیفی آبخوان .شودمی

د. های کشور قرار گیرریزیباید در اولویت برنامهبرداری زیرزمینی و مدیریت بهر مستعد، حفاظت از آب

عنوان تواند بهدر این رابطه، مدل ریاضكی درصورت شناخت درست و به شرط آماد  بودن زمینه، می 

سككازی یک سككامانه  زیرزمینی، شككبیهیک ابزار کارآمد دراختیار مدیران قرار گیرد. مدل ریاضككی آب

ها، ترین مزیت این مدلگیرد. مهمک و ریاضكككی کمک میهیدروژئولوژیدی اسككت که از قوانین فیزی 

های با شكرایط هیدروژئولوژیدی پییید  است. مزیت مهم دیگر  سكازی آبخوان ها برای مدلتوانایی آن


