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 چکيده 
تذيه . ٌاي آلياژي و رفتار خوردگي پوضص گالواويسي گرم تررسي ضذي است در ايه پژوٌص تاثيرعوامل فرايىذ گالواويسي تر ضخامت لايً

ذ درص 210/2تا  226/2درصذ وزوي و آوتيموان حمام تيه  260/2تا  20/2مىظور ترکية حمام گالواويسي ضامل سرب حمام گالواويسي تيه 

ٌاي ووري و الکترووي روتطي اوجام  ٌاي آلياژي تً کمک ميکروسکوپ تررسي مورفولوژي سطح و و ضخامت لايً.وزوي تغيير دادي ضذ

تغييرات تافت پوضص تا استفادي از روش پراش پرتو ايكس و مقاومت . استفادي ضذ EDSٌاي آلياژي از آواليس  تً مىظور ضىاسايي لايً. ضذ

تاثير پارامترٌاي ديگري وظير ضخامت پوضص و ضخخامت  . از دو آزمون پاضص ومك و پلاريساسيون تافل اوجام ضذ خوردگي تا استفادي

اي تر تافت و رفتار  تاثير تغييرات ويروي غلتک فرايىذ وورد پوستً. ٌاي آلياژي تررسي ضذ زيرلايً تر تافت، رفتار خوردگي و ضخامت لايً

 .العً ضذٌاي گالواويسي ويس مط خوردگي پوضص

افسايص آوتيموان حمام گالواويسي . دٌذ كً افسايص سرب حمام گالواويسي افسايص ضخامت لايً آلياژي گاما را تً ٌمراي دارد وتايج وطان مي

افخسايص  . تغييرات ضخامت لايً آلياژي اتا مستقل از تغييرات ترکيخة ضخيميايي حمخام اسخت    . ا وذاردتاثيري تر ضخامت لايً آلياژي گام

تخا افخسايص سخرب و آوتيمخوان حمخام گخالواويسي مقاومخت        . ٌاي آلياژي گاما و اتا در پخي دارد  ضخامت کل پوضص افسايص ضخامت لايً

وتايج آزمون تافت تياوگر ايه مطلة تود كً تا افسايص آوتيموان . تذيا خوردگي پوضص كاٌص يافتً و چگالي جريان خوردگي افسايص مي

اي تر پوضص گالواويسي مطخص ضخذ كخً تخا     تا تررسي اثرات وورد پوستً. ياتذ حمام گالواويسي ضذت وسثي تافت صفحات قاعذي كاٌص مي

ص گالواويسي كاٌص يافتً و زتري پوضص اي ضرية تافت صفحات قاعذي و مقاومت خوردگي پوض افسايص ويروي وورد غلتك ووردپوستً

کاٌص ضرية تافت صفحات قاعذي افسايص ضرية تافت صفحات مىطوري را تً ٌمراي دارد کً ايه خخود از  . رووذ صعودي داضتً است

ٌخايي در سخاختار    اي تاعث ايجاد وگسخترش ميکروتخر    افسايص ويروي وورد غلتک وورد پوستً. دلايل کاٌص مقاومت خوردگي است

ضخود و مقاومخت    ٌا تاعث آساوتر ضذن دسختياتي محخيخ خوروخذي تخً فخولاد زيرلايخً مخي        افسايص ٌرچً تيطتر ايه تر . گردد ضص ميپو

 .دٌذ خوردگي پوضص را کاٌص مي

 هاي کليدي  واژه
 اي  تافت، عمليات وورد پوستً آزمون پلاريساسيون تافل، گالواويسي گرم، مقاومت خوردگي،



 

 

 

 

 

 

 فصل اول 

  مقدمه

 

 

 

 

 يمتذاَل مُسد استفادي تشا يٌا تشيه سَش ضذي اص ضىاختً يگشو يک يَس فشايىذ گانُاويضي کشدن تً سَش غُطً

سال پيص تاکىُن  022اغُل کهي کاس اص  .تاضذ يم يوُسد سشد ضذي دس تشاتش خُسدگ يفُلاد يٌا حفاظت َسق

يىذ گانُاويضي اص وظش کىتشل عمهيات َ کيفيت اس عهمي سثة ضذي است کً فشدا  تغييشي وکشدي است اما تحقيقات دامىً

تً  ياژيسادي َ آن گانُاويضي يٌاٌاي گستشدي است کً فشايىذ تً عهت ٌميه پژٌَص. محػُل تُسعً صيادي داضتً تاضذ

 .سَد تً کاس مي يمحػُلات فُلاد يتشا غُست گستشدي دس تمامي جٍان

است کً خُاظ  يَ آنياژ يفهض ٌمگه اص تشکيثات تيه وا يا مجمُعً فشايىذ دس ايه تذست آمذي يپُضص سَ

 يلايً فُلاد متػم تً صيش يمتطکم اص پُضص فهض يتشکيث يتً عثاست ديگش پُضص سَ. داسوذ يکاملًا متفاَت يمکاويک

 تُاوذ يضص ممُجُد دس پُ يٌا گستشش ميکشَتشک يدٌ دس طُل فشايىذ ضکم. تاضذ يتشد م يفهض تيه ٌايتُسط فاص

  .مىجش تً ضکست گشدد

پُضص سَي تً دَ سَش َسق . فُلاد گانُاويضي تً دنيم مقاَمت خُب دس تشاتش خُسدگي كاستشد َسيعي داسد

 .ايجاد ماوع دس تشاتش ٌجُو مادي خُسوذي َ حفاظت كاتذي ,داسد مي ايوگ فُلادي سا اص خُسدگي دَس

ايه . ذوٌا داس ايه پُضص َ خُاظ مكاويكي تش مقاَمت خُسدگي ٌاي آنياژي تاثيش ضگشفي تافت َ ضخامت لايً 

پاسامتشٌايي ماوىذ تشكية ضيميايي حماو گانُاويضي، . دَ عامم ويض خُد تاتع عُامم خاسجي َ پاسامتشٌاي تُنيذ ٌستىذ

  .ٌاي آنياژي مُثشوذ تش تافت َ ضخامت لايً... ضخامت كهي پُضص، ضخامت َسق صيشلايً، دماي حماو َ 
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تُان گفت  دس ايه ميان مي. عىاغش آنياژي مُجُد دس حماو گانُاويضي تش خُاظ پُضص گانُاويضي اثش گزاس ٌستىذ 

 . تاثيشات سشب، آنُميىيُو َ آوتيمُان تيطتش مُسد تُجً پژٌَطگشان تُدي است

اثش خُاظ خُسدگي پُضص سا مت َ ٌاي آنياژي سشب تا تاثيش تش تافت َ مُسفُنُژي پُضص، ضخامت لايً

آنُميىيُو مُجُد دس حماو . دٌذ َ افضايص سشب دس حماو گانُاويضي مقاَمت خُسدگي پُضص سا كاٌص مي ساصد مي

ايه لايً مماوعت . گشدد كىىذي مي  گانُاويضي تا آٌه مُجُد دس حماو َاكىص دادي َ تاعث تطكيم يك لايً مماوعت

انثتً  .كىذ ٌاي آنياژي جهُگيشي مي يً اص تطكيم لاسَي  -د تاخيش دس َاكىص ميان آٌه كىىذي ويض تً وُتً خُد تا ايجا

آوتيمُان حماو گانُاويضي ويض تا ايجاد  .لاصو تً ركش است كً تطكيم ايه لايً مماوعت كىىذي تاتع ضشايط خاغي است

ٌمچىيه . گشدد گي پُضص ميتغييشات گستشدي دس تافت َ مُسفُنُژي پُضص گانُاويضي تاعث تغييش سفتاس خُسد

 .افضايص آوتيمُان حماو گانُاويضي كاٌص مقاَمت خُسدگي پُضص گانُاويضي سا دس پي داسد

ضىاسايي  گشو ٌاي گانُاويضي ٌاي متفاَت دس پُضص لايً تيه فهضي تا ضخامت چىذحضُس  قات گزضتًيدس تحق

افضايص ضخامت ايه لايً آنياژي تاعث . پُضص داسد تاثيش تيطتشي سَي خُاظلايً آنياژي گاما  آوٍادس ميان  کً .ضذ

ٌاي دنتا َ صتا ويض  افضايص ضخامت لايً. گشدد پزيشي فُلاد گانُاويضي مي کاٌص مقاَمت خُسدگي َ خُاظ ضکم

تً عهت , ي تش کاٌص مقاَمت خُسدگيً دنتا علاَيص ضخامت لايافضا. ساصوذ خُاظ خُسدگي پُضص سا متاثش مي

تاثيش حضُس َ ضخامت , تا ايه حال .گشدد پزيشي ويض مي اس دس ساختاس تاعث کاٌص ضکمٌاي تيطم َجُد تشک

 .ٌا تش خُاظ فُلاد گانُاويضي تً طُس کامم مطخع وطذي استٌشيک اص ايه لايً

 ٌاي تش تافت َ ضخامت لايً گانُاويضي تً َيژي عىػش آوتيمُان وامً تا تشسسي اثش تشكية ضيميايي حماو دس ايه پايان

تا تُجً تً  َ ساتطً آن تا مقاَمت خُسدگي پُضص تلاش ضذي است تا سفتاس خُسدگي پُضص گانُاويضي نياژيآ

ٌاي آنياژي،  علاَي تش تشسسي وقص آوتيمُان، تاثيش سشب تش ضخامت لايً. مُسد تشسسي قشاس گيشد ٌا َضعيت لايً

 .ذي استض اسصياتي پُضص َ مقاَمت خُسدگي مُسفُنُژي پُضص گانُاويضي، صتشي



 

 
 

 
 

 
 فصل دٍم

 

 هزٍري تز هٌاتغ

 

 

 

 

 
  تاريخچِ

يؼٕي ؾِبٔي وٗ يه نيّيعاْ فؽأكٛي , گؽظظ ِيلاظي ثؽ ِي 2853ربؼيص ثجذ نعٖ فؽآيٕع گبٌٛأيؿٖ ثٗ قبي 

ظؼ . ظؼ آوبظِي ؼٚيبي فؽأكٗ اؼائٗ ظاظ, ٚؼي آْ ظؼ ِػاة ؼٚي ؼا ظ٘ي آ٘ٓ ثب غٛعٗ ؼٚل پٛنم, ثٗ ٔبَ ٍِٛيٓ

ظ٘ي آ٘ٓ ؼا پف اؾ نكزهٛ ظؼ اقيع  اضزؽاع پٛنم, يگؽ نيّيعاْ فؽأكٛي ثٗ ٔبَ قٛؼيظ, ِيلاظي 2947قبي 

ِيلاظي ُ٘ اضزؽاع ِهبثٙي ظؼ  2948ظؼ قبي . ثجذ وؽظ, ؾٔي ظؼ وٍؽيع آِٛٔيَٛ ٚ فلاوف% :قٌٛفٛؼيه 

ٔكذ وٗ خؽيبْ ٔزيدٗ وهف ثكيبؼ ُِٙ گبٌٛأي ٚ ٌٚزب ظا, رٛاْ ايٓ ظٚ اضزؽاع اضيؽ ؼا ِي. أگٍكزبْ ثٗ ثجذ ؼقيع

ظؼ ثؽاثؽ , نع وٗ يىي اؾ ظٚ فٍؿ ظؼ ثبرؽي ٌٚزب ِهب٘عٖ ِي. اٌىزؽيكيزٗ ؼا اؾ رّبـ ظٚ فٍؿ ٔبِهبثٗ رٌٛيع وؽظٔع

  .نع اوكيعاقيْٛ ِسبفظذ ِي

, ِيلاظي 2961ثٗ عٛؼي وٗ ظؼ قبي . وبؼثؽظ آْ نؽٚع نع ٚ ثٗ قؽػذ گكزؽل يبفذ, ثب ثجذ ايٓ اضزؽاع

رٓ ؼٚي ظؼ قبي ؼا ثؽاي زفبظذ اؾ  21111, يٕبيغ گبٌٛأيؿٖ أگٍيف, قبي 26 يؼٕي پف اؾ گػنذ وّزؽ اؾ

پيٛقزٗ ٚؼق ثٗ وبؼ گؽفزٗ  يؿٖثؽاي اٌٚيٓ ثبؼ گبٌٛأ, ِيلاظي ظؼ ايبلاد ِزسعٖ 2:47ظؼ قبي  .فٛلاظ ثٗ وبؼ ثؽظٔع

 .نع ي٘ظ نمپٛ, پيٛقزٗ يؿٍِٖيْٛ رٓ ٚؼق فٛلاظي ثٗ ؼٚل گبٌٛأ 76ِيلاظي ظؼ زعٚظ  2:96ظؼ قبي . نع

 . نٛظ ثٗ ؼٚل ٘بي ِطزٍف ٚ ثب زدُ ٚقيؼي ظؼ قؽاقؽ ظٔيب اقزفبظٖ ِي يؿٖ گؽَاِؽٚؾ گبٌٛأ

 ثتؽاي  ظؼ ظٔيتب  ٚ اؼؾاْ ليّتذ  ِٛفك ردبؼي ؼٚل يه ػٕٛاْ ثٗ گؽَ ٚؼي غٛعٗ ؼٚل ثٗ وؽظْ گبٌٛأيؿٖ

ثبػت   ٖ ظؼ ايٓ ِمٌٛتٗ  ٘بي گكزؽظ ظإِٗ پژٚ٘م .نٛظ ِي اقزفبظٖ ضٛؼظگي ثؽاثؽ ظؼ فٛلاظي ٘بي ٚؼق زفبظذ

 ثؽاي گػاؼي ؼٚل ؼقٛة قٗ وٍي ثغٛؼ اِؽٚؾٖ، .نعٖ اقذ وٗ فؽايٕع گبٌٛأيؿٖ، يه ؼٚل وٕزؽي نعٖ ثبنع

ٗ  وؽظْ گبٌٛأيؿٖ  :اؾ ػجبؼرٕع وٗ ظاؼظ ٚخٛظ ؼٚي ٗ  ؼٚل ثت ْ   گتؽَ،  ٚؼي غٛعت  ٚ اٌىزؽيىتي  گتبٌٛأيؿٖ وتؽظ

ٗ  ؽيكع ثٗ کؽظْ گبٌٛأيؿٖ ؼٚل ثٗ پژٚ٘م ايٓ ظؼ. زؽاؼري پبنم َ  ٚؼي غٛعت ٗ  يته فؽايٕتع   ظؼ گتؽ  پيٛقتز

ٔتٛؼظ قتؽظ نتعٖ     وؽثٕي فٛلاظي ٘بي ٚؼق زفبظذ ٘بي ؼاٖ رؽيٓ ِزعاٚي اؾ يىي ؼٚل ايٓ .اقذ نعٖ پؽظاضزٗ

 پٛنتم  ٘بي ٚيژگي ٚ پيٛقزٗ گؽَ گبٌٛأيؿٖ فؽايٕع ثؽؼقي ضّٓ اظاِٗ ظؼ .اقذ ضٛؼظگي عؼ ثؽاثؽفٛلاظی ک
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ٗ  ٔيتؿ  ٘تب  پٛنتم  ايٓ رؽيجٌٛٛژيىي ؼفزبؼ ٚ ضٛؼظگي ثٗ ِذِمبٚ ِىبٔيىي، ضٛاو ثٗ ظقذ آِعٖ، ثٗ  پؽظاضزت

  .اقذ نعٖ

 

 خَاؿ فلش رٍي  -2-1

ٔمغٗ غٚة  يثبنع کٗ ظاؼا يِ يً ثٗ ضبکكزؽيِزّب يا بؼ پؽ ًِؽف ثب ؼٔگ ٔمؽٖياؾ فٍؿاد ثك يکي يؼٚ
. ثبنع يگؿاگٛٔبي ِ٘ يكزبٌينجکٗ کؽ يظاؼا يٚؼ. ظؼخٗ قبٔزيگؽاظ اقذ  907خٛل  ي، ظِب5/419ٓ يئكجزبً پب

ضبٌى ثٗ ػٍذ  يؼٚ. َٛ ٚ ِف کّزؽ اقذيٕياؾ آٌِٛ يم اؾ لٍغ ٚ قؽة ٚ أعکيث يؼٚ ياقزسکبَ ٚ قطز
ؽ نکً ييٓ فٍؿ پف اؾ رغيا. نٛظ يؽظ اقزفبظٖ ّٔيع رسذ رٕم لؽاؼ گيکٗ ثب ييِمبِٚذ ثٗ ضؿل کُ ظؼ کبؼثؽظ٘ب

بژ يثب آٌ. رٛاْ آْ ؼا کبؼ قؽظ ّٔٛظ يٓ ظِب ّٔيؼٚ ظؼ آ ياؾ ا .نٛظ ياربق ظچبؼ رجٍٛؼ ِدعظ ِ يثٗ قؽػذ ظؼ ظِب
 [.1]م ظاظ يؼا افؿا يرجٍٛؼ ِدعظ ٚ ِمبِٚذ ثٗ ضؿل ؼٚ يرٛاْ ظِب يکؽظْ ِ
 يَٛ ظاؼايَٛ، کجبٌذ ٚ کبظِيزبٔيُ، ريؿيکً، ِٕيثب ٔ يؼٚ يبژ٘بيآٌ يٚ چٙبؼ خؿئ يقٗ خؿئ ي٘ب كزُيق
ٓ يا. ثبنع يٓ فٍؿ ِياقزفبظٖ اؾ ا يً ثؽايٓ ظٌيِّٙزؽ يؼٚ ييبيّيضٛاو اٌکزؽٚن. ثبنع يِ يذ ردبؼياّ٘

جً يغ ٚ ؼٚؼقيک قؽيٕزي، قيکيِسؽکٗ اٌکزؽ يؽٚئ يظؼ ِٕغمٗ ٔكجزبً فؼبي قؽ يؼٚ يؽيگ ضٛاو نبًِ لؽاؼ
 ييبيٚ لٍ يضٕث ي٘ب ٍُ ِسبفظ ظؼ ِسٍٛييً فيعؼٚژْ ٚ رهکيبء ٘ياز يبظ ثؽايً ؾيخػة، فؽاپزبٔك/ أسلاي 

 رؽِٕفيٌٚذ ٔكجذ ثٗ آ٘ٓ  315/0 ييبيّيِسؽکٗ اٌکزؽٚن يؽٚئ يظؼ قؽ يبء ؼٚيقزبٔعاؼظ ازً ايپزبٔك .ثبنع يِ
 [. 2]اقذ 

 

  پيَعتِ گزم گالَاًيشُ فزايٌذ -2-2

ٖ  اؾنٕبضزٗ يىي گؽَ ٚؼي غٛعٗ ؼٚل ثٗ وؽظْ گبٌٛأيؿٖ فؽايٕع ٓ  نتع ٖ  ِتٛؼظ  ِزتعاٚي  ٘تبي  ؼٚل رتؽي  اقتزفبظ

ً  ؼٚل ايٓ[. 4-4] ثبنع ِي ضٛؼظگي ثؽاثؽ ظؼ نعٖ قؽظ ٔٛؼظ فٛلاظي ٘بي ٚؼق زفبظذ ثؽاي  يته  اػّتبي  نتبِ

ٗ  فٛلاظ قغر ثؽ ؼٚي لايٗ ٗ  ثت ٗ  ٚقتيٍ ْ  ٚؼ غٛعت َ  ظؼ آْ وتؽظ ظؼختٗ قتبٔزيگؽاظ    461 زتعٚظ  ظِتبي  ثتب  ؼٚي زّتب

ٗ  وٗ اٚي ؼٚل ظؼ .ظاؼظ ٚخٛظ گبٌٛأيؿٖ پيٛقزٗ فؽايٕع ثؽاي ؼٚل ظٚ يٕؼزي، يٛؼد ثٗ .ثبنع ِي َ  ثت  فؽايٕتع  ٔتب

َ  فتٛلاظي  ٚؼق ؼٚي رٌٛيتع،  ضظ ظؼ ٚؼي غٛعٗ اؾ لجً آٔيً زؽاؼري ػٍّيبد ثبنع، ِيؽٚف ِؼ 2قٕعؾيّيؽ  أدتب

 کتٛ   ٔبَ ثب ظَٚ فؽايٕع .نٛظ ِي زفظ ٚؾٔي ظؼيع 4/1رب  2/1 ثيٓ زّبَ ظؼ آٌِٛيٕيَٛ غٍظذ ِيؿاْٚ  گيؽظ ِي

 آٌِٛيٕيَٛ غٍظذ ثب زّبَ ظؼ اقذ، نعٖ آٔيً لًالج وٗ فٛلاظي ٚؼق يه اؾ آْ ظؼ وٗ نٛظ ِينٕبضزٗ   3ٔٛؼرّْٛ

 اثؽ[. 4] ظؼ ضغٛط گبٌٛأيؿٖ پيٛقزٗ ؼٚل اٚي ثيهزؽ ِٛؼظ رٛخٗ اقذ .نٛظ ِي اقزفبظٖ ٚؾٔي ظؼيع 2/1 اؾ وّزؽ

  .اقذ ِزفبٚد پٛنم ٔٙبيي ضطبِذ ٚ ِٛؼفٌٛٛژي ثؽ فؽايٕع ٘ؽ ظؼ ِطزٍف ِزغيؽ٘بي

                                                
1 Sendzimir (SZ( 
2  Cook-Nortemon (CN) 
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 .[4]نّبريه وٍي فؽايٕع گبٌٛأيؿٖ گؽَ  -1-2نىً

 

 ٚ قتغسي  وؽثٓ خبِع، غؼاد ٘ب، چؽثي اؾ وبؼيرّيؿ اٌٚيٗ ػٍّيبد ٚقيٍٗ ثٗ ٚؼق اثزعا ،يّيؽقٕعؾ ؼٚل ظؼ 

 پبوكتبؾي  ِبٔتعٖ اقتذ   ؼٚي قغر ٚؼق ثبلي ٘بي پيهيٓ ٚ يب ػٍّيبد وٗ پف اؾ فؽايٕع ٔٛؼظ قؽظ آ٘ٓ ٘بي ثؽاظٖ

ٗ  ِػاة زّبَ کؽظْ آٌٛظٖ اؾ پٛنم، چكجٕعگي افؿايم ثؽ ػلاٖٚ رب نٛظ ِي ٖ  ثت ٓ  غؼاد ٚؼٚظ اثتؽ  ظؼ ٚيتژ  آ٘ت

 ظؼ .نتٛظ  ِتي ظؼ رهىيً لايٗ ِّبٔؼتذ وٕٕتعٖ   افؿايم زضٛؼ آ٘ٓ ثبػ  وب٘م ربثيؽ آٌِٛيٕيَٛ  نٛظ خٍٛگيؽي

 ازيبي ػٍّيبد ِؿايبي ثب اٌىزؽٌٚيزي رّيؿوبؼي ِؽزٍٗ ٚ لٍيبيي ثؽقىبؼي قيكزُ يه اؾ پيهؽفزٗ ٚ خعيع ضغٛط

 6/3رب  6/2 ثيٓ غٍظذ ثب قعيُ ٘يعؼٚکكيع اؾ قىبؼيثؽ ٚ لٍيبيي ِٛاظ پبنم ثطم ظؼ .نٛظ ِي اقزفبظٖ ِكزميُ

 اؾ ثؼتع  .نتٛظ  ِتي  اقزفبظٖ فٛلاظ قغر ثؽقکبؼي ٚ نكزهٛ ٚقيٍٗ ثٗ خبِع ٘بي آٌٛظگي پبکكبؾي ثؽايظؼيع 

 .عٔنٛ ِي زػف ظاؼٔع ٚؼق قغر ثٗ ؾيبظي چكجٕعگي وٗ ٘بيي اٌىزؽٌٚيزي، آٌٛظگي پبوكبؾي ِؽزٍٗ ظؼ آْ،

 ثبػ  زجبثي اثؽ ايدبظ ثب ٚ نعٖ آؾاظ ٚؼق قغر ظؼ اوكيژْ ٚ ٘بي ٘يعؼٚژْ ٛيٌِٛى آة، وؽظْ ٘يعؼٌٚيؿ ثب

 ثتب  ثؿؼگ ِسفظٗ يه اؾ ٚؼق قپف .گؽظظ ِي ٚؼق قغر ظؼ ِبٔعٖ ٘بي ثبلي آٌٛظگي پبوكبؾي نعْ ِٛثؽرؽ

ْ  اؾ ٚ گؽظظ زػف ٚؼق اؾ ؼعٛثذ رب کٕع ِيػجٛؼ  ٘ٛا ظِم ثب ّ٘ؽاٖ پبييٓ فهبؼ  نتٛظ  خٍتٛگيؽي  اوكيعاقتيٛ

ً  ظؼ .گؽظظ ِي ايٍي پبوكبؾي ثطم ٚاؼظ اٌٚيٗ، پبوكبؾي اؾ ثؼع فٛلاظي ٚؼق قٕعؾيّيؽ ؼٚل ظؼ [.4] -2 نتى

ْ  يٛؼد ثٗ آٔيً ثطم ظاؼاي وٗ پيٛقزٗ گؽَ گبٌٛأيؿٖ ضظ ِطزٍف ٘بي ثطم 3 ْ  ثبنتع،  ِتي  ّ٘ؿِتب  ظاظٖ ٔهتب

 [. 4] اقذ نعٖ

رتب   500ظؼ ظِتبي   ٘يعؼٚژْٚ  يزؽٚژْٔ گبؾ٘بي اؾ رؽکيجي زبٚي ازيبيي ارّكفؽ اؾظؼ ثطم پبوكبؾي ايٍي 

 نتٛظ  ِتي  اقزفبظٖ قغسي اوكيع٘بي ٚ ِبٔعٖ ثبلي آٌي قغسي ٘بي آٌٛظگي وب٘م ثؽايظؼخٗ قبٔزيگؽاظ  760

ٚ وتب٘م چكتجٕعگي پٛنتم     گتؽظظ  ٚخٛظ ايٓ اوكيع٘ب ثبػ  وب٘م چكتجٕعگي پٛنتم ثتٗ قتغر ٚؼق ِتي     

ٖ   قتؽظ  ٔٛؼظ ػٍّيبد ثٗ ٛخٗر ثب .وٕع ظاظْ ٚؼق ايدبظ ِي ِهىلاد ؾيبظي ؼا ظؼ زيٓ نىً ً  أدتبَ نتع  اؾ لجت

ٗ  اقذ نعٖ پٛنيعٖ آ٘ٓ اوكيع٘بي اؾ ٚؼق ؼٚي نعٖ ايدبظ قغر گؽَ، گبٌٛأيؿٖ ٓ  ظؼ کت ِ   ايت  لًاِؽزٍتٗ وتب

ْ  ثٗ ِيً وٗ آٌيبژي ػٕبيؽ اؾ ثطهي اقذ ِّىٓ زبي ايٓ ثب .ٔعگؽظ ِي ازيب ظاؼٔتع ِبٕٔتع    ؾيتبظي  اوكيعاقتيٛ
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اوكيع نتعْ ايتٓ ػٕبيتؽ ظؼ    [. 4]نٛٔع  اوكيع لايٗ ؾيؽ قغر ظؼ ٔيؿ ريزبٔيُ ٚ بظيُٚأ آٌِٛيٕيَٛ، قيٍيكيُ، ِٕگٕؿ،

گؽظظ وٗ ايٓ لايٗ اوكيعي يه ِبٔغ فيؿيىتي ثتؽاي رهتىيً     ؾيؽلايٗ ثبػ  رهىيً يه لايٗ اوكيعي ظاضٍي ِي

 .[6]ؼقٛثگػاؼي ٔبِٕظُ پٛنم ؼٚي اقذ يىي ظيگؽ اؾ ربثيؽاد ايٓ لايٗ اوكيعي . پٛنم گبٌٛأيؿٖ اقذ

ٗ  ٔيبؾ ٚ قبؾيضٛظؼٚ يٕؼذ ظؼ گؽَ گبٌٛأيؿٖ ٘بي ٚؼق گكزؽظٖ وبؼثؽظ ثٗ رٛخٗ ثب ً  ثت  ِٕبقتت  پتػيؽي  نتى

 811وٗ ظؼ زتعٚظ   آْ، ِدعظ رجٍٛؼ ظِبي اؾ ثبلارؽ نعٖ قؽظ ٔٛؼظ فٛلاظي ٚؼق آٔيً ظِبي لًاِؼّٛ ،فٛلاظ٘ب ايٓ

َ  ثتب  فٛلاظ ثٗ ٔيبؾ وٗ ِٛاؼظي ظؼ اٌجزٗ .گؽظظ ِي أزطبة ثبنع، ِيظؼخٗ قبٔزيگؽاظ  ْ  ِتي  ثبنتع،  ثتبلا  اقتزسىب  رتٛا

 [. 4] ظاظ أدبَ ِدعظ رجٍٛؼ ثعْٚ ٚ رؽ پبييٓ ظِبي ظؼ ؼا آٔيً ػٍّيبد

وتٗ ثتٗ ايتغلاذ زّتبَ      نتٛظ  ِتي  ظ٘ي پٛنم ِػاة فٍؿ زبٚي پبريً ٚاؼظ فٛلاظي ٚؼقپف اؾ ِؽزٍٗ آٔيً 

 ٘بي زّبَ[. 4-4] اقذ نعٖ ظاظٖ ٔهبْ 3-4 نىً ظؼ زّبَ ايٓ اؾ ّٔبيي .نٛظ گبٌٛأيؿٖ يب زّبَ ؼٚي ٔبِيعٖ ِي

ٗ  فتٛلاظي  خعيع ٘بي پبريً اِب نعٔع ِي گؽَ گبؾ نؼٍٗ ٚقيٍٗ ثٗ ظؼ اثزعا ظ٘ي پٛنم  قتؽاِيىي  ٔكتٛؾ٘بي  ثتب  وت

 ٘ب، غٍغه ِبٕٔع زّبَ ظاضً ثيهزؽ ردٙيؿاد .نٛٔع ِي گؽَ اٌىزؽيىي اٌمبي ٚقيٍٗ ثٗ ،أع نعٖ ٚ ػبيك آقزؽوهي

 ظؼ رتب  نتٛٔع  ِي قبضزٗ آْ ِهبثٗ آٌيبژ٘بي اؾ يب 427 ٔؿْ ؾٔگ فٛلاظ اؾ لًاِؼّٛ ٙعاؼٔعٖٔگ ٘بي ثطم ٚ ٘ب يبربلبْ

  .ثبنٕع ِمبَٚ ِػاة فٍؿ ثؽاثؽ

 

 
  .[3]آْ  ثٗ ِؽثٛط ٘بي لكّذ ٚ پٛنم فٍؿ زبٚي ِػاة ثٛرٗ -3-3نىً

 

 اؾ اي يٗلا ظ٘ي، پٛنم ِؽزٍٗ ظؼ. نٛظيِظ٘ي آغبؾ ػٍّيبد پٛنم, ٚؼق فٛلاظي ثٗ زّبَ ٕ٘گبَ ٚؼٚظظؼ

ٓ  ضهته  ٘تبي  ِيبْ لبٌت اؾ ٚؼق ػجٛؼ ثب ِػاة لايٗ ضطبِذ .چكجع ِي قغر ثٗ ِػاة پٛنم ٖ  وت  ثتب  ّ٘تؽا

 ضتطبِذ  .گتؽظظ  وٕزتؽي ِتي   نتٛظ،  ِي گبؾ خؽيبْ ثب اضبفٗ ظاظٖ نعٖ  پٛنم فٍؿ ثبػ  زػف وٗ گبؾ ظِم

ٓ  فبيٍٗ ٚ گبؾ ظِم قؽػذ کٓ، ضهه نىً ٚ اثؼبظ ٚقيٍٗ ثٗ پٛنم ٓ  ضهته  لبٌتت  ثتي ٓ  ٚؼق ٚ وت  رؼيتي

ٗ  ِبٕٔع ظليك ٚ پيهؽفزٗ گيؽي أعاؾٖ اثؿاؼ٘بي اؾ .ثبنع ٔيزؽٚژْ يب ٘ٛا ثطبؼ، رٛأع ِي گبؾ .گؽظظ ِي  ايکتف  انتؼ

ٗ  ثؽضي اؾ ظؼ رٌٛيع ثؽاي قؽيغ رٕظيُ ّ٘چٕيٓ ٚ پٛنم ٚالؼي ضطبِذ ثؽ ٔظبؼد ثؽاي ٖ  ضغٛط پيهتؽفز  اقتزفبظ

 .[4] گؽظظ ِي
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  گزم ٍري غَطِ رٍػ تِ ؽذُ ادايج گالَاًيشُ پَؽؼ ّاي ٍيضگي -2-3

ٗ  ثب .ِيکؽِٚزؽ ثبنع 61رب  21رٛأع پٛنهي ثب ضطبِذ  ٚؼي گؽَ ِي پٛنم ايدبظ نعٖ ظؼ ؼٚل غٛعٗ  رٛخت

ٗ  ثًتٛؼد  ثٗآ٘ٓ  –ؼٚي  فٍؿي ثيٓ رؽويجبد اؾ رؼعاظي فٛلاظ، رؽويت ٚ زّبَ رؽويت ثٗ ٗ  ؼٚي اي لايت  ؾيؽلايت

ؼٚي ِغبٌؼتٗ ٚ   –٘تبي ِيتبْ آ٘تٓ     ، ثبيع ٚاوٕمنيّيبيي ؽويتر اثؽاد ثؽؼقي اؾ پيم[. 7ٚ  4]نٛظ  ِي رهىيً

  .ثؽؼقي گؽظٔع

( Γ)ٚ گبِتب  ( Γ1) 2، گبِتب  (δ) ظٌزتب ، (ζ) ؾرتب  رؽريت ثٗ ٚؼي غٛعٗ ؾِبْ زكت ثؽ نعٖ ايدبظ ايٍي فبؾ٘بي 

ٖ  اؼايٗ 2-3 خعٚي ظؼ فبؾ٘ب ايٓ ضًٛييبد. ثبنٕع ِي ٗ  ظؼ. اقتذ  نتع ٓ  فبؾ٘تبي  اظاِت ٖ  ايدتبظ  فٍتؿي  ثتي  ظؼ نتع

 . گؽظظ ِي ثؽؼقي آ٘ٓ ِمعاؼ افؿايم رؽريت ثٗ گؽَ گبٌٛأيؿٖ ٘بي ٛنمپ

 

 .[4] ؼٚي –آ٘ٓ  فبؾي ظيبگؽاَ ظؼ ِٛخٛظ فبؾ٘بي ٘بي ٚيژگي -2-3خعٚي

 
 

٘ب  نٛظ وٗ ثب افؿايم ظؼيع آ٘ٓ ِٛخٛظ ظؼ پٛنم قبضزبؼ وؽيكزبٌي لايٗ ثب رٛخٗ ثٗ خعٚي ثبلا ِهب٘عٖ ِي

ٚؼي  زبي ثٗ ثؽؼقي فبؾ٘بي رهىيً نعٖ ؼٚي ؾيؽلايٗ ثؼع اؾ غٛعٗ. عوٕ ٚ ّ٘چٕيٓ قطزي آٔٙب رغييؽ ِي

 [.4] پؽظاؾيُ ِي

 

 ( η)فاس اتا 

٘ب اؾ قطزي  ظ٘ع ٚ رمؽيجب ؼٚي ضبٌى اقذ ٚ ظؼ ِيبْ قبيؽ لايٗ ايٓ فبؾ لايٗ اٚي پٛنم ؼا رهىيً ِي

ؼ رّبـ ثب ِسيظ ضٛؼٔعٖ اؾ اؾ ٔظؽ ؼفزبؼ ضٛؼظگي ٔيؿ ايٓ لايٗ ثٗ ػٕٛاْ اٌٚيٓ لايٗ ظ .وّزؽي ثؽضٛؼظاؼ اقذ

 .اّ٘يذ ؾيبظي ثؽضٛؼظاؼ اقذ

 

 ( ζ)فاس ستا 

رکزيک ثيٓ فبؾ ظٌزب ٚ  ايٓ فبؾ ظؼ اثؽ ٚاکٕم پؽي. ظؼيع ٚؾٔي آ٘ٓ اقذ 5-6زبٚي زعٚظ FeZn13 فبؾ ؾرب 

 . نٛظ رهکيً ِي c530°ؼٚي ِػاة ظؼ ظِبي زعٚظ 

 

 (δ)فاس دلتا 

ايتٓ فتبؾ   . ظؼيع آ٘ٓ ٚ نجکٗ کؽيكزبٌي ٘گؿاگٛٔبي اقذ 17-5/11، ظاؼاي ِيؿاْ FeZn10ايٓ فبؾ ثب رؽکيت 

 . نٛظ ايدبظ ِي c665°رکزيک ثيٓ گبِب ٚ ِػاة ظؼ  ظؼ اثؽ ٚاکٕم پؽي
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 (1γ) 1فاس گاها 
ثبنع ٚ ظؼ ٔزيدٗ  ِي c450°ظؼيع آ٘ٓ ظؼ ظِبي  17-5/19ثب  Fccظاؼاي قبضزبؼ  Fe5Zn21ايٓ فبؾ ثب رؽکيت 

فبؾ ثتٗ يتٛؼد يتک     ايٓ .نٛظ رهکيً ِي c550°ب ٚ فبؾ ظٌزب ظؼ ظِبي زعٚظ يٛرکزيک ثيٓ فبؾ گبِ ٚاکٕم پؽي

رتٛاْ آٔتؽا اؾ عؽيتك گتؽَ کتؽظْ ظؼ ظِب٘تبي پتبييٓ         نتٛظ ٚ ِتي   ٘بي گبِب ٚ ظٌزب ِهب٘عٖ ِتي  لايٗ پيٛقزٗ ثيٓ لايٗ

 . فبؾ ثبلارؽيٓ ؼيؿ قطزي ؼا ظاؼظ ايٓ .ظؼعٛي ِعد ؾِبْ عٛلأي ايدبظ کؽظ

 

 (γ)فاس گاها 

ثبنتع ٚ ظؼ   ِتي  c450°ظؼيع آ٘تٓ ظؼ ظِتبي    5/23- 28زبٚي  bccثب قبضزبؼ کؽيكزبٌي  Fe 5Zn 10فبؾ گبِب

  .نٛظ رهکيً ِي c782°ٚ ِػاة ؼٚي ظؼ ظِبي  αرکٕيک ثيٓ آ٘ٓ  ٔزيدٗ ٚاکٕم پؽي

 
  گزم گالَاًيشُ پَؽؼ دررٍي  –آّي  فاسّاي تؾکيلهکاًيشم  -2-3-1

ٗ  ٚ ظٚؼٚ اؾ پتف ؼٚي،  –آ٘تٓ   فبؾي ّٔٛظاؼ اقبـ ثؽ ٓ  ٚؼي غٛعت گتبٌٛأيؿٖ   ظِتبي  ظؼ ِتػاة  ؼٚي ظؼ آ٘ت

ٗ  فبؾ ؼٚي، اؾ غٕي α آ٘ٓ. نٛٔع رهىيً ثبيع ٘ب لايٗ وؽظْ ايٓ ٗ  فتبؾ ، γ اي لايت ٗ  ،  1γ اي لايت  فتبؾ ٚ   δاي فتبؾ لايت

ٗ ؼٚي  –آ٘تٓ   فبؾ٘تبي  ؾٔي خٛأٗ رؽريت زبي، ايٓ ثب. η يا لايٗ فبؾ، ζ اي لايٗ ً  ؼٚي وت ً  ِهتزؽن  فًت  رهتکي

ٗ  فتبؾ ( 3، قتپف  ζ اي لايٗ فبؾ( 2 ؾيؽ اقذ ؼدثًٛ نٛٔع ِي ٗ  فتبؾ ( 4ٚ ثؼتع اؾ ِتعري رتبضيؽ     δ اي لايت  Γ يا لايت

 γ ٚ1γ فبؾ٘بي ٔٛؼي ِيىؽٚقىٛپ ٚقيٍٗ ثٗ رٛاْ ّٔي اقذ، وٛچه ثكيبؼ گبِب اي لايٗ فبؾ وٗ آٔدب اؾ. ثبنع ِي

 پيتعايم  6-3 نىً ظؼ .گيؽٔع ٘بي خعيعرؽ ايٓ ظٚ فبؾ ؼا يىكبْ ظؼ ٔظؽ ِي ظؼ ثؽضي اؾ ثؽؼقي ظاظ رهطيى ؼا

 [.4]يٛؼد نّبريىي ٔهبْ ظاظٖ نعٖ اقذ ثٗ ؼٚي  –٘بي آٌيبژي آ٘ٓ  لايٗ

 

  
 [.4]ؼٚي  –آ٘ٓ  فبؾي لايٗ رهکيً ِؽازً -4-3نىً
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 رٍي  –آّي  فاسّاي رؽذ ٍ ٍاكٌؼ عيٌتيك -2-3-2

 پٛنم ظؼ ايدبظ نعٖ ٘بيفبؾ اؾ يه ٘ؽ ،ٚ ؾِبْ ِبٔعگبؼي ٚؼق ظؼ زّبَ زّبَ گبٌٛأيؿٖ ظِبي ثٗ رٛخٗ ثب

 ِثبي ػٕٛاْ ثٗ .گػاؼظ ِي ربثيؽ پٛنم وً ؼنع قيٕزيه ثؽ ايٓ رفبٚد وٗ ظاؼٔع ِزفبٚري ؼنع قيٕزيه گبٌٛأيؿٖ

ٌسظٗ  رب ؼفزٓ فؽٚ ٌسظٗ اؾِبٔعگبؼي ٚؼق ظؼ زّبَ  ؾِبْ زكت ثؽ فبؾ٘ب اؾ يه ٘ؽقيٕزيک ؼنع  5-3نىً ظؼ

نٛظ کٗ ؼنع فبؾ ؾرب ظؼ اثزعا ثكيبؼ قؽيغ  ظيعٖ ِي .ْ ظاظٖ نعٖ اقذظؼخٗ قبٔزيگؽاظ ٔهب 450ثبٔيٗ ظؼ ظِبي  300

ْ  اقذ ٚ ثٗ رعؼيح آؼاَ ِي ؼنتع ايتٓ فتبؾ ٔيتؿ     , نٛظ اِب فبؾ ظٌزب قؽػذ ؼنع ٔكجزبً آؼاِي ظاؼظ کٗ ثب افؿايم ؾِتب

نتعٖ ٚثتٗ    ثب افؿايم ثيهزؽ ؾِبْ ٚ ِبٔعگبؼي ثيهزؽ ٚؼق ظؼ زّبَ گبٌٛأيؿٖ ؼنع فتبؾ گبِتب آغتبؾ   . گيؽظ نزبة ِي

ٗ  ظ٘ع ِي ٔهبْ ظيگؽ ٘بي ثؽؼقي .ؼقع زعاکثؽ ِمعاؼ ضٛظ ِي ٗ  وت ٗ  گبِتب  فتبؾ  وٍتي  عتٛؼ  ثت ٗ  قتّذ  ثت  ؾيؽلايت

 اِتب  خٙذ، ظٚ ٘ؽ ظؼ ظٌزب فبؾ ٚ اقذ زؽوذ ؼٚي ظؼ ِػاة قّذ ثٗ ؾرب فبؾ وٗ زبٌي ظؼ کٕع، ِي زؽوذ

 پيؽٚي يفٛلاظ ؾيؽلايٗ قّذ ثٗ ؼٚي ٔفٛغ اؾ ٘ب ايٓ اقزسبٌٗ رّبَ .يبثع ِي گكزؽل ؼٚي ِػاة قّذ ثٗ ثيهزؽ

 [.4] ظاؼظ آؼاِي ثكيبؼ ٔؽش وٗ کٕع ٔفٛغ ِي ؼٚي ِػاة قّذ ثٗ ٔيؿ آ٘ٓ زبي ايٓ ثب .کٕع ِي

 

 
 [.4]ظؼخٗ قبٔزيگؽاظ  561 ظؼ ٚؼ غٛعٗ فٛلاظي ؾيؽلايٗ ؼٚي ثؽ ِطزٍف فبؾي ٘بي لايٗ خعاگبٔٗ ؼنع -5-3نىً

 

ْ  ؼنتع  ِؼبظٌٗ اؾ لًاِؼّٛؼٚي،  – آ٘ٓ آٌيبژي ٘بيلايٗ ؼنع قيٕزيه اؼؾيبثي ثؽاي  رفكتيؽ  ثتؽاي  رتٛأي  لتبٔٛ

 :  نٛظ ِي اقزفبظٖ ؾيؽ يٛؼد ثٗ ؼنع ٔؽش اعلاػبد

Y = kt
n   (2-1                                                                                                                            )          

                 

ظؼ  .اقذ ؼنع ٔؽش ثؽاي ؾِبٔي ثبثذ nٚ  ٚاوٕم ؾِبْ tثبثذ ٔؽش ؼنع، K، لايٗ ضطبِذ ؼنع Y آْ ظؼ وٗ

 n ثتؽاي  6/1 ِمعاؼ ِثبي ػٕٛاْ ثٗ .ثبنع ِئظؽ ثيبٔگؽ ٔٛع قيٕزيه وٕزؽي وٕٕعٖ ؼنع لايٗ ِٛؼظ  nؼاثغٗ ثبلا ِمعاؼ 

 ٘بي ثؽؼقي .ثبنع ِي ِهزؽن فًً وٕزؽي ثب ضغي زيهقيٕ ثيبٔگؽ 1 ِمعاؼ ٚ ٚاؼ قّٙي ٔفٛغي ؼنع ظٕ٘عٖ ٔهبْ

ٗ  اقذ گؽفزٗ أدبَ عٛلأي ٚؼي غٛعٗ ؾِبْ ثب فٛلاظي ٘بي ؾيؽلايٗ ؼٚي ؾيبظي ٗ  فؽايٕتع  نتؽايظ  ثتب  وت  پيٛقتز

 ِمتبظيؽ  ٚاؼ، قتّٙي  ؼنع رؽ پبييٓ ِسعٚظٖ ظؼ وٗ ظ٘ع ِي ٔهبْ ٔزبيح زبي ايٓ ثب .ثبنع ّٔي قبؾگبؼ گؽَ گبٌٛأيؿٖ
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n ِمبظيؽ .ؼٚظ ِي 6/1 قّذ ثٗ لايٗ ؼنع وً ٚ ظٌزب ثؽاي n 46/1 زعٚظ ظؼ رؽريت ثٗ ٚ رؽ پبييٓ گبِب ٚ ؾرب ثؽاي  ٚ

 نع ِهطىظؼخٗ قبٔزيگؽاظ  561ثبٔيٗ ظؼ  411 رب وٛربٖ ٚؼي غٛعٗ ؾِبْ ثب خعيع ٘بي ثؽؼقي ظؼ .ثبنع ِي 36/1

ٓ  ثتب  .آِع ظقذ ثٗ لايٗ وً ثؽاي n اؼِمع ظؼ ُِٙ اضزلاف رٕٙب .ظاؼظ ٔؿظيىي رغبثك لجٍي وبؼ٘بي ثب ٔزبيح وٗ  ايت

ْ  ثؽاي .ثبنع پٛنم وً ظؼ وٕٕعٖ رؼييٓ آٌيبژي لايٗ ؼنع قؽػذ اؾ ِزبثؽ ثبيع وً ؼنع قؽػذ زبي،  ٘تبي  ؾِتب

ٓ  ؾرب ثبٔيٗ، لايٗ 411 اؾ وّزؽ وٛربٖ، ٖ  رؼيتي ٗ  ظؼ زتبٌي  اقتذ،  پٛنتم  ِٛؼفٌٛتٛژي  وٕٕتع ْ  ثتؽاي  وت  ٘تبي  ؾِتب

 زّتبَ،  ظِتبي  ربثيؽ ثٗ ثبيعٚؼي،  غٛعٗ ؾِبْ ثؽ ػلاٖٚ اٌجزٗ .اقذ پٛنم زبؼقبض وٕٕعٖ رؼييٓ ظٌزب فبؾ عٛلأي،

 [. 4] نٛظ رٛخٗ ٔيؿ پٛنم لايٗ ؼنع قيٕزيه ثؽ ؾيؽلايٗ نيّيبيي رؽويت ّ٘چٕيٓ ٚ ؾيؽلايٗ ظؼ ِسٍٛي ػٕبيؽ

 

 [.3]ؼنع ٘ؽ فبؾ  يثؽا nؽ يِمبظ -3-3خعٚي

 
 

  زمگ گالَاًيشُ پَؽؼ تز تَليذ پاراهتزّاي تاثيز -2-4

َ  ثطتم  ظؼ بًضًٛيت  ٘تبي گتبٌٛأيؿٖ گتؽَ ظؼ ثتبؾاؼ     ثتب افتؿايم ًِتؽف ٚؼق     يتٕؼذ  ٚ ضتبٔگي  ٌتٛاؾ

ِسًٛي رٌٛيع نعٖ ثبيع ظاؼاي ضٛاو ِزبٌٛؼژيکي ِٕبقت ثبنع رتب ثزٛأتع ٔمتم ِٕبقتجي ظؼ ايتٓ      ضٛظؼٚقبؾي،

ٗ   .يٕبيغ ظانتزٗ ثبنتع   ٖ  ِسًتٛي  رٌٛيتع  رٛختٗ ثت َ  گتبٌٛأيؿ ً  يىٕٛاضتذ،  قتغسي  ظتب٘ؽ  ثتب  گتؽ  ؽي،پتػي  نتى

ٖ  ثبػ  ِٕبقت ضٛؼظگي ٚ ِمبِٚذ پػيؽي ؼٔگ پػيؽي، خٛل َ  ظؼ آٌيتبژي  ِطزٍتف  ػٕبيتؽ  اؾ اقتزفبظ  زّتب

 ظؼ ِٛختٛظ  آٌيتبژي  ػٕبيتؽ  ِيؿاْ ِكزميُ ربثيؽ ثؽ ػلاٖٚ[. 8] اقذ نعٖ ضٛاو ايٓ ثٗ ظقزيبثي ثؽاي گبٌٛأيؿٖ

ْ  زّتبَ،  بيظِت  پبيتٗ،  فٍتؿ  نتيّيبيي  رؽويت ِبٕٔع پبؼاِزؽ٘بيي ِٛؼفٌٛٛژي پٛنم، ثؽ زّبَ ٗ  ؾِتب  ٚؼي، غٛعت

 ثٗ اظاِٗ ظؼ[. 5] ثبنٕع ِي گػاؼ ربثيؽ پٛنم ِٛؼفٌٛٛژي ثؽ ٔيؿ وٓ ضهه نؽايظ ٚ پٛنم٘بي  لايٗ ِٛؼفٌٛٛژي

  .اقذ نعٖ انبؼٖ پٛنم ِٛؼفٌٛٛژي ثؽ پبؼاِزؽ٘ب ايٓ اؾ ثؼضي ربثيؽ

 

  گالَاًيشُ حوام ؽيويايي تزكية -2-4-1

 اثتؽاد  گبٌٛأيؿٖ زّبَ ظؼ آٌيبژي ػٕبيؽ زضٛؼ گؽَ، يٚؼ غٛعٗ ؼٚل ثٗ فٛلاظ وؽظْ گبٌٛأيؿٖ فؽآيٕع ظؼ

ْ  اضبفٗ .گػاؼظ ِي آْ ضٛاو ٚ پٛنم قبضزبؼ ثؽ ؾيبظي  16/1ثتيم اؾ  )آٌيتبژي   ػٕبيتؽ  اؾ وّتي  ِمتعاؼ  وتؽظ

 آٔزيّتٛاْ،  آٌِٛيٕيتَٛ، [. 9، 8] گؽظظ پٛنم قغسي فؼبٌيذ ٚ ظب٘ؽ ظؼ ؾيبظ ادرغييؽ ثبػ  اقذ ِّىٓ( ظؼيع

ٖ  پٛنتم  ضتٛاو  ثتؽ  ِتٛثؽ  آٌيتبژي  ػٕبيؽ ِّٙزؽيٓ اؾ لٍغ ٚ قؽة ،ِف، وبظِيَٛ َ  ظؼ گتبٌٛأيؿ  ؼٚي زّتب

 .ثبنٕع ِي

 

 


