
 

 

  



 

 

  



 

 

 

  



 

 

 زاًكگاُ تطتيت هسضؼ زؾتَضالعول حك هالکيت هازی ٍ هعٌَی زض هَضز ًتايج پػٍّكْای علوي

شكَفبيي علويي ٍ فٌيي   ّبي پژٍّشي داًشگبُ در راستبي تحمك عذالت ٍ كراهت اًسبًْب كِ لازهِ  ثب عٌبيت ثِ سيبستمقدمه: 

است ٍ رعبيت حمَق هبدي ٍ هعٌَي داًشگبُ ٍ پژٍّشگراى، لازم است اعضبي ّيبت علوي، داًشجَيبى، داًي  مهَتتگيبى ٍ ديگير    

ًبهِ، رسبلِ ٍ طرحْبي تحميميبتي كيِ ثيب ّويبٌّگي داًشيگبُ       ّوكبراى طرح، در هَرد ًتبيج پژٍّشْبي علوي كِ تحت عٌبٍيي پبيبى

 هَارد ريل را رعبيت ًوبيٌذ:اًجبم شذُ است، 

ثيرداري از   ّبي هصَة داًشگبُ هتعلك ثِ داًشگبُ است ٍ ّرگًَِ ثْيرُ  ّب / رسبلِ حمَق هبدي ٍ هعٌَي پبيبى ًبهِ -1ماده 

 ّبي هصَة داًشگبُ ثبشذ. ّب ٍ دستَرالعول ًبهِ  مى ثبيذ ثب ركر ًبم داًشگبُ ٍ رعبيت مييي

تخرج از پبيبى ًبهِ/ رسبلِ ثِ صَرت چبح در ًشريبت علوي ٍ يب ارائِ در هجبهع علويي  اًتشبر همبلِ يب همبلات هس  -2ماده 

 ثبيذ ثِ ًبم داًشگبُ ثَدُ ٍ استبد راٌّوب هسئَل هكبتجبت همبلِ ثبشٌذ. 

شر ًبهِ/ رسبلِ ًيس هٌت تجصرُ: در همبلاتي كِ پس از داً  مهَتتگي ثصَرت تركيجي از اطلاعبت جذيذ ٍ ًتبيج حبصل از پبيبى

 ثبيذ ًبم داًشگبُ درج شَد. شَد ًيس  هي

اًتشبر كتبة حبصل از ًتبيج پبيبى ًبهِ / رسبلِ ٍ توبهي طرحْبي تحميمبتي داًشگبُ ثبيذ ثب هجَز كتجيي صيبدرُ از    -3ماده 

 شَد.  طريك حَزُ پژٍّشي داًشگبُ ٍ ثر اسبس مئيي ًبهِ ّبي هصَة اًجبم هي

الوللي كِ حبصل ًتبيج هستخرج از  اي ٍ ثيي ّبي هلي، هٌطمِ ثجت اتتراع ٍ تذٍيي داً  فٌي ٍ يب ارائِ در جشٌَارُ -4ماده 

ثبيذ ثب ّوبٌّگي استبد راٌّوب يب هجري طرح از طريك حَزُ پژٍّشي  داًشگبُ  ّبي تحميمبتي داًشگبُ  پبيبى ًبهِ/ رسبلِ ٍ توبهي طرح

 اًجبم گيرد.

در شَراي پژٍّشي داًشيگبُ ثيِ تصيَيت     58/7/4637 هبدُ ٍ يك تجصرُ در تبريخ 8رالعول در ايي دستَ -5ماده 

 رسيذُ ٍ از تبريخ تصَيت لازم الاجرا است ٍ ّرگًَِ تخلف از هفبد ايي دستَرالعول، از طريك هراجع لبًًَي لبثل پيگيري تَاّذ ثَد.

  1331ٍرٍدي سييييبل تحصيييييلي  فیزي     داًشييييجَي رشييييتِ یدمحمدبنی هاش    میس    ايٌجبًييييت »

هتعْذ هي شَم كلِيِ ًكبت هٌذرج در مئيي ًبهِ حك هبلكييت هيبدي ٍ هعٌيَي در      علوم پايهداًشكذُ    کارشناسی ارشدهمطع  

ترثيت هذرس را در اًتشبر يبفتِ ّبي علوي هستخرج از پبيبى ًبهيِ / رسيبلِ تحصييلي تيَد      هَرد ًتبيج پژٍّ  ّبي  علوي داًشگبُ

رعبيت ًوبين. در صَرت تخلف از هفبد مئيي ًبهِ فَق الاشعبر ثِ داًشگبُ ٍكبلت ٍ ًوبيٌذگي هي دّن كِ از طرف ايٌجبًت ًسيجت ثيِ   

ر مى ثِ ًبم داًشگبُ الذام ًوبيذ. ضوٌبً ًسجت ثِ ججراى فيَري ضيرر ٍ زييبى    لغَ اهتيبز اتتراع ثٌبم ثٌذُ ٍ يب ّر گًَِ اهتيبز ديگر ٍ تغيي

 «حبصلِ ثر اسبس ثرمٍرد داًشگبُ الذام تَاّن ًوَد ٍ ثذيٌَسيلِ حك ّر گًَِ اعتراض را از تَد سلت ًوَدم
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 تشكر و قدردانی

 رساو مى بىدند تشكر و قدردانی نماین.از هيچگىنه كمكی دريغ يكردند و همىارٌ ياري  دانن که از زحمات استاد راهنماین ، جًاب آقاي دكتر هلک فر، که در طی ایى مدتدر ابتدا بر خىد لازم می

همچنيى از دوست گرامی آقاي سعیدپىرجعفري صميمانه تشكر می
کنن و در نهايت از عزیزتریى يارانن، پدر و هادرم، برادرانن تشكر و تقدير می.نماین 

  



 

 

 :چکيسُ

ٚ  KTPغَ وٝ ضٚقی٣ ویٓ ٞع٤ٙیٝ اؾیز ٘یب٘ٛ شضار       –زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ زض اثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ؾُ 

ZnO  ٔیٛضز ثحیض لیطاض     ، ادش٥ىی٣ ٚ ض٤ریز قٙبؾی٣    ٔكرهٝ ٤بث٣ ؾبذشبض٢ضا س٥ِٛس ٣ٔ و٥ٙٓ ، ؾذؽ

 .ٌطفشٝ اؾز

 (XRD) ؼٝ ا٤ىؽاظ ضٚـ دطاـ اق ٘ب٘ٛ شضارثٝ ٔٙظٛض قٙبذز فبظٞب٢ ٔٛػٛز، ؾبذشبض ٚ ض٤رز قٙبؾ٣ 

،     ٖ ٚ ٥ٔىطٚؾیىخ اِىشطٚ٘ی٣ ضٚثكی٣     (Raman Scattering)٥َف ؾٙؼ٣ دیؽ دطاوٙیس٣ٌ ٥ٔىیطٚ ضأیب

(SEMاؾشفبزٜ ٌطز٤سٜ اؾز )    ٖ ٚ (Raman Scattering)ثٝ وٕه ٥َف ؾیٙؼ٣ ٞیب٢ دطاوٙیس٣ٌ ضأیب

٥َف ٔیبٚضاء  ( ثطا٢ قٙبذز سطاظٞب٢ ا٘طغ٢ اس٣ٕ ٘ب٘ٛ ثّٛض  ٚ فطوب٘ؽ ػصة UV/Vis/NIRٔبٚضاء ثٙفف )

 ثٙفف اؾشفبزٜ ٌطز٤سٜ اؾز.

وط٥٘ٚه وٝ سٛؾیٍ   -ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ وطأطظ KTP  ٚZnO ٘ب٘ٛثّٛضذ٣ُ  ثطا٢ ُٔبِؼٝ ذٛال ادش٥ى٣ 

، ثطذی٣ اظ يیطا٤ت    (FTIR) ٤ه ثط٘بٔٝ وبٔذ٥ٛسط٢ قج٥ٝ ؾبظ٢ قسٜ ثط ٔجٙب٢ ٥َف ثبظسبث٣ ٔبزٖٚ لطٔع

 ٥ٗ ٌطز٤س.ٚ غ٥طٜ سؼ٥ n ،k ادش٥ى٣ ٘ب٘ٛ ثّٛض ٕٞب٘ٙس 

ٔی٣ سیٛاٖ يیط٤ت قىؿیز غ٥یط        KTP  ٚZnO٘یب٘ٛ شضار   Z -زض ٟ٘ب٤ز ثب اؾشفبزٜ اظ آظٔیب٤ف ضٚثیف   

ZnO   cmضا ٔحبؾییجٝ وییطز . ثییطا٢    βٚ يییط٤ت ػییصة غ٥طذُیی٣   n2ذُیی٣
2
/W n2=1.64*10

-7  ٚ

=1.26*10
-3

 cm/W β  ػلأز يط٤ت قىؿز غ٥طذُی٣ ٔظجیز ٚيیط٤ت ػیصة غ٥یط      . حبنُ ٣ٔ قٛز

٥٘cmع   KTP اؾز.ثطا٢ذ٣ُ ٔٙف٣ 
2
/W n2=3.79*10

-9  ٚ=0.5*10
-1

 cm/W β  .ثسؾز ٣ٔ آ٤س 

ٖ    ، Z-،ضٚثیف  KTP، ٘یب٘ٛ شضار   ZnO٘ب٘ٛ شضار  ٍاغُ ّای کليسی: ٥ٔىطٚؾیىخ   ،٥َیف ؾیٙؼ٣ ضأیب

 دطاـ اقؼٝ ا٤ىؽ ،اِىشط٣٘ٚ ضٚثك٣ 
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defined. 

file:///C:/Users/Khan/Desktop/mamad/final.docx%23_Toc300917211


  ش

 

 TiO6 ٚ PO4  =45< ........................ 71 ٞب٢ ٚاحس اضسؼبق٣ ٔسٞب٢ اظ و٣ّ قٕب٢ 15-4  قىُ

 72 ... ؾبػز 8 ثٕسر c°700 زٔب٢ زض قسٜ سى٥ّؽ KTP٘ب٘ٛثّٛض ضأبٖ ٥َف ٕ٘ٛزاض 16-4  قىُ
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C 500 ............................ 78 

 81 ....... >53=آٖ اضسؼبق٣ ٚ چطذك٣ سطاظٞب٢ ٚ اِىشط٣٘ٚ ا٘طغ٢ سطاظ زٚ اظ و٣ّ قٕب٢ 1-5  قىُ

 ثٕیسر  c°700 زٔیب٢  زض قیسٜ  سىّی٥ؽ  KTP٘یب٘ٛثّٛض   ٥َUV/Vis/NIRیف  ٕ٘یٛزاض  2-5  قىُ

 82 ............................................................................................................ ؾبػز10

 83 ................................. ؽ٥سىّ ثسٖٚ ZnO٘ب٘ٛثّٛض  ٥َUV/Vis/NIRف ٕ٘ٛزاض 3-5  قىُ

 c°400 ............. 84 زٔب٢ زض قسٜ سى٥ّؽ ZnO٘ب٘ٛثّٛض  ٥َUV/Vis/NIRف ٕ٘ٛزاض 4-5  قىُ

 5FTIR ............................................................. 85-5  قىُ

 c°700 زٔیب٢  زض قیسٜ  سىّی٥ؽ  KTP ذیبِم  ٘یب٘ٛثّٛض  فطٚؾیطخ  ثبظسبث٣ ٥َف ٕ٘ٛزاض 6-5  قىُ

 89 .................................................................................................... ؾبػز10 ثٕسر

 KTP .................................... 90 ب٘ٛثّٛض٘  ٚ  ٚ حم٥م٣ ٚ ٣ٔٛٞٛٔ ٞب٢ لؿٕز 7-5  قىُ

 c°700 زٔیب٢  زض قیسٜ  سىّی٥ؽ  ZnO ذیبِم  ٘یب٘ٛثّٛض  فطٚؾیطخ  ثبظسبث٣ ٥َف ٕ٘ٛزاض 8-5  قىُ

 91 .................................................................................................... ؾبػز10 ثٕسر



  ض

 

 ZnO .................................... 92 ب٘ٛثّٛض٘  ٚ  ٚ حم٥م٣ ٚ ٣ٔٛٞٛٔ ٞب٢ لؿٕز 9-5  قىُ

 94 ............................................. ثؿشٝ ١ضٚظ٘ ثب z – ضٚثف ثٝ ٔطثٌٛ سٔب٥ٖچ 10-5  قىُ

 99 ...... ؾْٛ ٔطسجٝ ٣طذ٥ُغ حبِز ٢ثطا ثؿشٝ ضٚظ٘ٝ ثبz-ضٚثف ف٤آظٔب ٌصاض ٣ٔٙح11ٙ-5  قىُ

ٖ  زض فیبظ  ط٥٥ی سغ اظ سبثغ ه٤ ثهٛضر قسٜ ٔحبؾجٝ ΔTp-v 12-5  قىُ ٝ  ٕٞیبُ٘ٛض . 0Δφ ویب٘ٛ  اظ وی

 101 ........................ .بثس٤ ٣ٔ وبٞف ضٚظ٘ٝ ٠ا٘ساظ ف٤افعا ثب ز٥حؿبؾ عا٥ٖٔ ساؾز،٥د ٞب ذٍ ت٥ق

 106 .................................. ٣ذُ ػصة ت٤يط ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ثٝ ٔطثٌٛ سٔب٥ٖچ 13-5  قىُ

ا14ٖٛ-5  قىُ اٖٛ ثطحؿت ٣ذطٚػ س ز س  KTP .. 107شضار ب٘٘ٛ ٣ذُ ػصة ت٤يط ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ثٝ ٔطثٌٛ ٢ضٚٚ

 0.3gr/lit . 109 غّظز ثب  KTPشضار ٘ب٘ٛ ٢ثطا ثؿشٝ ضٚظ٘ٝ ثب Z-ضٚثف قسٜ ثٟٙؼبض ٣ٔٙح15ٙ-5  قىُ

ٙؼبض ٣ٔٙحٙ 16-5  قىُ ثٚف قسٜ ثٟ  0.5gr/lit .... 109 غّظز ثب  KTPشضار ٘بٛ٘ ٢ثطا ثؿشٝ ضٚظٝ٘ ثب Z-ض

ٙؼبض ٣ٔٙحٙ 17-5  قىُ ثٚف قسٜ ثٟ  0.3gr/lit ..... 110 غّظز ثب  KTPشضار ٘بٛ٘ ٢ثطا ثبظ ضٚظٝ٘ ثب Z-ض

ٙؼبض ٣ٔٙحٙ 18-5  قىُ ثٚف قسٜ ثٟ  0.5gr/lit ... 111 ظزغُ ثب  KTPشضار ٘بٛ٘ ٢ثطا ثبظ ضٚظٝ٘ ثب Z-ض

 ZnO ................... 112شضار ٘ب٘ٛ ٢ثطا ٢ٚضٚز سٛاٖ حؿت ثط ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٣ذطٚػ سٛا19ٖ-5  قىُ

 0.3gr/lit 113 رغّظ ثب  ZnOشضار ٘ب٘ٛ ٢ثطا ثؿشٝ ضٚظ٘ٝ ثب Z-ضٚثف قسٜ ثٟٙؼبض ٣ٔٙحٙ 20-5  قىُ

ٙؼبض ٣ٔٙحٙ 21-5  قىُ ثٚف قسٜ ثٟ  0.3gr/lit ..... 114 غّظز ثب  ZnOشضار ٘بٛ٘ ٢ثطا ثبظ ضٚظٝ٘ ثب Z-ض

      

  



  ظ

 

 فْطؾت جسٍل ّا:      

 33 .............................................. ٣وٛا٘شٛٔ قسٜ ٔحسٚز ٕطؾب٘بٞبة٥٘ ه٥ادش 1-2  ػسَٚ

 KTP .................................................... 47 ٘ب٘ٛثّٛض س٥ِٛس آظٔب٤كبر ػع٥٤بر 1-3  ػسَٚ

 ZnO .................................................... 48 ٘ب٘ٛثّٛض س٥ِٛس آظٔب٤كبر ػع٥٤بر 2-3  ػسَٚ

 52 ........................................... >26=٢ضٚ س٥اوؿ ز٤ٚضسؿب ٣ى٤ع٥ف بر٥ذهٛن3-3  ػسَٚ

 60 ...................................... (3 -3)قىُ ٞب٢ زازٜ سٛؾٍ شضار ا٘ساظٜ ٔحبؾجٝ 1-4  ػسَٚ

 60 ...................................... (4 -4)قىُ ٞب٢ زازٜ سٛؾٍ شضار ا٘ساظٜ ٔحبؾجٝ 2-4  ػسَٚ

 

  



 

 

 

 

 فهل اٍل:

  آقٌايي تا اپتيک غيطذطي


