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 چکیده

زمان بازگشت یا زمان  .پرداخته می شود IEEE802.11eبه بهبود کیفیت سرویس در  پژوهش حاضردر        
دسترسی به  به منظورتعیین اولویت ترافیک ها جهت  IEEE802.11eانتظار از مولفه هاي اساسی استاندارد 

در تعیین ...  و    2CW،AIFS3مختلفی از جمله رقابتی هاي پارامتر .باشد می 1EDCAي  کانال در طول دوره
بدون در نظر گرفتن طول صفوف ترافیک ها، انواع تخصیص اولویت ثابت به . گذارد زمان بازگشت تاثیر می

 روش که می شود روش پیشنهادبدین منظور دو . در این زمینه شده استمشکلاتی باعث ایجاد ترافیکی، 
کلاتی از قبیل جلوگیري به رفع مشاین دو روش . نامیده می شود SN-EDCA5دوم روش و  S-EDCA 4اول

گذاري بصورت ثابت و بدون توجه به میزان ترافیک موجود در شبکه و همچنین جلوگیري از افت  از اولویت
تنظیم  .د پرداختنکیفیت سرویس ترافیک غیر بلادرنگ در حضور حجم بالاي ترافیک بلادرنگ خواه

 10و پس زمینه 9، بهترین تلاش8، ویدئو7صدا ها از قبیل براي انواع ترافیک MAC 6ي  پارامترهاي رقابتی لایه
کیفیت سرویس  نتایج حاصل از شبیه سازي حاکی از بهبود. شود ي عصبی انجام می ي شبکه بوسیله

  .باشد می IEEE802.11eپیشنهاد شده نسبت به استاندارد هاي  روش
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 پیش گفتار -1-1

. است شبکه دیگر اجزاي و کامپیوتر افزار سخت و افزار نرم بین ارتباط  مستلزم شبکه در فعالیتی هر
 و افزاري نرم هاي بخش بین اطلاعات انتقال به وابسته شبکه در مختلف کامپیوترهاي بین اطلاعات انتقال
 . است کامپیوترها از یک هر درون افزاري سخت

 این از یک هر. شود می تقسیم تريکوچک هاي بخش به اطلاعات انتقال یندهايآفر از یک هر
 . شود ه میدینام  پروتکل قوانین این. دشون می انجام مشخص قوانین از اي دسته براساس کوچک هاي فعالیت

 1984 سال در) ISO1( المللی بین استانداردهاي سازمان ارتباطی، هاي پروتکل استانداردسازي براي
 هاي لایه بین را اطلاعات انتقال عملیات توان می یندهاآفر تحلیل در .نمود OSI 2 مرجع مدل تعیین به اقدام

 .گرفت نظر در مقصد و مبدا کامپیوترهاي در واقع OSI  مدل متناظر

  
 OSI اي مدل هفت لایه: 1- 1   شکل

  :تچندین وظیفه اساین لایه داراي . است 3داده پیوند لایه ،OSI مدل دوم لایه

  ها یا به اصطلاحبررسی بدون عیب و نقص بودن داده Error-Free بودن داده ها  
 4 فریم نام به منطقی قالبی به شبکه لایه از شده دریافت تبدیل اطلاعات 

 تعیین چگونگی بسته بندي کردن اطلاعات براي انتقال به شبکه 

 1کنترل جریان   

                                                             
1 International Organization for Standardization 
2 Open Systems Interconnection 
3 Data link 
4 Frame 
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زیر لایه دیگر  ولایه پیوند داده علاوه بر فعالیت هاي منحصر به فرد اختصاص داده شده به خودش به د
   :دنیز تقسیم می شو

 که به اختصار از آن به عنوان 2یابی به رسانهلایه کنترل دست MAC یاد می شود. 

 ا ی 3لایه کنترل لینک هاي منطقی   LLC  

ت داده قرار دادند تا فعالیپیوند این دو زیر لایه را در لایه  IEEE4 یا  انجمن مهندسین الکترونیک و برق
 .]1[ به خوبی تفسیر کنند و این مدل جدا شته پرتکل هاي موجود دراین لایه را از پ منحصر به فرد

1-1-1- LLC Layer    

 عملی که .بسته بندي شوند یمشخص می کند که اطلاعات براي انتقال به شبکه در چه قالب های

LLC براي انتقال به شبکه  تا دهد زیرا این اجازه را به اطلاعات می ،انجام میدهد بسیار مهم و ضروري است
نیز یک پیوند عملیاتی را براي لایه فیزیکی مهیا  LLC علاوه براین .شوند يهاي متفاوتی بسته بند در فرمت

را نیز  فریم نوع پروتکل به کار گرفته شده در LLC  .دیه هاي بالاتر ارتباط برقرار کنکند که بتواند با لا می
  .مشخص می کند

1-1-2- MAC Layer    

  MAC لایه علاوه براین، .روش و متد هاي را براي دستیابی به رسانه مشخص می کند این لایه
 یا MAC Address یک هویت منحصر به فردي را به کارت شبکه می بخشد که به این هویت منحصر به فرد

هاي  باشد که توسط تولید کنندگان کارت میبایتی  6عدد درس یک آاین  .گفته می شود 5آدرس فیزیکی
   .گیرد شبکه بر روي کارت شبکه قرار می

منحصــر بــه فــردي داشــته  MAC Address هــر کــارت شــبکه موجــود در دنیــاي شــبکه بایــد    
هــاي موجــود یـک کــامپیوتر را ازسـایر کامپیوتر   تــوان درس فیزیکــی مـی آبــا در دسـت داشــتن ایـن    .باشـد 

 زیـرا  ،باشـد  IEEE تاییـد مـورد  بایـد   هـاي شـبکه،   MAC Addressتمـامی  .در شـبکه متمـایز سـاخت   

                                                                                                                                                                                               
1 Flow Control 
2 Media Access Control 
3 Logical Link Control 
4 Institute of Electrical and Electronic Engineers 
5 Physical Address  



٤ 
  

IEEE    کـه   شـبکه  هـاي   تولیدکننـدگان کـارت   تمـام    اسـت کـه    امـر   ایـن  مـدعی MAC Address  
 هـاي منحصـر بفـردي بـوده و      MAC Address داراي هـاي خـود را از ایـن سـازمان دریافـت مـی کننـد،       

کمیتـــه .یکســـانی داشـــته باشـــند Adress MAC کـــه  شـــد کـــامپیوتري پیـــدا نخواهنـــد  دو  هـــیچ
تهیــه و تــدوین یــک ســري اســتانداردهاي جــایگزین اســتانداردهاي اینترنــت   بــه IEEE استانداردســازي

  :تدوین کرده است به شرح زیر است IEEE استانداردهایی که .پردازد میسیم  بی

  

1-1-3- IEEE 802.16 Wireless MAN 

هاي پایه مرکزي  ایستگاهسیم با پهناي باند بالا از سمت  هاي دسترسی بی این استاندارد سرویسدر
  .دشو ها، پشتیبانی می هاي روي بام ها، معمولاً از طریق آنتن به سمت ساختمان

  

1-1-4- IEEE 802.11 Wireless LAN 

ها و غیره  ها، رستوران ها، فرودگاه ها، ادارات، دانشگاهها، هتل کاربران داخل خانه در این استاندارد
  .شود پشتیبانی می

  

1-1-5 -  IEEE 802.15 Wireless PAN 

هاي متحرك و دیگر دستگاههاي  هاي کوتاه بین کامپیوترها، تلفن لینک در این استاندارد
امروزه با بهبود عملکرد، کارایی و عوامل امنیتی،  .شود الکترونیکی  که قابل حمل هستند پشتیبانی می

استاندارد  IEEE 802.11 دسیم به شکل قابل توجهی در حال رشد و گسترش هستند و استاندار هاي بی شبکه
 .شوند سیم بر مبناي آن طراحی و پیاده سازي می هاي بی بنیادي است که شبکه

را به عنوان  IEEE 802.11- 1997 استاندارد IEEE انجمن مهندسان برق و الکترونیک 1997در سال 
مجدداً بازنگري شد و  1999این استاندارد در سال . سیم منتشر ساخت هاي محلی بی شبکه داولین استاندار

هاي محلی  استاندارد جاري شبکه .منتشر شد IEEE 802.11-1999 تحت عنوان ،نگارش روز آمد شده آن
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، توسط سازمان استاندارد سازي ISO/IEC 802.11-1999تحت عنوان IEEE 802.11 سیم یا همان بی
تکمیل این استاندارد در . است پذیرفته شده ANSI1 و مؤسسه استانداردهاي ملی آمریکا ISO المللی بین

 .سیم و مبتنی بر استاندارد را به دنبال داشت ، شکل گیري و پیدایش شبکه سازي محلی بی1997سال 

هاي  کند با این ویژگی که در شرایط نامساعد و محیط را تعریف میMbps2، پهناي باند1997استاندارد 
روش تلفیق یا مدولاسیون در این . کاهش یابدMbps 1مقدارتواند به  این پهناي باند می) نویز(داراي اغتشاش 

 با استفاده از روش مدولاسیونMbps1 بر اساس این استاندارد پهناي باند. است DSSS2 پهناي باند روش

FHSS3 پهناي باند) نویز(هاي عاري از اغتشاش  نیز قابل دستیابی است و در محیطMbps 2  نیز قابل استفاده
 .کنند عمل می GHz 2.4 مدولاسیون در محدوده باند رادیوییهر دو روش . است

 :ها به قرار زیر است ترین زیر گروه برخی از مهم .دشو هاي متعددي تقسیم می به زیر گروه  802.11گروه کاري

 

802.11d: Additional Regulatory Domains 

802.11e: Quality of Service (QoS) 

802.11f: Inter-Access Point Protocol (IAPP) 

802.11g: Higher Data Rates at 2.4 GHz 

802.11h: Dynamic Channel Selection and Transmission Power Control 

802.11i: Authentication and Security 

 

سیم  هاي بی اتـِرنت در محیط شبکه QoS قابلیت ي اي است که سعی در ارائه کمیته 802.11eکمیته     
  . خواهد داشترا در بر  g و a ،b شامل 802.11هاي  هاي این گروه تمام گونه فعالیت و داشته

                                                             
1 American National Standards Institute 
2 Direct-sequence spread spectrum 
3 Frequency-hopping spread spectrum 
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این کمیته در نظر . شود توسعه یافته نیز شناخته می 802.11اي است که با عنوان  کمیته 802.11gکمیته 
باند فرکانسی صنعتی، یا  ISM 1 باند فرکانسی. را افزایش دهد ISM ها در باند فرکانسی دارد نرخ ارسال داده

  .پزشکی یک باند فرکانسی بدون مجوز استو  پژوهشی

این  .شد بازار وارد 802.11g جدیدتر استاندارد با  سیم بی شبکۀ محصولات 2003 و 2002 سال در
 را Mbps54  باند پهناي است و کرده ترکیب باهم را 802.11b و 802.11a استاندارد دو هر مزایاي استاندارد
 با 802.11g. برد می بهره تر گسترده دامنۀ آوردن بدست براي Ghz 2.4  فرکانس از و کند می پشتیبانی
 هاي شبکه با 802.11g 2هاي ي دسترسی نقطه دیگر، عبارت به است؛ سازگار 802.11b تر قدیمی استاندارد
802.11b کنند می کار. 

مسئول تهیه استانداردهاي یکنواخت و یکپارچه براي توان مصرفی و نیز توان امواج   h 802.11کمیته
در ابتدا برروي  802.11x و  802.11iفعالیت دو کمیته .است 802.11هاي مبتنی بر  ارسالی توسط فرستنده

. هاي جدید امنیت هستند این دو کمیته مسئول تهیه پروتکل. تمرکز داشت 802.11bهاي مبتنی بر  سیستم
 .سیم است هاي محلی بی فعالیت این کمیته در راستاي بهبود مسائل امنیتی شبکه

باشند که در مقایسه با  هاي منحصر به فردي می سیم داراي خصوصیات و ویژگی هاي بی محیط
هاي فیزیکی  به طور مشخص ویژگی. بخشد ها می این گونه شبکههاي محلی سیمی جایگاه خاصی را به  شبکه

هاي فاصله، افزایش نرخ خطا و کاهش قابلیت اطمینان رسانه،  سیم محدودیت یک شبکه محلی بی
هاي پویا و متغیر، تداخل امواج و عدم وجود یک ارتباط قابل اطمینان و پایدار در مقایسه با اتصال  همبندي

 .سیمی است

دارد که فرضیات خود را بر پایه یک  سیم را وا می هاي محلی بی ها، استاندارد شبکه یتاین محدود
هاي مهم  سیم نیز از دیگر ویژگی هاي کاري بی سیار بودن ایستگاه. رد کوتاه بنا نهدبارتباط محلی و با 

  . سیم است هاي محلی بی شبکه

  

  

                                                             
1 Industrial, scientific and medical 
2 Access Point 
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 IEEE802.11n استاندارد -1-1-6

 با سیم بی متعدد هاي سیگنال توسط 802.11g باند پهناي ارتقاء هدف با استاندارد این طراحی
 ارتباطات استاندارد، این تکمیل با .است گرفته صورت) MIMO1 تکنولوژي( آنتن چندین از استفاده

802.11n از بالاتر سرعتی با را ها داده انتقال باید Mbps  100802.11 استاندارد. دهند انجامn به نسبت 
 802.11n ادوات. دهند می پوشش را تري وسیع ي هدامن ها سیگنال کثرتبه دلیل  قبلی، Wi-Fi استانداردهاي

که باعث برتري  بوجود آمدانداز  با محاسبه این چشم  802.11n.بود خواهند سازگار نیز 802.11g استاندارد با
  . هاي کابلی شود سیم بر شبکه هاي بی شبکه

  

1-1-7- 802.11a   

 و داد ارتقاء نیز دیگري شیوة به را 802.11 استاندارد IEEE مؤسسۀ ،802.11b توسعۀ با همزمان
توسط  شد، رایج و یافت محبوبیت تر سریع خیلی 802.11b استاندارد آنجاییکه از. نهاد 802.11a را آن نام

 802.11a که است این حقیقت اما. است آمده بوجود 802.11b از بعد 802.11a که دشو می تصور برخی

 که درحالی دارد، تجاري مصارف عموماً 802.11a ،بالاتر هزینۀ به توجه با. شد ساخته 802.11b با همزمان
802.11b است داده پوشش بهتر را خانگی مصرف بازار. 

802.11a باند پهناي تا Mbps54  طیف با فرکانسو GHz5 کهآنجا  از. کند می پشتیبانی را 
802.11a 802.11 وb هستند ناسازگار یکدیگر با تکنولوژي دو این هستند، مجهز متفاوتی هاي فرکانس به .

 هردو ندرت به محصولات این اما دهند، می ارائه را a/b  802.11شبکۀ ترکیبی ادوات کنندگان، تولید از بعضی
 ). کند استفاده را دو این از یکی فقط تواند می وسیله هر( کنند می ایفا هم کنار در را استاندارد

1-1-8- 802.11b   

  802.11bرا جدید مشخصات و داد گسترش را 802.11 اصلی استاندارد IEEE ،1999 جولاي در
 قابل اترنت سنتی هاي شبکه با که کند می یبانیتپش راMbps11 برابر باندي پهناي  802.11bاستاندارد. نامید

                                                             
1 Multiple input  Multiple output 
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 بهره GHz 2.4 نشده رگوله سیگنالی فرکانس از ،802.11اصلی استاندارد مانند نیز  802.11b.است مقایسه
 . برد می

سیم، نقش کیفیت سرویس و همچنین بهبود آن  هاي بی در سال هاي اخیر با گسترش روزافزون شبکه
شکل گرفت تا به منظور افزایش  IEEE802.11ي  تحت پروژه TGe1. کند ها بیشتر جلوه می در این شبکه

 IEEE802.11eاین استاندارد که . سیم، اقدام به ایجاد استانداردي نماید  هاي بی کیفیت سرویس در شبکه
در این استاندارد براي  .ارایه گشته است MACي شود، به منظور افزایش کیفیت سرویس در لایه نامیده می

رقابتی و بدون رقابت انجام   تسخیر کانال به دو صورت. استفاده شده است HCFدسترسی به کانال از تابع 
 EDCAبحث کیفیت سرویس در قسمت . شود نامیده می HCCAو قسمت دوم  EDCAقسمت اول. شود می

. گیرد مورد بررسی قرار می EDCAکیفیت سرویس در  پژوهشبنابراین در این . است HCCAمهمتر از 
EDCA با اولویت گذاري ترافیک هاي مختلف، آنها را به چهار دستهAC  صدا،  کند که شامل تقسیم می

ترین  داراي پایین پس زمینهداراي بالاترین اولویت و  صدابه ترتیب . است ویدئو، بهترین تلاش و پس زمینه
 . ]3[ ،]2[ اولویت است

کاستی هاي این استاندارد در بهبود مولفه هاي کیفیت سرویس همچنان به عنوان یکی از مسائل 
با تنظیم پارامترهاي رقابتی هدف از پژوهش حاضر، ارائه روشهایی است که  .چالش برانگیز روز مطرح است

سازي  هوشمند. دواستاندارد پرداخته شاین به صورت هوشمند، به رفع نقایص موجود در  MAC ي لایه
  .ي عصبی صورت می پذیرد شبکهي  به وسیله پارامترها در این پژوهش 

و   S-EDCA طرح پیشنهادي اول. پیشنهاد می شوددو طرح  EDCA در به منظور نواقص موجود 
  .نامیده می شود  SN-EDCAطرح دوم 

و بدون توجه به ترافیک ها  گذاري ثابت به رفع مشکلاتی از قبیل جلوگیري از اولویتاول  در طرح
همچنین جلوگیري از افت کیفیت سرویس ترافیک غیر بلادرنگ  .پردازد میمیزان ترافیک موجود در شبکه 

این کار با تعیین  .شود ه میدر حضور حجم بالاي ترافیک بلادرنگ با حفظ کیفیت سرویس بلادرنگ پرداخت
این روش ي عصبی مورد استفاده در  شبکه .انجام می شود ها براي انواع ترافیک CWي پارامتر  هوشمندانه

                                                             
1 The Enhancements Task Group 
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و با توجه به طول صف انواع ترافیک ها و اولویت  1قرار داشته و تنظیم پارامترها را بصورت پویا APدرون 
  . انجام خواهد داد ،هاي شبکه هاي تعیین شده از سوي گره ترافیک

، توسط MACي  لایهدر  AIFSو CWپارامترهاي رقابتی   ي تنظیم هوشمندانه ،در طرح پیشنهادي دوم
اولویت گذاري ترافیک ها از  .شود بسته به شرایط مختلف انجام می شاناولویت مورد نظر ها مطابق با خود گره

هاي تنظیم پارامتردر این طرح . شود ي موجود درشبکه، براساس شرایط خود گره انجام می سوي هر گره
این . شود می عصبی که در هر گره قرار دارد، انجام ي ي شبکه بوسیلهرقابتی دسترسی به کانال بصورت پویا و 

انجام ها  توسط خود گره ، انواع ترافیکشده براي تعیین  س طول صف، ظرفیت بافرها و اولویتکار براسا
  . شود می

در فصل  .شود پرداخته میهاي عصبی  به منظور نیل به اهداف مذکور، در فصل دوم به بررسی شبکه
در فصل چهارم، کیفیت سرویس در این  متعاقب آنو  گیرد بررسی قرار می IEEE802.11استاندارد سوم 

در فصل پنجم برخی از روشهایی که تاکنون به منظور افزایش کیفیت . گیرد استاندارد مورد توجه قرار می
هاي پیشنهادي پرداخته و نتایج حاصل  فصل ششم به معرفی روش. گردند سرویس ارائه شده اند، معرفی می

  .رار خواهند گرفتازشبیه سازي در فصل هفتم مورد بررسی ق
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