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 تعيين زلزله طرح به روش احتمالاتي

 

 :چكيده

تحليل خطر لرزه اي احتمالاتي تكنيكي است كه به كمك آن مقدار احتمال رويداد ساليانه يك مشخصه زمين لرزه در يك ساختگاه  

مشحص تخمين زده مي شود. روش شبيه سازي مونت كالرو بر اساس توليد تعداد زيادي كاتالوك مصنوعي در منطقه مور نظر روند 

با استفاده از پروسه مونت كارلو توليد كاتالوگ لاتي و بررسي عدم قطعيت هاي آن ارايه مي دهد. مناسبي جهت انجام تحليل خطر احتما

هاي مصنوعي لرزه خيزي در منطقه مورد نظر بسيار ساده بوده و پيچيدگي خاصي ندارد و هر كاتالوگ با تبعيت از رفتار زلزله هاي 

نقشه هاي هم خطر نظير شتاب سال آينده در آن منطقه را نشان مي دهد.  100يا  50بوقوع پيوسته در آن منطقه، زلزله هاي احتمالي در 

ثانيه بر مبناي شبيه سازي مونت كالرو در كلان شهر تهران محاسبه شده است.   1و  0.2ماكزيمم زمين و دامنه طيف شتاب نظير پريودهاي 

لرزه  ف بزرگا، فاصله از گسل و مقدار انحراف مشخصه زمينتوان ضرايب مشاركت نسبي مقادير مختل با روش تفكيك خطر لرزه اي مي

طر محاسبه كرد كه به كمك اين نتايج مي توان محتمل خآيد) را در تحليل  از مقدار متوسط آن (كه به كمك رابطه كاهندگي بدست مي

لف تهران محتمل ترين حالت، ترين بزرگا و فاصله جهت تغيين زلزله طرح را مشخص نمود. نتايج نشان مي دهد كه در نواحي محت

 رويداد زمين لرزه با بزرگاي متوسط و بالا در فواصل نزديك مي باشد.

 احتمالاتي، خطر، مونت كارلو، زلزله طرح :كلمات كليدي
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اولفصل   

 لرزه زمين ساخت و لرزه خيزي
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 : ايران خيزي لرزه 1-1

 ايران ساختي زمين موقعيت شود مي محسوب دنيا خيز لرزه مناطق فعالترين از ايران سرزمين ترديد بي    

 فشار وارده و سرخ درياي بستر شدگي باز از ناشي وارده تنشهاي تاثير تحت مداوم بطور كه است صورتي به

 موقعيت كه است مشخص خاورميانه ساخت زمين لرزه نقشه به نگاهي با .باشد مي عربي صفحه سوي از

شكل (باشد مي جنوب در عربي صفحه و شمال در توران صفحه مابين فشار تحت پهنه يك صورت به ايران

 مد مطالعه اين در ناحيه اين شناسي زمين تاريخ طول در گرفته صورت شناسي زمين هاي فرآيند). 1-1

0Fنئوژن درطول گفت بايد كلي بطور وليكن باشد نمي نظر

 صفحه )شناسي زمين اخير دوران( 1F2يكواترنر و 1

 در شدگي كوتاه كيلومتر 500 موجب كه كرده حركت شمالشرق طرف به كيلومتر 700 مجموعا عربستان

 .]1[است گرديده زاگرس در شدگي كوتاه كيلومتري 200و مركزي ايران و البرز داغ، كپه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نهميا خاور تكتونيك در ايران موقعيت نقشه :1-1شكل 

                                                            
١ Neogene 
٢ Quaternary 
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2Fزاگرس رانده -خورده چين كمربند    

3F هيماليا -آلپ زنجيره كوهستاني از بخشي بعنوان 1

 تا تركيه شرق از2

 كمربند اين ميشود. گسترده شرقي جنوب-شمالغربي جهت در كيلومتر1500از بيش فاصله به ايران جنوب

4Fنئوتتيس اقيانوس شدن محصور نتيجه

 متعاقبا. باشد مي ايران قاره خرد زير شرقي شمال با بعلت فرورانش 3

 كه زاگرس اصلي راندگي . گسلمي گردد آغاز مركزي ايران بلوك و عربي صفحه بين نئوژن در برخوردي

 اي لرزه قطع شدن ناگهاني فعاليت با بربريان براساس مطالعهميشود  ناميده نيز زاگرس اصلي سمعكو گسل

نوع  2-1شكل در  .]2[شود ميگرفته  درنظر عربي صفحه  شمالي حد بعنوان رايج بطور و ميگردد مشخص

يك  .مي شودكه طي اين حركت چين خوردگي در ايران نتيجه  نمايش داده شده استحركت صفحه عربي 

 .شود مي جذب ايران صفحهدر عربي صفحه شمالميدان سرعت كه نشان مي دهد چگونه حركت رو به 

. ]3[و مولفه بسيار بزرگي دارد شود مي زده تخمين مكاني تغييرات روي از ايران داخل در ها سرعت توزيع

 زمين آوردن بوجود به قادر دارند قرار ساختي ايران زمين پهنه در كه فعالي گسلهاي مجموعه ترديد بي

  .باشند مي ويرانگري لرزه هاي

 

 

 

 

 

 

 

 

 حركت صفحه عربي نسبت به صفحه ايران :2-1شكل 

                                                            
١ Zagros Fold Belt 
٢ Alp -Himalaya belt 
٣ Neo-Tethys Ocean 
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 1981 خراسان، طبس 1978 خراسان، بياض دشت 1968 زلزله نظير ويرانگري هاي زمينلرزه رويداد    

 كجور و بم مناطق اخير هاي زمين لرزه و قائنات زيركوه 1997 و منجيل – رودبار 1990 گلباف كرمان،

 اي آينده در ويرانگر هاي لرزه زمين و است پويا شدت به اي ناحيه ايران فلات كه دهد نشان مي مازندران

مي توان به  را خطر بالاي زمين لرزه در ايران .مي باشد متحمل كشور مختلف نقاط در دور نه چندان

5Fخطر لرزه ايصورت نقشه 

هستند تنها كشورهايي  ،به همراه ژاپن ايرانكه در آن ) 3-1شكل (نمايش داد  1

در اين نقشه رنگ قرمز خطر بالاي  .]4[است كه تمام خاك آنها در معرض خطر بالاي زلزله قرار گرفته

 زمين لرزه را نشان مي دهد.

 

 

 

 

 

 

 

 تقسيم بندي خطر لرزه اي :3-1شكل 

همچين علاوه بر خطر بالاي زمين لرزه، چون ايران بر روي كمربند لرزه اي قرار گرفته، تعداد زمين لرزه 

ارائه شده  4-1شكل هاي بوجود آمده در آن بسيار بالاست كه نمايشي از پتانسيل لرزه خيزي ايران در 

 است.

 

                                                            
١ Global seismic hazard map 
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 ]5[خيزي نواحي مختلف ايرانپتانسيل لرزه  :4-1شكل 

 ساختي زمين لرزه مطالعات 1-2

 هاي چشمه يا چشمه ازمواردي كه باعث شناخت رفتار لرزه اي در يك منطقه مي شود، تعريف يكي    

 دانشي به اغلب نياز ساختي زمين لرزه هاي چشمه دارند. تعريف وجود موردنظر درگستره كه است زا لرزه

 را ساختي زمين لرزه زمين وقوع طبيعت و مكان .دارد ساخت محلي زمين و خيزي شناسي، لرزه زمين از

6Fساختي لرزه زمين هاي استان و ساختي زمين لرزه ساختارهاي نوع به دو توان مي

 نمود. ساختار تقسيم 1

 ها لرزه زمين مسبب عامل عنوان كه به است شناسايي قابل شناسي زمين ساختار ساختي يك زمين لرزه

 زمين لرزه پهنه. آيند مي حساب به ساختارها اين مهمترين از فعال هاي شود. گسل مي گرفته نظر در

زمين  لرزه ساختارهاي يا فعال هاي گسل اعموم آنجا در است كه منطقه يك از بخشي يا منطقه ساختي،

7Fساختي از يك رژيم لرزه خيزي

 جغرافيايي منطقه يك صورت بهي لرزه زا ها چشمه كنند. اين مي پيروي 2

 توان آن سراسر در و بوده يكسان داراي شرايط شناسي زلزله و ژئوفيزيكي شناسي، زمين ازديدگاه كه است

                                                            
١ Seismotectonic provinces 

٢ Seismocity regime 

 


