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  چكيده

به منظور ارزيابي اثرات جايگزيني ذرت با جو يا ) ماده 16نر و  16(راس گوساله هلشتاين  32مطالعه حاضر با استفاده از 
هاي شيرخوار بر ميانگين مصرف خوراك، ميانگين افزايش وزن روزانه، بازده مصرف تريتيكاله در خوراك آغازين گوساله

في با چهار تيمار هاي خون در قالب طرح كاملا تصادمايع شكمبه و متابوليت pHخوراك، سن از شيرگيري، رشد اسكلتي، 
% B( 3-  75(جو % 25ذرت و % 2- 75) C(ذرت % 100 -1: نسبت غلات مورد استفاده در استارتر بدين صورت بود. انجام شد
ها بصورت هم انرژي و با ميزان پروتئين در حدود خوراك). T50(تريتيكاله % 50ذرت و % 4- 50) T25(تريتيكاله % 25ذرت و 

شدند و از ليتر شير كامل در دو نوبت صبح و عصر تغذيه مي 4ها تا زمان شيرگيري روزانه با وسالهگ. درصد تنظيم شدند 19
ها بصورت تصادفي در هر تيمار نيمي از گوساله. روز چهارم تا روز هفتادم پس از تولد دسترسي آزاد به آب و استارتر داشتند

مصرف . آناليز شد 0-70و  43-70، 0-42ها در سه دوره داده. گيري خون، مدفوع و مايع شكمبه انتخاب شدندبراي نمونه
در دوره . دار نبوداستارتر، افزايش وزن و بازده مصرف خوراك در دوره اول در تيمار شاهد كمتر بود ولي اين تفاوت معني

رها يكسان بود ولي بازده در كل دوره مصرف استارتر و افزايش وزن در بين تيما. دوم نيز عملكرد در بين تيمارها مشابه بود
با اينكه سن از شيرگيري در تيمار دوم و چهارم كمتر بود . نشان داد) p =09/0(تمايل به كاهش  T 50مصرف خوراك در تيمار

و  Cنسبت به گروه  T 50و B روزگي در تيمار  70مايع شكمبه در سن  pHميزان . دار نبودولي اين تفاوت به لحاظ آماري معني
T25 05/0(داري كمتر بود معني بطور=p ( مقايسه متابوليت. روزگي تفاوتي در بين تيمارها مشاهده نشد 50و  35ولي در سن-

 و C بالاتر از ) p =0004/0(داري در دوره دوم بطور معني T 50و T25اي خون در تيمار هاي خوني نشان داد ميزان ازت اوره

B يك پذيري ظاهري هيچهضم. اسيد در بين تيمارها در هرسه دوره يكسان بودريكبوتيبود ولي ميزان گلوكز و بتاهيدروكسي
-دار در هضمدر دوره دوم، جايگزيني تريتيكاله و جو افزايش معني. از اجزاء مغذي در دوره اول تحت تاثير تيمار قرار نگرفت

جايگزيني ذرت . را سبب شد) p =02/0(ي آلو ماده )p =0007/0(، الياف شوينده خنثي )p =03/0(خشك پذيري ظاهري ماده
 در تيمار ) p =005/0(با تريتيكاله يا جو بهبود رشد اسكلتي را بهمراه داشت؛ چنانچه در زمان قبل از شيرگيري ارتفاع جدوگاه 

B وT 50 داري بالاتر از گروه بطور معنيC يا نتايج آزمايش حاكي از آن است كه جايگزيني بخشي از ذرت با جو . بود
ها هاي شيرخوار تا سطوح مورد آزمايش در مطالعه حاضر، بدون تاثير منفي بر عملكرد گوسالهتريتيكاله در استارتر گوساله

  .    پذير استامكان
  

  هاي شيرخوار، خوراك آغازين، تريتيكاله، جوگوساله :هاي كليديواژه



 

  

  اول فصل

  مقدمه

 موجـب  بـه  كـه ي كيمتـابول  وي كيولـوژ يزيف شـگرف  راتييغت ليبدلي ريرگيش تا تولد زمان از ها گوساله

 قـرار ي تـوجه  قابـل  تـنش  ريتـاث  تحت شوند يم ليتبد نشخواركننده كي بهي ا معده تك موجود كي از ها آن

ي دهاياس ـ به گلوكز از ها بافت اكثري انرژ نيتامي برا هياولي سوبستراي زمان كوتاه محدوده نيا در. رنديگ يم

 ليبـدل  ريش ـ هي ـتغذ در تيمحـدود  اعمـال ي گـاودار  صـنعت  در. ]72[ كنـد  يم ـ رييتغ ريجزن كوتاه فرار چرب

 سـاختار  اي ـ بي ـترك بـه  توجهـات  شده سبب شكمبه توسعه به توجه نيهمچن وي بهداشت ،ياقتصاد ملاحضات

 مـورد  شيپ ـ از شيب ـ هـا  فراسـنجه  ريسـا  و عملكرد ،يخوراك خوش بر آن راتيتاث و نيآغاز خوراكي كيزيف

 اسـت  توجـه  قابـل  اريبس ـ هـا  گوسـاله  عملكـرد  و شكمبه نمو بري مصرف خشك ماده نوع ريتاث. رديگ قرار توجه

 سـبب  ري ـتخم عيسـر  دراتي ـكربوه يبالا سطوح بايي ها رهيج مصرف شروع خوارريشي ها گوساله در چنانچه

 توسـعه  ،يدي ـتول فـرار  چربي دهاياس حجم شيافزا با و شده شكمبهي فضا دري بكرويم ديتزا و ريتكث بهبود

  . شود يمي زير هيپا شكمبه هياول

 بافـت  اي ـ و علوفه حضور بواسطهي كيزيف كاتيتحر. استي بررس قابلي گوناگون ابعاد از شكمبه توسعه

 نمو ،يكروبيم تيجمع استقرار كهيدرحال دارد مثبت ريتاث شكمبهي عضلان توده و حجم شيافزا بر استارتر زبر

. باشـد  يم ـ شـكمبه  در نشاسـته  ري ـتخم از حاصـل ي ها فراورده به وابسته اصولا وميتلياپي انرژ منبع نيتام و لاهايپاپ

 گنـدم،  رگوم،وس ـ بـرنج،  ذرت،. اسـت  كنندگان نشخواري انرژ نيتام منبع نيتر مهم غلات دانه نشاسته نيهمچن

  . ]67[ هستند ها گوساله نيآغاز خوراك خصوصا واناتيح در نشاسته نيتامي جهان منابع نيتر جيرا چاودار و جو



3  

  

 استارتر،ي كيزيف فرم و غلاتي فراور علوفه، سطح و نوع خصوص در گسترده مطالعات انجام رغمي عل

 انجام رخوار،يشي ها گوساله شكمبه نمو بر نشاسته مختلف منابع ريتاثي ابيارز خصوص دري محدود مطالعات

 اتصــال وي ســلول تيماهنشاســته، يكــيزيف فــرم و زانيــم نظــر از گســتردهي تفاوتهــا ليبــدل. ]72[ اســت شــده

 غـلات، ي هـا  دانـه  نيب ـ در نيلـوپكت يآم بـه  لـوز يآم متفاوتي نسبتها نيهمچن و نيپروتئ به نشاستهي ها گرانول

 بـه  رخواريش ـي ها گوسالهي عملكرد متفاوتي ها پاسخ جهينت در وي ميآنز هضم ،يكروبيم ريتخم وي دسترس

  .است انتظار قابل نشاسته مختلف منابع

 اسـاس  بـر . اسـت  ذرت رخواريشي ها گوساله نيزآغا خوراك در نشاسته نيتامي اصل منبع ما كشور در

 يعملكـرد ي هـا  خپاس ـ نيبهتر ،نيآغاز خوراك غله منابع سهيمقا خصوص در ]72[ همكاران و خان گزارش

 و بودنـد  كـرده  اسـتفاده  نيآغـاز  خوراك غله منبع تنها بعنوان ذرت از كه بود ها گوساله ازي گروه به مربوط

 هارونا. داشتند را عملكرد نيتر فيضع بودند كرده استفاده ولافي و جو هيبرپاي استارترها از كهيي ها گوساله

 كـاهش  را ها گوساله در خوراك مصرف ر،يتخم عيسر دراتيكربوه نابعم كه كردند انيب زين ]55[ همكاران و

  . شد خواهد سبب رخواريشي ها گوساله در را عملكرد نيبهتر ذرت و دهند يم

ي بطـور  شـود  يم نيتام واردات قيطر از وريط و دام صنعت در ازين مورد ذرت عمده بخش ما كشور در

 در دلار، وني ـمل 977 ارزش بـه  1389 سـال  دري دام ـ ذرت واردات زانيم ]3[ رانيا گمرك آمار اساس بر كه

ي هـا  اني ـز كنـار  در مسـئله  ني ـا. اسـت  داده اختصـاص  بخـود  را رتبه نيسوم كشور،ي واردات عمده قلم ده نيب

 افتني ي ـبـرا  ازي ـن لي ـدل نيبهم دارد؛ دنبال به را متيق ديشد يها نوسان ارز، اديز ريمقاد خروج رينظي اقتصاد

 احسـاس  شيپ ـ از شيب ـي دامپرور صنعت در استفاده مورد ذرت ازي بخش اي تمامي برا مناسبي ها نيگزيجا

  .شود يم

 بـه  مربـوط ي عملكـرد ي هـا  پاسـخ  نيتـر  فيضـع  هـا  آني مبنـا  بـر  كه ذكرشده مطالعات جينتا رغم يعل

 همكاران و ليه است بوده ولافي و جو ها آن نيازآغ خوراك در رهيج نشاسته منبع نهات كه بوديي ها گوساله

 شيافـزا  ،ولافي با رخواريشي ها گوساله نيآغاز خوراك ذرت% 50 حدودي نيگزيجا با 2008 سال در ]62[

 شيآزمـا  گروه عملكرد دوره كل در و بودند شاهدي ريرگيش از قبل دوره در راي بهتر ليتبد بيضر و وزن

  ينيگزيجا دهد يم نشان يشآزما نيا جينتا نداشت؛ي دار يمعن فاوتت ذرت كننده مصرف گروه با سهيمقا در

 كـاملا ي عملكـرد ي هـا  پاسخ نظر از تواند يم كاملي ها ينيگزيجا با سهيمقا در غلات ريسا با ذرت ازي بخش

ي كي استفادهي بجاي ساختار ريغي ها دراتيكربوه مختلف منابع متفاوتي ها نسبت از استفاده. باشد متفاوت

 همكاران و استوك. است گرفته قراري بررس موردي پرواري ها گوساله وي ريشي گاوها خوراك در ها نآ از

ي ريرپـذ يتخم درجه با  غلات زمان هم هيتغذي ريشي گاوها وي پرواري ها گوساله در دادند نشان ]108،107[

 وي ا شكمبه ريتخم نيب تعادل جاديا با) بالا رطوبت با شده زودبرداشت ذرت بهمراه رگوموس اي ذرت( متفاوت
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 نيا در.  شد موجب را ها آن ازي كي هيبرپايي ها خوراك هيتغذ با سهيمقا دري بهتر جينتا نشاستهي ا روده هضم

 ذرت ازي بخش ـي نيگزيجـا  رسـد  يم بنظر و شده انجام رخواريشي ها گوساله دري محدود مطالعات خصوص

 ازي ناش ـي منف ـ آثـار  بـروز  عـدم  بـه  توجـه  بـا  ،ري ـتخم عيسـر  غـلات  بـا  رخواريشي ها گوساله رهيج در استارتر

 در ذرت سـهم  كـاهش  جهـت  در مـوثر ي گـام  غلات،ي بيترك هيتغذي ايمزا ازي ريگ بهره و كامل ينيگزيجا

 زي ـن را ذرت هي ـپا بـر ي اسـتارترها ي هـا  يكاسـت  توانـد  يم ـ هـا  ينيگزيجا نيا .باشد ها گوساله نيآغاز خوراك

 در جـو  هي ـپا بـر ي ها رهيج ،يپرواري ها گوساله در ،]50[ ستريآل مك و بيج گزارش اساس بر. كند برطرف

 تي ـجمع حضـور  هـا،  آن نظـر  بـه . دارنـد ي بـالاتر  خوراك رفمص بازده و شتريب وزن شيافزا ذرت با سهيمقا

 ارتقاء ليبدل آن از تر مهم بلكهي كروبيم نيئپروت نيتام لحاظ به فقط نه ها گوساله شكمبه در متناسبي كروبيم

 بطـور  و بشـر  دسـت  بـه  كـه  اسـت ي ا غلـه  كالـه يتيتر. اسـت  مـوثر  بهتـر  عملكرد جاديا ردي انرژي ريپذ هضم

 يبرا مطرحي ها نيگزيجا ازي كي عنوان به و است آمده بوجود چاودار و گندمي تلاق قيطر ازي زيآم تيموفق

ي هـا  گوسـاله و ]95[ يپرواري ها گوساله ،]83،104[ يريش گاو ،]115[ خوك ،]33،70[ وريط هيتغذ در ذرت

 محدود ازين رينظ هكاليتيتر وجهت موردي زراع اتيخصوص .است گرفته قراري بررس تحت ]68،114[ رخواريش

ي خشك به توجه قابل مقاومت وي ا ماسه وي دياسي ها خاك در لوبمط رشد ،كش علف سموم و ازته كود به

 طيشـرا  ازي عيوس ـ گسـتره  در كشـت ي بـرا  مناسـب  نـه يگز كي بعنوان ارزشمند غله نيا شده سببي شور و

 و بـالا  خـام  نيپـروتئ  لي ـقب از آني ا هي ـتغذ برجسـته ي ها يژگيو بعلاوه. باشد مطرحي بحران تيوضع باي زراع

 سـبب  كنـد  يم تر شاخص را آن غلات ريسا با سهيمقا در كه) نيزيلا خصوص به( مناسبي دينواسيآم ليپروف

 ييغـذا  رهي ـج در كالـه يتيتر از اسـتفاده  خصـوص  در. رديگ قرار توجه مورد كشورها شتريب در آن كشت شده

 بـه ي آلـودگ  سـطوح  در تفـاوت  بـا  ارتباط در آن علت ينشتريب كه دارد وجود اختلاف نظر نشخواركنندگان

. ]51[ اسـت   گونـاگون  ارقـام  در هسـته  در موجـود  نشاسـته  متفاوت زانيم جمله ازي مغذ مواد زانيم ارگوت،

 شـده  انجـام ي ا گسـترده  بطـور  خوك و وريط در كالهيتيتر هيتغذ با ارتباط در ديجد قاتيتحق نكهيا رغم يعل

 منظـور  بـه  حاضـر  قي ـتحق .]18[ داردي شـتر يب يبررس ـ بـه  ازي ـن نشخواركنندگان هيتغذ در كالهيتيتر از استفاده

 بـر  )92-لـو يژوان رقـم ( كالهيتيتر و جو با رخواريشي ها گوساله نيآغاز خوراك ذرتي نيگزيجا ريتاثي بررس

 رشـد  به مربوطي ها راسنجهف ،يريپذ هضم ل،يتبد بيضر ،يريرگيش از سن وزن، شيافزا خوراك، مصرف

  .شد اجرا وي طراحي تصادف ملاكا طرح قالب در ماريت چهار با شكمبه، عيما و خون ،ياسكلت



 

  

   دوم فصل

   منابع بررسي

هاي شيري سهم قابل توجهي در ايجاد يك گله سودآور دارد، اما هنوز در بـين   پرورش صحيح گوساله

گيرد، در اين رابطه توجـه بـه    تر مورد توجه قرار مي گاوهاي شيري كم هاي مرتبط با گستره وسيعي از فعاليت

تواند در كاهش ضرر مالي ناشي از مرگ و مير در بين تولد تا شـيرگيري   و بيماري ميسه عامل تغذيه، محيط 

 بـالا بـودن  . ]12،112[راهگشـا باشـد   ترين دوره زماني از نظر تلفات در پرورش گاوهاي شيري اسـت   كه مهم

شـود   هـاي شـيرخوار باعـث مـي     هزينه شير يا جايگزين شير و نيز هزينه كارگري جهت تغذيه انفرادي گوساله

تـر هضـم از معـده     ماهي ابتدايي بيش از ديگر مراحل باشد؛ همچنين انتقال هرچـه سـريع   هزينه پرورش در سه

هاست  هاي شيرخوار امري ضروري جهت رشد مطلوب و حفظ سلامتي آن ر گوسالهاي پويا د ساده به شكمبه

هاي شيرخوار به عدم تناسب بين نيازهـا   تلقي اين دوره انتقال به عنوان زماني بحراني در پرورش گوساله. ]72[

هـاي   د، چراكه با وجود اينكه نرخ رشد و احتياجات نسبتا بالاي گوسـاله شو كننده آن مربوط مي و عوامل برطرف

كنـد، امـا از نظـر     اي مناسب جهت تغذيه پيشنهاد مـي  هاي آنزيمي، شير را به عنوان گزينه جوان در كنار محدوديت

مصـرف  دهندگان گاوهـاي شـيري    تر از همه اصل توسعه شكمبه، مطلوب پرورش مسائل اقتصادي، بهداشتي و مهم

طبيعـي اسـت كـه كـاهش سـن شـيرگيري بـدون توجـه بـه          . جامد از طريق زودازشيرگيري است تر ماده هرچه زود

طـي  . هـا خنثـي خواهـدكرد    جويي اقتصادي حاصله را با كاهش رشد و تضعيف ايمنـي آن  ها صرفه سلامت گوساله

هـاي   ه سبب قطع وابسـتگي اكثـر بافـت   افتد ك فرايند شيرگيري تغييرات فيزيولوژيكي و متابوليكي شگرفي اتفاق مي

  . ]73[ها به اسيدهاي چرب فرار خواهدشد  بدن از گلوكز و انتقال سوبستراي مورد نياز آن



6 

  

   يريرگيشاز  در تيموفق -2-1

شيرگيري از ها  در برخي از گاوداري. تواند استفاده شود شيرگيري مياز هاي مختلفي جهت انجام  روش

بـا كيفيـت و    ،شـود، در ايـن روش دسترسـي دائـم بـه آب و خـوراك آغـازين        اني انجـام مـي  بصورت ناگه ـ

شـيرگيري تـدريجي ثبـت اطلاعـات و توجـه بـه       از در روش . ]17[خوراكي مناسب حائز اهميت است  خوش

هـاي قابـل تـوجهي در ايـن دو روش شـيرگيري       تفـاوت . كننده باشد تواند كمك ها مي تغذيه انفرادي گوساله

كند توسعه مطلوب شـكمبه   مشاهده نشده و بايد توجه داشت كه تنها عاملي كه شيرگيري موفق را تضمين مي

براساس گزارش  .]10،29[باشد  ر كافي خوراك آغازين پيش از شيرگيري است ميكه در گرو مصرف مقادي

هاي شيرخوار قطع تغذيه خوراك مايع  خشك در گوساله محرك اصلي مصرف ماده ]79[لوچيني و همكاران 

توانـد تـا دو برابـر     است، اما اگرچه مصرف غذاي جامد يك تا دو روز پس از قطع شير يا جايگزين شـير مـي  

  .به خواهدبودجانبه شكم افزايش يابد، موفقيت يا شكست در انجام شيرگيري منوط به توسعه همه

  شكمبه توسعه  -2-2

اين توسعه چنـد  . يك نشخواركننده در تامين احتياجات، وابسته به توسعه يك شكمبه پويا است توانايي

اي چنانچه شيرگيري در سنين پائين و شرايط مناسب از جمله مصرف كـافي غـذاي جامـد انجـام شـود       مرحله

توسـعه هرچـه زودتـر شـكمبه تسـريع در      ]. 89[گيـرد  تواند به موقع و در چهار تـا شـش هفتگـي صـورت      مي

. ]44[هاي پرورشـي را بـه دنبـال خواهـد داشـت       ها و در نتيجه كاهش هزينه شيرگيري، ارتقاء سلامتي گوساله

تركيب شيميايي و شكل فيزيكي خوراك بصورت توام در توسـعه فيزيكـي، متـابوليكي و ميكروبـي شـكمبه      

توسعه فيزيكي شـكمبه بـا دو مفهـوم بيـان      ]73[بر اساس گزارش خان و همكاران .  ]89[ند كن ايفاي نقش مي

توانـد   اي شكمبه مي افزايش وزن و توسعه ماهيچه.  رشد پاپيلاها -2افزايش حجم و توده شكمبه  -1: شود مي

گـزارش   ]2[بيرانوند و همكـاران  . ]38،109[داري تحت تاثير تحريك فيزيكي خوراك قرار گيرد  بطور معني

هاي شيرخوار سـطح مقطـع لايـه عضـلاني      درصد علوفه در خوراك آغازين گوساله 10كردند كه استفاده از 

رشد پاپيلاها با معيارهايي از جمله طول، عرض، . شكمبه را به دليل نياز به حركات عضلاني بيشتر افزايش داد

. گيـرد  وامل فيزيكي خوراك قرار نمـي شود كه بطور مستقيم تحت تاثير ع ها بررسي مي ضخامت و تراكم آن

التخمير و  هاي سريع اي و تحريك رشد پاپيلاها نيازمند حضور كربوهيدرات يابي به توسعه نرمال شكمبه دست

بـوتيرات و بـه مقـدار كمتـر پروپيونـات منبـع       . ]73[زنجير در فضاي شكمبه است  توليد اسيدهاي چرب كوتاه

هـايي بـر پايـه پكتـين،      يك رشد اپيتليوم شكمبه هستند و اين درحاليست كـه كنسـانتره  اصلي انرژي براي تحر

هـاي شـكمبه را بـه سـمت توليـد بـوتيرات، اسـتات و         الياف شوينده خنثي و نشاسته به ترتيب ميكرواوگانيسـم 

دهنـده تـاثير بسـزاي تركيـب خـوراك آغـازين بـر توسـعه شـكمبه           كه نشـان  ]109[دهند  پروپيونات سوق مي
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كننده دارد تشكيل يك جمعيـت   فرايند ديگري كه در ايجاد يك شكمبه حقيقتا كارآمد نقش تعيين. باشد مي

گيــري از  اي بهــره هــا در اكوسيســتم بــاز شــكمبه ميكروبــي ثابــت و متنــوع اســت؛ اگرچــه لازمــه حضــور آن

باشد، اصولا روند  مي pH 7-5هوازي، و محدوده  هاي بي رشد زياد، توانايي رشد در محيط هايي نظير ويژگي

محـيط   pHو ) بخصـوص بخـش متـراكم جيـره    (تثبيت جمعيت ميكروبي تحت تاثير مـواد اوليـه در دسـترس    

  . ]11[شكمبه است 

  هاي خوني فراسنجهروند تغييرات در توسعه شكمبه و  -2-3

استقرار جمعيت ميكروبي در شكمبه، انجام عمل تخمير و توليد فراورده هاي حاصل از آن و جـذب يـا   

هـاي  هاي شيرخوار سبب تغييرات عمده در فراسنجهمتابوليسم اپيتليومي اين محصولات با افزايش سن گوساله

اي ساده به يـك  يانگر تبديل يك موجود وابسته به شير با فعاليت هضمي در معدهشد كه ب ها خواهدخوني آن

در . باشـد اي پويا كه قادر به تامين مواد مورد نياز خود از علوفه و كنسـانتره اسـت مـي   نشخواركننده با شكمبه

ش در سـطح  هاي خوني با افزايش سن، بصورت كـاه ترين تغييرات از نظر فراسنجهمهمهاي شيرخوار گوساله

) BHBA(اسـيد  بوتيريـك و بتاهيدروكسـي ) BUN(اي خـون  و افزايش در ميزان نيتروژن اوره) Glu(گلوكز 

خون با افزايش سن در گوساله ها بيانگر توسـعه گوارشـي و متـابوليكي در     Gluافت خطي . گيردصورت مي

اي ميكرواورانيسم ها و به دنبـال  تامين انرژي كافي حاصل از تجزيه منابع كربوهيدرات بر. شكمبه وكبد است

 باشـد را بهمراه داشـته  BUNتواند افزايش ن برداشت نيتروژن آمونياكي شكمبه و سنتز پروتئين ميكروبي ميآ

]12 .[BHBA      شاخصي معتبر در تشخيص ميزان فعاليت متابوليكي اپيتليـوم شـكمبه در نشـخواركنندگان غيـر

باشد و در گوساله هاي شيرخوار با افزايش سـن و تكامـل   مي) گيدر حالت غير از گرسن(شيرده و غيرآبستن 

  ].   72[دستگاه گوارش بطور خطي افزايش مي يابد 

  مصرف خوراك جامد  -2-4

  هاي شيرخوار اهميت مصرف خوراك جامد در گوساله -2-4-1

 مصرف مقادير زياد شير يا جايگزين شير مصـرف خـوراك و فراينـدهاي تخميـري شـكمبه را محـدود      

هـا را   مصرف پايين خوراك جامد خصوصا نشاسـته در گوسـاله   ]19[بالدواين و همكاران . ]109[خواهدكرد 

سوارز . دانند مسبب تخمير ضعيف و مقادير اندك اسيدهاي چرب فرار و در نتيجه تاخير در توسعه شكمبه مي

هاي شيرخوار را عامل اصلي در توسعه فيزيكي شكمبه و نيـز   شك در گوسالهخ مصرف ماده] 29[و همكاران 

هـاي   هـم معتقـد اسـت در گوسـاله     ]115[وارنـر  . داننـد  كاهش چشمگير در بروز رفتارهاي ناهنجار دهاني مي
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خشـك، افـزايش    شده با شير نمو پرزها و اپيتليوم بسيار ضعيف است در حاليكه بـا شـروع مصـرف مـاده     تغذيه

 ]87[بر اساس گزارش نوسك و همكاران . حجم، توده عضلاني و ظرفيت متابوليكي شكمبه قابل انتظار است

هــاي هضــم و  تـرين عامــل مــوثر بــر ترتيـب اســتقرار جمعيــت باكتريــايي شـكمبه، فعاليــت    تركيـب غــذا مهــم 

 فرايند انتقال. به مرحله نشخواركنندگي است آميز گوساله نتيجه انتقال موفقيت هاي حاصل از آن و در فراورده

افتد كه غذاي جامد آسان تخمير بـه مقـدار    در فيزيولوژي دستگاه گوارش و كبد تنها زماني به موقع اتفاق مي

هاي نوزاد بدليل اينكه فعاليت پروتئاز و كربوهيدرازهاي  در گوساله. ]56[ها مصرف شود  كافي توسط گوساله

ن اي كم است فراهمي هرچه زودتر خوراك خشك با تخميرپذيري ملايم بـراي تـامي   اي و غير نشاسته نشاسته

رسـد   هاي مناسب آميلولايتيك، پروتئولايتيك و فيبرولايتيك در شكمبه نگاري ضروري بـه نظـر مـي    ظرفيت

]113[.  

تخمير خوراك جامد  تاثيرات مثبت ذكرشده در ارتباط با خوراك جامد عمدتا در ارتباط با بخش سريع

درصـد بـراي    30-70درصـد بـراي اسـتات،     18-30اسيدهاي چرب فـرار حاصـل از تخميـر بـه ميـزان      . است

ت انـرژي لازم  شـوند و در نهاي ـ  درصد براي بوتيرات توسط اپيتليوم شكمبه متابوليزم مـي  70-90پروپيونات و 

چرب فـرار در فضـاي    توليد اسيدهاي. ]2[كنند  فراهم ميها را  هاي پوششي و انقباض ماهيچه براي رشد بافت

هـاي   رغم توليد انرژي با خاصيت تحريك ميتوژنيك پرزهاي شكمبه و نيز افزايش سطح هورمون شكمبه علي

معـده   هـا سـبب تسـريع در  نمـو پـيش      انسولين و گلوكـاگون و ارتقـاء مصـرف انـرژي و عمـل سـنتزي بافـت       

  ]. 2[ خواهندشد

  خوراك  عوامل موثر بر ميزان مصرف -2-4-2

تا حد زيادي مصرف خوراك جامد ) شير يا جايگزين شير(مقادير زياد خوراك مايع با ها  تغذيه گوساله

هـايي   هاي جوان اهميت زيـادي دارد، خـوراك   شكل فيزيكي كنسانتره براي گوساله. ]89[دهد  را كاهش مي

اند در كنار ايجاد پاراكراتوزيس سـبب كـاهش مصـرف خـوراك و تـاخير در سـن        كه به خوبي آسياب شده

. ]12[دهنـد   مـي هـا مصـرف كنسـانتره بـا بافـت زبـر را تـرجيح         شوند؛ به طور كلـي گوسـاله   اولين نشخوار مي

بايـد  . منحصر به فرد غلات در ميزان مصرف خـوراك آغـازين تاثيرگـذار اسـت     1اورگانولپتيك هاي ويژگي

هـا در مقايسـه بـا نشـخواركنندگان بـالغ از جملـه گاوهـاي         خوراكي در گوساله توجه داشت معيارهاي خوش

ر اسـتارترهاي  دليل كاهش مصرف خوراك د ]72[، به عنوان مثال خان و همكاران ]42[شيري متفاوت است 

شوينده خنثي نامحلول در احتمالي و همچنين مقادير بالاي الياف  هاي اورگانولپتيك بر پايه يولاف را ويژگي

                                                                                                                                                    

 سـطح  كننـده  نيـي تع كـه  اسـت  خـوراك  بافـت  و طعـم  بـو،  ظاهر، به مربوط اتيخصوص ازي ا مجموعه ها يژگيو نيا -1

  .است دام اي انسان توسط آن تيمقبول
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شوينده خنثي جزء شيميايي از غذا است كه اگرچه ارتباط قوي با قابليت هضم نامحلول در الياف . دانستند مي

ت و مقادير بالاي آن سبب كاهش نرخ عبـور و مصـرف   دارد، اما در درجه اول بيانگر ميزان سرعت هضم اس

گيرد و بهمين  اي صورت مي معده هاي شيرخوار هضم شبيه حيوانات تك در گوساله. ]58[خوراك خواهدشد 

تواند مصرف خوراك  پذيري، با اشغال دستگاه گوارش مي دليل افزايش فيبر جيره در كنار تاثير منفي بر هضم

  . ]62[را كاهش دهد 

بـالا بـودن سـرعت    . تواند بطور قابل توجهي مصرف خوراك را تحـت تـاثير قـرار دهـد     منبع نشاسته مي

توانـد از طريـق كـاهش     مي ]66،93[رگوم وخمير در غلاتي نظير گندم، جو و يولاف در مقايسه با ذرت و ست

pH   تخميـر و ظرفيـت بـافري از    كنتـرل سـرعت    .]117[محيط شكمبه تاثير منفي بر مصرف خوراك بگـذارد

هـاي زيـادي    تفاوت. تر خوراك جامد مفيد باشد جيره ممكن است در مصرف بيشتر و يكنواخت طريق تنظيم

بـا   شوند ممكن اسـت در ارتبـاط   هاي متفاوت تغذيه مي ها كه با خوراك در مصرف خوراك خشك گوساله

شكمبه تابعي از تـاثير متقابـل توليـد آمونيـاك و      pH . شكمبه باشد pHاثرات جيره بر تخمير شكمبه و بويژه 

چرب فرار در محيط شكمبه طي فعاليـت ميكروبـي از يـك سـو و نـرخ جـذب اپيتليـومي يـا ميـزان           اسيدهاي

ارتبـاط مثبتـي بـين     ]15[آلـدريچ و همكـاران   . ]87[هاي شكمبه از سوي ديگر است  برداشت توسط ميكروب

 به عنوان دو فـاكتور تـاثيرگزار بـر ميـزان اسـيديته      يا پذيري نشاسته و كاهش آمونياك شكمبه افزايش تجزيه

هـاي نشاسـته و يـا     ، ميـزان احاطـه گرانـول    هاي نشاسته تفاوت در شكل و سايز گرانول. شكمبه مشاهده كردند

اي نشاسته و ميزان توليد اسـيدهاي چـرب فـرار را تحـت      ها به پروتئين، الگوي تخميرپذيري شكمبه اتصال آن

 pHتوانـد بـا حفـظ     افزايش آمونياك شكمبه در اثر افزايش مصرف پـروتئين مـي  . ]74،87[دهد  تاثير قرار مي

تخمير در  هاي سريع حضور مقادير زياد كربوهيدرات. ]73[شكمبه از كاهش مصرف خوراك پيشگيري كند 

هضـم فيبـر، ايجـاد    هاي هاضـم فيبـر در شـكمبه، تحديـد      تواند بدليل جايگزيني سوبستراي باكتري شكمبه مي

هــاي  ؛ بــرخلاف بــاكتري]63[پرشــدگي فيزيكــي و كــاهش نــرخ عبــور مصــرف خــوراك را محــدود كنــد  

البتـه در مطالعـاتي نيـز    . شـود  هاي سـلولايتيك محـدود مـي    فعاليت باكتري 6تر از  پايين pHآميلولايتيك، در 

ايـن تناقضـات را    ]39،99[كاورداله و همكاران . است را افزايش داده NDFافزايش سطح نشاسته ميزان هضم 

 pH. داننـد  در ارتباط با ماهيت نشاسته و الگوي تخميري آن، فرم فيزيكي اسـتارتر و ميـزان و نـوع علوفـه مـي     

كنـد   دهـي مـي   پايين، كمبود آمونياك و يا آمينواسيد ، انرژي سلول را براي مسيرهاي زائد غير از رشد جهت

]99[.  

  جايگاه نشاسته در تغذيه نشخواركنندگان -2-5

كه بخش اعظم هضم  ]74[ترين جزء شيميايي در غلات بويژه تغذيه نشخواركنندگان است  نشاسته مهم  
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در واقع منبع اصلي تامين نشاسـته  . ]107[افتد  و سكوم اتفاق مي آن در شكمبه و مقادير كمتر در روده باريك

اصلي  اد متراكم كربوهيدراته بوده و جزءبذور غلات مو .]52،72[و انرژي در نشخواركنندگان غلات هستند 

تواند انرژي لازم براي  ، كه ميدهد شود تشكيل مي مي ماده خشك آنها را نشاسته كه در آندوسپرم دانه انباشته

جـو، ذرت،   .را فـراهم نمايـد  موجـودات ميكروسـكوپي در شـكمبه    هـا و   توليد و سـاختن پـروتئين ميكـروب   

يولاف، برنج و گندم بعنـوان منبـع قابـل اسـتفاده نشاسـته در تغذيـه نشـخواركنندگان و بخصـوص         رگوم، وس

هـاي   سـريعتر نشاسـته در گوسـاله    مصـرف هرچـه  . ]52،72[شـوند   هـاي شـيرخوار اسـتفاده مـي     استارتر گوساله

شيرخوار سبب افزايش فرايندهاي تخميري شكمبه، توليد اسيدهاي چرب فرار، بهبود توسعه اپيتليوم شكمبه و 

  .ها خواهدشد در نهايت ارتقاء انرژي در دسترس و رشد روزانه آن

  ختلف نشاستههاي عملكردي متفاوت در پي كابرد منابع م بروز پاسخ -2-6

هـاي   هـاي سـاختاري نشاسـته داراي تفـاوت     فرم و ويژگي ،از نظر ميزانغلات بعنوان منبع اصلي نشاسته 

رگوم، بـرنج  وو پـس از آن ذرت، س ـ %) 77(در بين غلات گندم بـالاترين ميـزان نشاسـته    . قابل توجهي هستند

عبدالغـدير و  . ]66،67[را دارنـد  كمتـرين ميـزان نشاسـته    %) 57-%58(و در نهايت جـو و يـولاف   %) 65-73%(

درات و ي ـپـذيري متفـاوت كربوه   هاي شيرخوار را با استفاده از منابع بـا تجزيـه   عملكرد گوساله ]13[همكاران 

بعنوان منابع نشاسته و كنجاله سـويا   1شده ذرت خام و ذرت آسياب و سپس بخار داده . پروتئين بررسي كردند

پذيري متفـاوت   ز آن بعنوان منابع نيتروژني با تجزيهو دانه سوياي برشته شده در حضور اوره يا بدون استفاده ا

افزايش تخميرپذيري نشاسته در پي اسـتفاده از ذرت كـانگلومريزه   . در قالب آزمايش فاكتوريل مقايسه شدند

  . شده سبب بهبود عملكرد شد اما منبع پروتئين هيچ تفاوتي در بين تيمارها ايجاد نكرد

، محل هضم و ]94[پذيري  شيميايي آن نرخ تخميرپذيري و تجزيه هاي فيزيكي و بافت نشاسته و ويژگي

، شكل )mµ 38-1(هاي نشاسته واريانس گسترده در سايز گرانول. ]18،110[كند  انرژي آن را تعيين مي يزانم

هـاي متفـاوت    و نسبت ]74[يد چرب تقابل بين سطح آميلوز و ساير اجزاء دانه نظير بخش پروتئيني و اس ،ها آن

بنـابراين منبـع نشاسـته    . دهـد  ، نرخ هضم آنزيمي را به شدت تحـت تـاثير قـرار مـي    ]72[آميلوز به آميلوپكتين 

زيـرا  هاي شيرخوار از نظر تركيـب خـوراك آغـازين اسـت      ترين عامل ايجاد تفاوت در عملكرد گوساله مهم

مواد خوراكي وارد شده به شكمبه، نرخ وشكل توليد اسيدهاي چرب فرار را تحت تاثير قرار داده و به شدت 

هـا رشـد و توسـعه غشـاي موكوسـي تـا حـد بـالايي بـه           در گوسـاله . شد و توسعه ديواره شكمبه موثر انـد بر ر

هـاي   ه انرژي مورد نياز بافـت همچنين قسمت عمد. شود اسيدهاي چرب فرار توليد شده در شكمبه مربوط مي

                                                                                                                                                    

1- Conglumeration 
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هـا بـه خـون تـامين      ديواره شكمبه به وسيله متابوليسم اسيدهاي چرب فرار و انتقال اين اسيدها از طريـق لـومن  

هـاي   هـاي متـابوليكي و اعمـال بافـت     رسد كه بين فراينـد تخميـر و فعاليـت    شود، بنابراين منطقي به نظر مي مي

  .]20[داشته باشد  شكمبه ارتباط و همبستگي نزديكي وجود

باشـد   درصـد مـي   55-70و ذرت  92-94، يـولاف  80-90اي نشاسته گنـدم و جـو    پذيري شكمبه تجزيه

تواند تحت تـاثير ميـزان پـروتئين و     محدوديت هضم ميكروبي مي ]74[به اعتقاد كوتارسكي و همكاران . ]52[

هـاي حاصـل از تخميـر     هاي متفاوت فـراورده  لذا با توجه به ميزان و نسبت. كربوهيدرات ساختاري قرار گيرد

گيـري   هاي در حال رشد، توسعه متفاوت شكمبه و در پي آن ميزان متفاوت بهـره  ميكروبي در شكمبه گوساله

  . غذي كه در نهايت منجر به بروز عملكردهاي متفاوت خواهدشد دور از انتظار نيستاز مواد م

  مقايسه ذرت، جو و تريتيكاله -2-7

  هاي زراعي ويژگي -2-7-1

ذرت به لحاظ خصوصيات گياهشناسي توقع بالايي از نظر خاك، آب و هوا دارد و كشـت ديـم آن در   

ميليمتـر   240در ايـران  نـدگي ير اسـت؛ در حاليكـه متوسـط بار   پـذ  ميليمتر امكان 600-700 ندگيمناطقي با بار

ذرت از جمله معدود گياهاني است كه كليه مراحل كاشت، داشـت و برداشـت آن بصـورت  مكـانيزه     . است

بـه   بـا توجـه  . ]10[است ايران پاي  كي از عوامل جدي محدودكننده براي كشاورزان خردهيشود كه  انجام مي

هاي ذكرشده در جهت توليد ذرت، بخش محدودي از نياز داخل كشور توسط توليد داخل تامين  محدوديت

بر اساس آمار گمرك ايران ارزش واردات دانه ذرت دامـي در  . شود شده و مابقي از طريق واردات تامين مي

رداتي پـس از شـمش آهـن يـا فـولاد غيـر       قلم عمده وا 10مليون دلار بوده و در بين  977به ميزان  1389سال 

ممزوج و محصولات از آهن يا فولاد غيرممزوج تخت و گـرم نـورد شـده سـومين رتبـه را بخـود اختصـاص        

ماهه ابتدايي سال  اين در حاليست كه ميانگين قيمت هركيلوگرم ذرت دامي در بازار داخل در شش. است داده

رشد از سال  اين روند روبه. است افزايش يافته 1390به در سال ريال در مدت مشا 4731ريال به  3764از  1389

ت تومان بـه ثب ـ  162آغاز شده بطوريكه در اين سال قيمت هركيلوگرم ذرت در گمرك ايران به ميزان  1385

ترين تبعـات ايـن واردات    كي از مهمي. است داشتهدرصد  300ي در حدود رسيده و و طي پنج سال اخير رشد

غـلات  خروج ارز، نوسانات قيمتي شديد آن است كه بررسي امكان جايگزيني آن بـا ديگـر    گسترده در كنار

  .كند در دسترس و يا با قابليت توليد بيشتر با توجه به شرايط زراعي داخل را بيش از پيش يادآوري مي

ختصـاص  را بـه خـود ا  ) بعد از توليـد گنـدم  (اي است كه از نظر ميزان توليد داخلي، دومين رتبه  جو غله

ن رويشي در مناطق متفاوت آب و هوايي، دوره رشد ونمو كوتاه در مقايسه بـا سـاير غـلات،    توا. ]9[دهد  مي



12 

  

 حـداقل . ]10[باشـد   جو مـي هاي شاخص  تر و تحمل به شرايط آب و هوايي گرم از ويژگي احتياج به آب كم

ترين گياه نسبت به  ريز مقاوم جو در بين غلات دانه. ميليمتر است 250- 300بارندگي مورد نياز براي رشد آن 

جو اصولا در مقايسه با سـاير  . هاي اسيدي حساسيت قابل توجهي دارد اما در مقابل خاك. شوري خاك است

  .]48[تر است و از دسترسي بالاتري نيز برخوردار است  غلات ارزان

يي جهت توليد غلات جديد با عملكرد و سازگاري بيشتر صورت گرفته كه تنها نمونه موفق آن ها تلاش

ساله، ساخته دست بشر كه در توليد آن از گندم به عنوان پايـه   تريتيكاله گياهي است يك.]27[تريتيكاله است 

گيـري   اولـين گـزارش دورگ  . شـود  مادري و از چـاودار بـه عنـوان منبعـي جهـت تـامين گـرده اسـتفاده مـي         

يمپـا  توسـط ر  1888دورگ بارور در سال . توسط ويلسون ارائه شد 1874اي گندم و چاودار در سال  گونه بين

گذاري آن با عنوان تريتيكاله كه بر گرفته از  ها بدست آمد و نام خودي كروموزوم پس از دو برابر شدن خودبه

از طرف ليندشو و اوهلـر   1935است در سال ) Triticum spp( و مادري) Secale spp(هاي پدري  اسم گونه

اين غله خصوصيات مطلوب چاودار از جمله رشد سريع، عدم حساسيت به سرما به خصوص  .]1[پيشنهاد شد 

، ]43[اي و سبك  حاصلخيز ماسه هاي كم بازده، خاك زني، قابليت توليد در اراضي فقير و كم در دوران جوانه

هايي نظير كوتولگي  كش كمتر، مقاومت در برابر بيماري و سموم علف ]31،43[ازته ، نياز به كود ]51[اسيدي 

گندم شامل پتانسيل عملكردي بـالا و كيفيـت    و خصوصيات بارز ]8[اي، سفيدك و سياهك  جو، زنگ قهوه

تركيب تريتيكاله بسيار شبيه به گندم است تنها مقادير قندهاي احياكننده در ]. 72[اي مناسب را داراست  تغذيه

زماني كند؛ بعنوان مثال بايد فاصله  تريتيكاله بالاتر از گندم است كه توجه بيشتر به انبارداري آن را گوشزد مي

ورود تريتيكاله به . بين آسياب  كردن تريتيكاله و استفاده آن در جيره و همچنين توزيع آن را به حداقل رساند

هـا و ارقـام مختلـف در موسسـه      از همان سال تحقيقات بر روي لاين. گردد بازمي 1348-49هاي  ايران به سال

وب نظير چروكيدگي دانه و عملكرد پائين كـه  اصلاح بذر و نهال كرج آغاز شد و اگرچه بدليل صفات نامطل

شـده جديـد نـه تنهـا      هاي قديمي بود از قدرت رقابت آن با گندم كاست، ولـي ارقـام اصـلاح    ماهيت ژنوتيپ

مقاومت بـه  . قدرت رقابت با ارقام پرمحصول گندم را دارند، بلكه از عملكرد و سازگاري بهتري برخوردارند

با توجـه بـه   . در تريتيكاله، در مقايسه با گندم و جو كاملا مشهود است شوري بخصوص در مراحل اوليه رشد

گيـرد و بـا    دسيزيمنس بر متر تحت تاثير شوري خاك قرار مـي  8/1اينكه عملكرد بهينه ذرت تا ميزان شوري 

عملكرد را خواهيم داشت و ميزان شوري بـالاتر بـه مراتـب بطـور     % 25دسيزيمنس كاهش  7/2افزايش آن تا 

دسيزيمنس بر متر  7/3دهد، عملكرد تريتيكاله تا شوري به ميزان  گزارتري عملكرد را تحت تاثير قرار ميتاثير

   .]7[نخواهدگرفت تحت تاثير قرار 

ليـون تـن   يم 5/13، 2005ميزان توليد تريتيكاله در سـال  ) FAO(براساس آمار سازمان خوار و بار جهاني 

. انـد  داشـته  ارتبـاط مليون تن بيشترين سهم را در ايـن   8/1و  7/2، 7/3بوده كه لهستان، آلمان و فرانسه با توليد 


