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 ي علمیها پژوهشنامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج  آیین

  دانشگاه تربیت مدرس
 

که لازمـه شـکوفایی    ها انسانهاي پژوهشی و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت  با عنایت به سیاست
ی، علم ـ ئـت یهعلمی و فنـی اسـت و رعایـت حقـوق مـادي و معنـوي دانشـگاه و پژوهشـگران، لازم اسـت اعضـاي           

،  نامـه  ي علمی که تحـت عنـاوین پایـان   ها پژوهشآموختگان و دیگر همکاران طرح، در مورد نتایج  دانشجویان، دانش
  :شده است، موارد زیر را رعایت نمایند ي تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجامها طرحرساله و 

ولی حقـوق معنـوي    استمتعلق به دانشگاه  ها آنرساله و درآمدهاي حاصل از / نامه انیپاحق نشر و تکثیر  -1ماده 
  .محفوظ خواهد بود دآورندگانیپد

رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائـه در مجـامع   / نامه انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان -2ماده 
استاد راهنماي اصلی، یکی از اساتید راهنما، مشاور و یا دانشـجوي مسـئول    دییتأباید به نام دانشگاه بوده و با  علمی 

و رساله بـه عهـده اسـاتید راهنمـا و دانشـجو       نامه انیپاج از ولی مسئولیت علمی مقاله مستخر. مکاتبات مقاله باشد
  .است

رساله / نامه ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل از پایان صورت بهآموختگی  در مقالاتی که پس از دانش :تبصره
  .شود نیز باید نام دانشگاه درج شود نیز منتشر می

حاصـل از   )اثري هنري مانند فـیلم، عکـس، نقاشـی و نمایشـنامه    ( ویژه آثار و یا افزار نرمانتشار کتاب و یا  -3ماده 
، مراکـز تحقیقـاتی،   هـا  دانشـکده ي تحقیقاتی کلیه واحدهاي دانشگاه اعـم از  ها طرحرساله و تمامی / نامه نتایج پایان
گاه و براسـاس  ، پارك علم و فناوري و دیگر واحدها باید با مجوز کتبی صادره از معاونت پژوهشی دانش ـها پژوهشکده

  .هاي مصوب انجام شودنامهآئین
المللی که حاصـل   اي و بین هاي ملی، منطقه در جشنواره ها افتهثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه ی -4ماده 

هاي تحقیقاتی دانشگاه باید با هماهنگی اسـتاد راهنمـا یـا مجـري      رساله و تمامی طرح/ نامه نتایج مستخرج از پایان
  .از طریق معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد طرح

در  23/4/87در شـوراي پژوهشـی و در تـاریخ     1/4/87تـاریخ  مـاده و یـک تبصـره در     5نامه در  این آیین -5ماده 
شوراي دانشگاه به تصویب رسیده و از تاریخ تصویب  15/7/87رسید و در جلسه مورخ  دییتأدانشگاه به  سهیرئ ئتیه

  .الاجرا است در شوراي دانشگاه لازم
 کارشناسـی مقطـع   91-92ورودي سـال تحصـیلی    نفتمهندسی دانشجوي رشته  احمدرضا زنگنه جانب نیا«

حـق مالکیـت مـادي و معنـوي در      نامـه  نییآکلیه نکات مندرج در  شوم یممتعهد  دانشکده مهندسی شیمی ارشد
تحصـیلی   نامـه  انی ـپاهاي علمی مستخرج از ي علمی دانشگاه تربیت مدرس را در انتشار یافتهها پژوهشمورد نتایج 

که از طرف  دهم یمفوق الاشعار به دانشگاه وکالت و نمایندگی  نامه نییآدر صورت تخلف از مفاد . خود رعایت نمایم
ضـمناً  . نسبت به لغو امتیاز اختراع بنام بنده و یا هرگونه امتیاز دیگر و تغییر آن به نام دانشگاه اقدام نماید جانب نیا

حـق هرگونـه    لهیوس ـ نیبـد برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و  بر اساسنسبت به جبران فوري ضرر و زیان حاصله 
  .»اعتراض را از خود سلب نمودم

  
  20/11/1393 تاریخ                                                 

  امضاء                                                                                            
 



  

   هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرسنامه چاپ پایان نامه نییآ

 يها تیبخشی از فعال ، مبین تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس يها نامه انینظر به اینکه چاپ و انتشار پا
آموختگان این دانشگاه نسبت  ، دانش پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه-علمی

  :شوند به رعایت موارد ذیل متعهد می
دانشگاه » یدفتر نشر آثار علم«بلاً به طور کتبی به خود، مراتب را ق ي نامه انیدر صورت اقدام به چاپ پا: 1ماده 

  .اطلاع دهد
  :عبارت ذیل را چاپ کند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم کتاب : 2ماده 

در  1393  در سالکه   است نفتمهندسی   رشته نگارنده در کارشناسی ارشد نامه انیکتاب حاضر، حاصل پا«
محسن وفایی سفتی و مهندس  دکتر انآقای  مدرس به راهنمایی جنابدانشگاه تربیت مهندسی شیمی   دانشکده

  ». آن دفاع شده است از حسن نادري
در هر نوبت (، تعداد یک درصد شمارگان کتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشی از هزینه: 3ماده 
تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر در معرض  نشگاه میدا. دانشگاه اهدا کند» یدفتر نشر آثار علم«را به ) چاپ

  .فروش قرار دهد
مدرس،  تیشده رابه عنوان خسارت به دانشگاه ترب بهاي شمارگان چاپ% 50، 3در صورت عدم رعایت ماده : 4ماده 

  .تأدیه کند
تواندخسارت مذکور  انشگاه می، د در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت کند یدانشجو تعهد و قبول م: 5ماده 

دهد به منظوراستیفاي حقوق خود، از  را از طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می
 نی، تأم نگارنده براي فروش  شده عرضه يها را از محل توقیف کتاب 4، معادل وجه مذکور در ماده  طریق دادگاه

  .نماید
  مقطع هیدروکربوري مخازن گرایشنفت مهندسی   دانشجوي رشته احمدرضا زنگنه  جانب نیا: 6ماده 

  .شوم ی، به آن ملتزم م تعهد فوق و ضمانت اجرایی آن را قبول کرده کارشناسی ارشد

  
  
 

  احمدرضا زنگنه : نام و نام خانوادگی                             
  20/11/1393 تاریخ           

   امضاء                                                  
  

    



  :تقدیم به

کردند تا من مو سپید  .وجود مقدس پدر عزیزم و مهربان مادرم، آنان که ناتوان شدند تا من به توانایی برسم

  .روسفید شوم و قامتشان خمیده شد تا من سربلند بمانم

 .به اساتید و معلمان فداکارم که عاشقانه سوختند تا گرمابخش وجود و روشنگر راه باشند 

به خواهران و برادران عزیزم به پاس عاطفه سرشار و گرماي امیدبخش وجودشان که دراین سردترین 

   .روزگاران بهترین پشتیبانم بودند

  

  

  

  

  



  تشکر و قدردانی

  "الخالقشکر یشکر المخلوق لم یمن لم "

  

ن پروژه يا يراهنما استادانبه عنوان  مهندس نادري و محسن وفايي سفتي دکترله از زحمات ينوسيبد

از آقايان دکتر منطقيان و دکتر سجاديان که داوري اين پژوهش را بر عهده داشتند . شوديم يقدردان

های بي دريغشان کمال همکاریاز آقايان مهندس حسنوند و شادمان نيز به دليل . نيز سپاس فراوان دارم

و ساير اعضای گروه امرايي ،از آقايان مهندس نعلچي، رضايي، شجاعي  در پايان.شودتشکر می

به دليل همراهي در طول خواص سيال در پژوهشگاه صنعت نفت و انستيتو نفت دانشگاه تهران 

  .شودمی يسپاسگزار ش هايآزما



  چکیده

تولید نفت است که سبب مسـدود   حیندر  مشکلات جديیکی از آسفالتین از سیال مخزن رسوب 
تواند در اثر افت فشـار  رسوب آسفالتین می .شودبرداري میشدن سازند، دهانه چاه و تاسیسات بهره

اکسید به منظور ازدیـاد برداشـت   یق گاز هیدروکربوري و یا کربن ديزن و یا درحین تزرطبیعی مخ
 سوب آسفالتین نسـبتاً سـریع اسـت و آثـار    فرض شده است که ر هاهبه طور عمده در مقال. رخ دهد

، آسـفالتین ن رسـوب  یهمـراه در ح ـ  یکیتسـین  آثـار ز بـدون درك درسـت ا  . سینتیکی وجود ندارد
بنـابراین  . دن ـده یم ـاي از پایداري آسفالتین به ما مودینامیکی پیش بینی گمراه کنندهتر يها مدل

نگـاه  بـه موضـوع   منظر تعادل ترمودینامیکی و پایداري سینتیکی این پدیده باید از دو براي مطالعه 
در این پژوهش با روش تزریق مولی برنامه ریزي شده دو گاز طبیعی غنـی شـده و کـربن دي     .کرد

راینـد  تشخیص جامـد بـه ارزیـابی سـینتیکی ف     سامانه دما و فشار اولیه مخزن در اکسید در شرایط
با فرض سینتیک پلیمـري شـدن بـراي واکـنش بـین گـاز و مولکـول         ورسوب ایجاد شده پرداخته 

 گـاز طبیعـی   دهد کهنتایج نشان می. پارامترهاي سینتیکی واکنش رخ داده محاسبه شد آسفالتین،
رسـوب  مـول تزریـق بـه یـک مـول نفـت مخـزن         3/0به ازاي  CO2 مول تزریق و گاز 9/0 به ازاي

 CO2ش نسبت به گاز طبیعـی غنـی شـده تزریقـی و     ي واکنهمچنین مرتبه .دهدآسفالتین رخ می
بنـابراین در تزریـق گـاز سـرعت رسـوب      . ي واکنش نسبت به آسفالتین استبرابر مرتبه 7/2حدود 

ي کل واکنش در فرایند تزریـق گـاز غنـی شـده     مرتبه. تر به میزان گاز وابسته استآسفالتین بیش
  . اي استو به صورت چند مرحلهبنابراین، این فرایندي ابتدایی نیست . است 41/18

  رسوب آسفالتین، تزریق گاز، سینتیک، سامانه تشخیص جامد:هاي کلیدي واژه
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  پیشگفتار

 ـبا ادامه تولید از  دیـاد  هـاي از ت اولیـه، نیـاز بـه اسـتفاده از روش    مخازن نفتی و پایان یافتن بازیاف
آزمایشگاهی و نتایج میدانی، تزریـق   هايتوجه به مطالعه با. شودبرداشت بیش از پیش احساس می

داشت در صنعت نفت محسـوب  هاي ازدیاد برترین روشترین و مناسبی از متداولگاز به عنوان یک
ارزیـابی احتمـال و چگـونگی رسـوب      تزریـق گـاز،  ا این وجود یکـی از مسـائل مهـم در    ب.  شودمی

پـارافینی سـبک و بقیـه     هـاي ایععدم انحلال آسفالتین در م. ین و اثر آن بر روي تولید استآسفالت
ید بعضی از انواع نفـت  منبع ایجاد مشکلات در عملیات تول دي اکسیدکربنناسازگار مثل  هايسیال

  . خام است
 یکیتسـین  آسفالتین نسبتاً سریع اسـت و آثـار  فرض شده است که رسوب  هابه طور عمده در مقاله

ماننـد دمـا، فشـار و     يدیکل يپارامترها يچند دهه گذشته محققان با تمرکز بر رودر  .وجود ندارد
ی را به منظور شناسـایی شـرایط منجـر بـه رسـوب      کینامیترمود يها مدلتا  اند کردهب تلاش یترک
ن یهمـراه در ح ـ  یکیتسـین  ز آثـار بدون درك درست اکه  لازم به ذکر است .توسعه دهند فالتینآس

اي از پایـداري آسـفالتین بـه مـا     مودینامیکی پیش بینی گمراه کنندهتر يها مدل، آسفالتینرسوب 
ایـن پدیـده بایـد از دو منظـر تعـادل ترمودینـامیکی و پایـداري        بنـابراین بـراي مطالعـه     .دنده یم

در این پژوهش با در نطر گرفتن واکنش بین گاز و آسفالتین محلول  .نگاه کردبه موضوع سینتیکی 
پارامترهاي سینتیکی ایـن معادلـه واکـنش در     ،در نفت زنده و با استفاده از سینتیک پلیمریزاسیون

داشـتن معادلـه سـرعت    . آمـد  بـه دسـت  شده و گاز دي اکسیدکربن  اثر تزریق دو گاز طبیعی غنی
  .کندنشست آسفالتین در طراحی موثر فرایند تزریق گاز کمک می

ها، شامل ساختار، ویژگی در فصل اول ابتدا درباره مسائل تضمین جریان، سپس کلیاتی از آسفالتین
در فصـل دوم  . اسـت شـده  بیـان   ني شروع آسفالتیهاي تعیین نقطهعوامل مؤثر برتشکیل، و روش

در فصـل  . انجام شده بر روي سینتیک رسوب آسفالتین صورت گرفتـه اسـت   هايمروري بر مطالعه
فصل چهارم به بررسی و تحلیـل نتـایج   . هاي آزمایشی به کار رفته بیان شده استسوم مواد و روش

شروع رسـوب و اثـر گـاز     يهاي مقدماتی خواص سیال، روش تعیین نقطهآمده از آزمایش به دست
تزریقی بر سینتیک رسوب آسفالتین در فشـار بـالا و سـینتیک رسـوب در شـرایط اتمسـفریک در       

در رابطـه بـا    هاییدر فصل پنجم نتیجه گیري و پیشنهاد. حضور پراکنده سازها پرداخته شده است
  .سینتیک رسوب آسفالتین ارائه شده است
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  مقدمه 1-1

ایـن مخلـوط شـامل    . اسـت وسیعی از مواد با طبیعت شیمیایی متفـاوت   ي  خام شامل گستره نفت 
تغییـر فیزیکـی و شـیمیایی     . استفلزي  هاياکسیدها و ترکیب سولفید، نیتروژن، هیدروژن، کربن،

عدیـده   تسـبب مشـکلا   ،ن انتقـال و فـرآورش  رخ داده در مخزن و یا در خطوط جریان چاه در حی
-بندي مـی مشکلات مرتبط به شیمی تولید در یکی از چهار نوع زیر دسته. دشوبینی نشده میپیش

  .]1[ شوند
 هـاي  و هیـدرات  ٢هاآسفالتین، بایوفولینگخوردگی، وکس، ، محصولات١اسکیل: گرفتگی

  .شوندمی سامانهنشینی ناخواسته در لات تهتمام این موارد سبب مشک. گازي
  ویسکوزها و جریان ها، امولسیونبراي مثال فوم: سیال فیزیکی خواصتغییر.  
 گذاردبر یکپارچگی تاسیسات اثر می: مرتبط به خوردگی.  
 پخش ناخواسته گازهـایی ماننـد   : محیطیپیامدهاي اقتصادي و زیستH2S    و یـا تخلیـه

 ).براي مثال نفت در آب(ناخواسته 

   ٣تضمین جریان 1-2

و پیشـرفت در تاسیسـات دریـایی     ترین ناهنجاري بـراي گسـترش و  جریان به عنوان بزرگ تضمین
تضـمین جریـان را در    يواژه 1980در سـال   4پتروبـراس اولین بـار  . شودهاي آبی مطرح می محیط

متـر در حوضـه    400ارتباط با مشکل توسعه اولـین میـدان نفتـی داخـل دریـا در عمـق کمتـر از        
  .]2[ مطرح کرد ٥کامپاس

                                                
1Scales 
2Biofouling 
3 Flow Assurance 
4Petrobras 
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