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 مقدمه

 



 بررسي آیرودینامیكي ریزپرنده ها در جریان هاي با عدد رینولدز پایین 

 2 

 

  مقدمه

 مقدمه -1-1

MAV1  15نامی است که برای وسایل پرنده بدون سرنشین کوچک استفاده می شود. این اجسام دارای cm 

گرم هستند. در ارتفاعی در  23گرم با قابلیت حمل باری در حدود  133طول بال و دارای وزنی در حدود 

𝒎 13رعتی در حدود ر پرواز می کنند و دارای بیشینه سمت 133حدود 

𝒔
را در  MAVهستند. این مشخصات  

با پیشرفت هایی  ،این وسیلهاندازه مشابه طیف وسیعی از پرندگان قرار می دهد. کاربردهای نامحدودی برای 

 انجام شده است می توان تعریف کرد از جمله :که در زمینه میکرو ابزارها 

 مدیریت و بازرسی ترافیک های جاده ای .1

 ... بازرسی از خطوط لوله ی گاز ، نفت، آب و .2

 جستجو برای یافتن بازماندگان بلایای طبیعی همچون زلزله و سیل .0

لیل سمی بودن محیط آنجا و یا علل دیگر امکان حضور انسان در جستجو در مکان هایی که به د .4

 .آنجا فراهم نیست

ها بحث جاسوسی و کسب اطلاعات به منظور اهداف نظامی یا   MAVدیگراز مهمترین استفاده های  .5

 .غیر نظامی می باشد

 سه دسته کلی تقسیم کرد:  هایی که تا به حال ساخته شده اند را می توان به  MAVنواعا

 2بال ثابت ها .1

 3بال چرخان ها .2

 2بالزن ها .3

در این میان حرکت بالزن ها به دلیل وجود ساختارهای گذرا پیچیدگی بیشتری دارد. این سااختارهای گاذرا   

به های بالزن نیز  MAVمنجر به افزایش قابل ملاحظه نیروهای آیرودینامیکی در حشرات و پرندگان می شود. 

 دو دسته تقسیم می شوند.

 

                                                 
1 Micro Air Vehicle  اجسام ریزپرنده کوچک 

2 Fixed Wing 

3 Rotary Wing 

4 Flapping Wing 



 بررسي آیرودینامیكي ریزپرنده ها در جریان هاي با عدد رینولدز پایین 

 3 

 

  مقدمه

 .ها که از سینماتیک بالزنی پرنده ها تقلید می کنند 1اورنیتوپتر .1

 .ها که از سینماتیک بالزنی حشرات بهره می گیرند 2انتومپتر .2

زاویه ی بین وتر بال )  3برخورد رندگان و حشرات در تغییر زاویه یمهمترین تفاوت بین سینماتیک بالزنی پ

که در پرندگان وحشرات بر خلاف هواپیما ها، بال ها به سمت متصل به بدن با خط افق را گویند و از آنجا 

بال ها می باشد. پرندگان در  در حال تغییر است( اهستند این زاویه در طول پرواز دائم  بالا و پایین متحرک

بال ها، نیروی مورد نیاز خود را تامین   برخورد حین پرواز با تغییر اندک )در حدود چند درجه( در زاویه ی

درجه( برای  133بال خود)بیش از  برخورد کنند ولی حشرات از تغییرات سریع و بزرگ در زاویه ی می

 .تامین نیروی مورد نیاز، در مانورهای مختلف بهره می گیرند

ها جدیدترین نوع می باشند و دانش موجود در مورد تحلیل و انتومپترشده  ساختههای   MAVدر میان

ها به سینماتیک بالزنی   MAVکمتر است. از آنجا که سینماتیک حرکتی این نوعساخت آنها نسبت به بقیه 

حشرات بسیار شبیه است، آیرودینامیک حاکم بر آنها انطباق خوبی با آیرودینامیک حاکم برحشرات دارد، در 

نوع  نتیجه با بررسی و تحلیل آیرودینامیک حشرات می توان به نکات خوبی در زمینه ی طراحی بهینه ی این

مورد بررسی  بال دار حاکم بر حشرات رودینامیکرسیدن به همین هدف، آیبرای  .ها دست یافت  MAVاز

  قرار گرفته است.

 

 MAV [15]چند مدل مختلف از  ( 1-1) شكل

                                                 
1 Ornithopter 

2 Entomopter 

3 Angle Incidence   


