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 .است فسیلی هایاحتراق سوخت در اثرای  گلخانه گازهای انتشار ناشی از آلودگی ،های هوا آلودگیترین مهم از یكی     

صنایع . هواست آلایندهای، مهمترین عامل  داشتن بیشترین سهم از گازهای گلخانهبا  ی فسیلیها اکسیدکربن ناشی از احتراق سوخت دی
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مطالعه  ،بر همین اساس. باشدمی لف مؤثر در انتشار آنهاها مستلزم توجه به عوامل مختیندههی از چگونگی تغییرات این نوع آلاآگا

 کارگیری بهو با  ISICهای چهار رقمی  های صنعتی ده نفر کارکن و بیشتر ایران در سطح کد حاضر با استفاده از آمار و اطلاعات کارگاه

ربن در صنایع تولید سایر محصولات کانی اکسیدک انتشار دی عوامل موثر بربه تجزیه ، (LMDI) روش میانگین لگاریتم شاخص دیویژیا

فعالیت،  صنایع مذکور به اثرات اکسیدکربن عوامل موثر بر انتشار دی در این مطالعه .پردازد می 9331 -9331غیر فلزی ایران طی دوره 

دهد که عامل می نتایج حاصله نشان .شود تجزیه می ضریب انتشارو  شدت انرژی، ترکیب سوخت، (بین بخشی و درون بخشی)ساختاری

اثر ، تغییرات اکسیدکربنکاهش انتشار دی عاملمهمترین اثر فعالیت و در نقطه مقابل،  تغییرات اکسیدکربن،اصلی افزایش انتشار دی

این عامل سهم  که در مجموع، تغییرات دهدنیز نشان می (بین بخشی و درون بخشی) بررسی اثر ساختاری. شدت انرژی بوده است

با  ،در طی دوره مورد بررسی دهنده آن است کهاثر ترکیب سوخت نشان  تغییرات .اکسیدکربن داشته استافزایش انتشار دی ناچیزی در

اثر ضریب تغییرات نتایج . اکسیدکربن کاهش یافته استمیزان انتشار دی ،افزایش نسبی سهم گاز طبیعی و کاهش نسبی سهم نفت کوره

اکسیدکربن دی انتشارها کاسته شده و این امر منجر به افزایش از کیفیت سوخت ،به بعد 9332 ز سالانتشار نیز حاکی از آن است که ا

های سیاستی را باید در  در صنایع مزبور، توصیه اکسیدکربن آلودگی دیجلوگیری از افزایش انتشار  به منظور بدین ترتیب،. گردیده است

ها های پاک و ارتقاء کیفیت سوخت های پاک، تغییرات ساختاری به سوی فعالیت افزایش کارایی مصرف انرژی، استفاده از انرژی
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 مقدمه( 1-1

و از این روی،  هستند تولید هاینهاده از بسیاری  هکنند تأمین طبیعی منابع و زیست محیط

 کالاهای) مطلوب هایخروجی بر علاوه تولید فرایند. باشد حفاظت از آنها لازمه توسعه پایدار می

 بخش پایدار توسعه. دارد همراه به نیز( زیست محیط هایآلاینده)مطلوب  غیر های خروجی ،(مصرفی

 توجه که ای گونه به ،دارد بسزایی نقش محیطی زیست و اقتصادی اجتماعی، شرایط بهبود در انرژی

 شود می ای گلخانه گازهای انتشار از ناشی محیطی زیست های آسیب کاهش موجب امر، این به

ای ه سمینارها و پروتكل از بسیاری که است ای اندازه به ئلهمس این اهمیت .(9333 ،ترازنامه انرژی)

 گازهای پروتكل کیوتو در راستای کاهش انتشار و م، کنفرانس ریولهالمللی نظیر کنفرانس استك بین

CO)کسیدکربنا دی رنتشاا. ه استبرگزار گردید انرژی در سطح جهانی بخش ای گلخانه  از یک ( 2

 سایر هواشناسی و جهانی نمازسا توسط که دبو اهوآب و  جهانی نساکنفر لیناو ینوعنا نمهمتری

  .دبو هشد ماندهیزسا 9131 لسا در ملل نمازسا ینسهاآژا

با . دکربن رابطه مستقیمی با مصرف انرژی داردیاکس ها از جمله انتشار دی میزان انتشار آلاینده

رشد و  با عنایت به اینكه و باشند می کشور هر انرژی ندگانکن مصرف عمده از ،توجه به اینكه صنایع

 بهبود و بخش این به خاص توجه است، کشور آن صنایع توسعهپیشرفت و  به وابسته کشور هرتوسعه 

 نبود چنینمه و صنایع در انرژی افزون روز مصرف. است برخوردار ای ویژه اهمیت از آن توسعه و

 مختلف های پروژه اجرای زمینه، این در جامع مقرارت مدون و نینقوا و انرژی مصرف استانداردهای

 .نماید می ضروری امری را صنایع در ممیزی انرژی و مدیریت همچنین و انرژی مصرف معیار تدوین

ای به خود های فسیلی بیشترین سهم را از انتشار گازهای گلخانه اکسیدکربن ناشی از احتراق سوختدی

COای همچون وجه به اهمیت انتشار گازهای گلخانهبا ت. دهداختصاص می هر کشور  آلودگیدر ایجاد  2



 3                                                                                                                                        قیتحقکلیات  :اول فصل   

 

 
 

انتشار  باشد که این امر مستلزم تجزیهانتشار آن ضروری می بر تغییراتاز جمله ایران، شناخت عوامل موثر 

پذیرد که از  لفی صورت میهای مخت تجزیه به عوامل موثر در روش .باشدمی موثر به عوامل مختلف آن

LMDI)توان به روش شاخص دیویژیای میانگین لگاریتمی ها می مهمترین این روش
اشاره کرد که در  ( 9

 .مطالعه حاضر نیز از این روش استفاده خواهد گردید

 بیان مساله ( 1-2

 توسعه به خود ملت بیشتر رفاه و زندگی وضعیت کیفیت بردن بالا جهت کشوری هر

 به اتكاء با طبیعی، منابع توان از حداکثری استفاده مفهوم به توسعه .است وابسته اقتصادی

 اما آمده، نایل شگرفی های پیشرفت به تاکنون انرژی، قیمت ارزان منابع و نوین های آوری فن

 و زیست در محیط ها گییندآلا انواع انتشار میزان افزایش صورت به ناپایدار توسعه این پیامدهای

توسعه  مفهوم به دستیابی. است داده قرار تأثیر تحت را انسانی جوامع زندگی ابعاد کلیه ،اقلیم تغییر

 بخش ریزانبرنامه نگرش نحوه تغییر زیست، در گرو محیط و اقتصاد انرژی، حیطه سه تلاقی در پایدار

 (.9331ترازنامه انرژی، ) باشد می زیست حوزه محیط در کشور انرژی

 خدمات و کالاها از عنوان یكی به همچنین و تولید عوامل ترینمهم از یكی عنوان به انرژی

 هایحامل مصرف میزان .است توجهی قابل اثرات دارای اقتصادی نظر از نهایی مصرف در نیاز مورد

 شمار به توسعه اصلی زیربنای یكی از انرژی بخش و کند می ایفا انرژی نقش مهمی را در توسعه

 شده موجب ،انرژی مصرف بر مبتنی تولید ساختار و ایران اقتصاد بودن محوری نابعم ویژگی .رود می

 رو به روند و گرفته قرار بالایی سطح در فسیلی غیر و فسیلی های سوختانواع  مصرف میزان که است

  .(9319 خلیلی عراقی و همكاران،)د نباش داشته رشدی

                                                           
1 Logarithmic Mean Divisia Index 
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ای از ده کشور نشات گرفته که چین  گلخانه ، نزدیک به دو سوم از تولید گازهای5199در سال 

اند و ایران  درصد از همه کشورها پیشی گرفته 1/96با سهم آمریكا درصد و ایالات متحده  4/52با سهم 

CO ای، ترین گازهای گلخانه یكی از مهم  (.IEA, 2013, p:12)قرار دارد  بندی این رده در رتبه نهمنیز  2

 9116در سال  93سهم ایران در زمینه انتشار آن از رتبه  ،آژانس بین المللی انرژی بنا بر گزارش کهاست 

 (.9331خبرگزاری فارس، )رسیده است  5191در سال  1به رتبه 

CO دهد که سرانه انتشار آمار موجود در ایران نشان می  613کل بخش انرژی کشور از 2

کیلوگرم در  3954و  9336کیلوگرم در سال  3/6333، 9335در سال  3/4133به  9346 کیلوگرم در سال

 (.9331و  9335ترازنامه انرژی، )برابر شده است  99است که بیش از  رسیده 9331سال 

در تعیین میزان  را های اقتصادی، نقش اصلی بخش صنعت به عنوان عنصر مشترک تمام بخش

های  کننده مصرف انرژی سایر بخش این امر خود عامل مهم تعیین. اردبر عهده دانرژی بازدهی مصرف 

. های  صنعتی است اقتصادی است، چرا که بسیاری از وسایل مورد استفاده امروز، به نوعی حاصل فعالیت

های صنعتی و یا افزایش راندمان انرژی محصولات  هرگونه کاهش در مصرف انرژی فعالیت ی،از این رو

های اقتصادی کشور کمک کند و  تواند به کاهش مصرف انرژی در سایر بخش یادی میصنعتی، تاحد ز

CO ن انتشارامیز  .کل بخش انرژی را کاهش دهد2

CO انتشار سهم بخش صنعت در( 9-9)در جدول  انرژی کشور طی  کننده مصرف های بخشاز کل 2

 .ان داده شده استنش 9331 -9331های  سال

COاز انتشار سهم صنعت(: 9-9)جدول  9331  – 9331 های طی سال بخش انرژی کشور 2

 9331 9333 9333 9336 9332 9334 9333 9335 9339 9331 9331 سال

 6/96 3/92 4/96 93/96 3/94 4/92 2/94 9/92 9/96 5/93 5/59 درصد
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 های مختلف ل، ساانرژی ترازنامه: منبع

طی  درصد 4/96حدود  طور متوسط داشتن سهمی به جدول بخش صنعت بااین به  با توجه

COبسزایی در انتشار  نقش، 9331 - 9331های  سال کننده انرژی کشور های مصرف بخش بین کلدر  2

 33بیش از  ، متوسط و بزرگ های صنعتی ده نفر کارکن و بیشتر به عنوان صنایعکارگاه. داشته است

کدهای )زیربخش صنعتی  53ها در این کارگاه. درصد از مصرف انرژی بخش صنعت را در اختیار دارند

ISICرقمی  دو
ابطه مستقیمی با مصرف ها ر میزان انتشار آلایندهبا عنایت به اینكه . 4اندبندی شدهطبقه  (3

. ژی بیشتری باشد، آلودگی بیشتری نیز تولید خواهد کردانرژی دارد، فلذا زیربخشی که دارای مصرف انر

 های گروه تفكیک به فعالیت، نوع اساس بر های صنعتی مذکور زیربخش مصرفی انرژی مقدار بررسی

صنایع تولید سایر محصولات کانی غیر  که دهد نشان می 9331تا  9335های  طی سال ISICرقمی  دو

اند،  های مختلف صنعتی داشته زیربخشانرژی را در میان  مصرف بیشترین مقدار( 56کد دو رقمی )فلزی 

خام بوده است  نفت معادل بشكه میلیون 2/61 ،مصرف انرژی صنایع مزبور ،9331به نحوی که در سال 

مرکز آمار )را داشته است  گانه صنعتی53های  زیربخش درصد از انرژی مصرفی 2/53که سهمی معادل 

  (.ایران

های صنعتی و نیز ضریب  میزان انواع سوخت مصرفی در هر یک از زیربخش با در نظر گرفتن

COانتشار آلودگی CO هر سوخت، میزان آلودگی 2 آید که  ایجاد شده توسط هر سوخت به دست می 2

                                                           

شتر بوده های مورد بررسی، ده نفر و بیکارگاه صنعتی ده نفر کارکن و بیشتر کارگاهی است که متوسط تعداد کارکنانش در سال  

های صنعتی در ایران را تشكیل ها بخش اعظم کارگاههای ده نفر کارکن و بیشتر آن است که این کارگاهعلت انتخاب کارگاه. است

 .باشندزمانی میدهند و همچنین دارای آمار و اطلاعات منسجم سریمی
3 International Standard Industrial Classification  

ISIC بنودی صوورت    مطالعه حاضر بر اساس سوومین ویورایش ایون طبقوه    . است صنعتیهای استاندارد فعالیت المللی بین بندیطبقه عینو

 .گرفته است
 

 .وست آمده استپی( 9-پ)های دو رقمی آنها در جدول های صنعتی به همراه کد عناوین این زیربخش 4
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COاز جمع آنها، آلودگی  مجموع آلودگی   . شود ش صنعتی حاصل میایجاد شده برای آن زیربخ 2

CO CO های مختلف صنعتی، کل آلودگی ایجاد شده در زیربخش 2 ها را  ایجاد شده در این زیربخش 2

CO توان سهم هر زیربخش صنعتی در ایجاد آلودگی دهد که به وسیله آن می به دست می را مشخص 2

CO   از انتشار (ISICکدهای دو رقمی )ی مختلف صنعتیها سهم زیربخش( 5-9) جدول. ردک را در  2

 .دهد نشان می 9331سال 

COاز انتشار( ISICکدهای دو رقمی ) صنعتی مختلف های سهم زیربخش(: 5-9)جدول  9331در سال  2

 ISIC 92 96 93 93 91 51 59 55 53 54 52 56کد 

 52 94/9 5/93 65/94 99/1 13/9 96/1 13/1 13/1 32/9 113/1 5/2 درصد

 ISIC 53 53 51 31 39 35 33 34 32 36 33کد 
 

 112/1 5/1 9/1 43/9 9/1 14/1 66/1 13/1 13/1 33/1 93/51 درصد

 محاسبات تحقیق: منبع

با ( 56 دو رقمی کد) ایران محصولات کانی غیر فلزیصنایع تولید سایر مطابق جدول فوق 

COدر انتشاربسزایی  درصد، نقش 52 داشتن سهم بر همین . داشته است های مختلف صنعتی زیربخش 2

های صنعتی ده نفر کارکن و بیشتر ایران و با  مطالعه حاضر با استفاده از آمار و اطلاعات کارگاه ،اساس

COانتشار به تجزیه عوامل موثر بر ،LMDI تجزیه یری روشکارگ به طی دوره زمانی  مذکوردر صنایع  2

 .پردازد می 9331 -9331

 ضرورت و اهمیت تحقیق( 1-3

برداری از این منابع بر  افزون منابع انرژی در رشد اقتصادی و همچنین ضرورت بهره اهمیت روز

حیطی و توسعه پایدار اقتصادی و اجتماعی، بررسی نوسانات مصرف انرژی و ملاحظات زیست م  پایه
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گذاران بخش انرژی در دنیا  مهم و شایان توجه سیاست ر مصرف انرژی را به عنوان مسئلهصرفه جویی د

 .مطرح کرده است

بخش . به طور کلی، یک سوم از مصرف کلی انرژی جهان متعلق به بخش صنعت بوده است

کننده  های خانگی، تجاری و عمومی، و حمل و نقل، سومین مصرف ان نیز پس از بخشصنعت در ایر

میلیون بشكه  1/963میزان انرژی مصرفی در این بخش از (. 9331ترازنامه انرژی، )باشد  عمده انرژی می

 بررسی مقدار. افزایش یافته است 9331میلیون بشكه نفت خام در سال  6/534به  9331نفت خام در سال 

دهد که صنایع تولید  نشان می 9331تا  9335های  های مختلف صنعتی طی سال انرژی مصرفی زیربخش

با توجه به رابطه مستقیم . را داشته استانرژی  مصرف بیشترین مقدارسایر محصولات کانی غیر فلزی 

COدر انتشار بسزایینقش  مذکورصنایع ها و مصرف انرژی،  میزان انتشار آلاینده های مختلف  زیربخش 2

COانتشار تغییرات موثرشناسایی عوامل  .دارد صنعتی را در زیست محیطی  گذاران تواند سیاست می 2

پایدار اقتصادی یاری  رسیدن به توسعه به منظور سازی مصرف انرژی های مناسب بهینه سیاستتدوین 

 .نماید

 هایداده ساختار مشكلات با همواره ایران نظیر توسعه حال در ایاقتصادهاز سوی دیگر 

 های روش کارگیری به  از حاصل نتایج که شده است باعث موضوع این .هستند مواجه اقتصادی

 شناختزمینه  در موضوعی چنین .نباشد مورد اعتماد چنداناقتصادی  مسائل تحلیل برای اقتصادسنجی

COارانتش نظیر زیست محیطی، مسائل 2 تر برای  تحلیل دقیق از این روی، در راستای .است مطرح نیز  

 رشد که است آن پیشنهادی یک رویكرد اقلیم، اثرات تغییر کاهش راهبردهای و ها سیاست ارزیابی

COانتشار   .(9319عراقی و همكاران، خلیلی ) شود تجزیه آنبر  مؤثر عوامل به 2
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 هدف تحقیق( 1-4

به تجزیه عوامل موثر   ،LMDIهدف مطالعه حاضر آن است که در قالب روش تجزیه شاخص 

COانتشار تغییرات بر  در صنایع تولید سایر محصولات کانی غیر فلزی پرداخته و با مشخص نمودن  2

CO هش انتشارکا ارائه راهكارهایی در جهت بهسهم هر یک از عوامل،   .بپردازدصنایع مذکور 2

 سوالات تحقیق( 1-5

COانتشارعوامل مؤثر بر   شدت انرژی، اثر اثر تواند به پنج جزء اثر فعالیت، اثر ساختاری، می 2

COدر این مطالعه با تجزیه انتشار  .ترکیب سوخت و اثر ضریب انتشار تجزیه شود در صنایع تولید سایر  2

تا ضمن تحلیل روند آنها به سوالات زیر پاسخ  شودمحصولات کانی غیر فلزی به عوامل مذکور، سعی می

 :داده شود

COغیر فلزی در تغییرات انتشار  تاثیر افزایش در تولیدات صنایع تولید سایر محصولات کانی .9 2 

 زبور چقدر بوده است؟صنایع م

COتغییرات ساختاری صورت گرفته در طی دوره مورد نظر، چه اثری در روند تغییرات انتشار .5 2 

 داشته است؟ مزبورصنایع 

COدر تغییرات انتشارغیر فلزی   شدت انرژی صنایع تولید سایر محصولات کانیتغییر در تاثیر  .3 2 

 یع مزبور چقدر بوده است؟صنا

در غیر فلزی چه سهمی   مصرفی صنایع تولید سایر محصولات کانی سوختترکیب تغییر در  .4

COروند تغییرات انتشار  صنایع مزبور داشته است؟ 2

های صنعتی ثابت  بخشهای مختلف در تمامی زیر رای سوختبا توجه به اینكه ضرایب انتشار ب

 .باشد نمیطرح سوالی قابل ، فلذا برای ضریب انتشار باشد می
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 شناسی تحقیق روش( 1-6

آوری آمار و اطلاعات، از نوع  این تحقیق از لحاظ هدف کاربردی بوده و از نظر روش جمع

 . ای است تحقیقات کتابخانه

در . دد استفاده قرار گیرای یا سری زمانی مور تواند به صورت دوره شاخص می  هر تحلیل تجزیه

ق با در نظر گرفتن مطالعات صورت گرفته در زمینه تحلیل تجزیه شاخص و معیارهای این تحقی

CO به تجزیه عوامل موثر بر انتشار، (5193)انتخاب تكنیک مطلوب، بر پایه مدل لین و مبارک  در  2

و بررسی روند  ISICقمی صنایع تولید سایر محصولات کانی غیر فلزی در سطح کدهای چهار ر

 پرداختهای و سری زمانی  دورههر دو روش به صورت  LMDI با استفاده از روشتغییرات آن 

 .شود می

 زمانی مورد مطالعه جامعه آماری و دوره( 1-7

در صنایع تولید های صنعتی ده نفر کارکن و بیشتر ایران  از آمار و اطلاعات کارگاهدر این مطالعه  

بندی  ، در قالب سومین ویرایش طبقهISICهای چهار رقمی  در سطح کدکانی غیر فلزی  سایر محصولات

استفاده  9331 - 9331طی دوره زمانی  (I.S.I.C, REV. 3)های اقتصادی  المللی فعالیت استاندارد بین

 .شود می

 ها تعریف عملیاتی متغیر( 1-8

و  های مصرفی سوختمیزان انواع ، های مورد استفاده در این تحقیق شامل ارزش تولیدات داده

CO آلودگی برق مصرفی و میزان انتشار های حامل. باشد های مختلف و برق می به تفكیک سوخت2

که  باشد می مایع طبیعی و گاز کوره، گاز گاز، نفت سفید، نفت شامل بنزین، نفت عمده انرژی در کشور



 91                                                                                                                                        قیتحقکلیات  :اول فصل   

 

 
 

 (سنگ همچون زغال)دیگر  های انرژی مصرف حامل .شوند می مصرفاقتصادی های مختلف بخش در

 .باشند چندانی نمیاهمیت  حائز

های مصرفی و  سوخت انواعهای مورد مطالعه و نیز  های مربوط به ارزش تولیدات برای سال داده

 رامكان محاسبه آما از آنجایی که. اند شده ایران اخذ از سایت پایگاه نشریات مرکز آمارمصرفی  برق

CO ضریب انتشار از این روی ضریب انتشار کلی صنعت ، وجود ندارد های صنعتی به تفكیک زیربخش 2

CO از آمار میزان انتشارشود که برای محاسبه آن نیز  استفاده می در بخش صنعت به تفكیک هر سوخت 2

در کل صنعت استفاده  های فسیلی و میزان برق تولیدی هر یک از سوختمصرف نیز مقدار و و برق 

، با استفاده از میزان و برق ی مختلفها سوختبعد از محاسبه ضریب انتشار  کل صنعت برای . شود می

های صنایع تولید سایر محصولات کانی غیر فلزی، مقدار  مصرفی هر یک از فعالیت ها و برق سوخت

CO انتشار و  و برق ها اطلاعات مربوط به مصرف سوخت. شود میهای مزبور برآورده  به تفكیک فعالیت2

CO میزان انتشار  .اند شدههای مختلف استخراج  در بخش صنعت از ترازنامه انرژی سال 2

 تحقیق های محدودیت( 1-9

عدم نیز های اخیر و  در سال کن و بیشترهای صنعتی ده نفر کار کارگاهبا توجه به عدم انتشار آمار 

CO یب انتشاراامكان استخراج ضر ، دوره مطالعه به 9331از های قبل  های مختلف در سال برای سوخت2

ها در  مربوط به آمار انتشار آلاینده ،محدودیت دیگر. گردد محدود می 9331 -9331های  سال

برای کل صنعت  این آمار صرفاباشد که  می ها زیر بخش مختلف اینهای  های صنعتی و فعالیت زیربخش

 .دنباش موجود می
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ادبیوات  و در فصول دوم، موروری بور     به این ترتیب است کوه در اداموه   مطالعه حاضردهی  سازمان

. شود پرداخته می های مورد استفاده در تحقیق بررسی توصیفی داده به سپس در فصل سوم .شود میتحقیق 

در . اختصواص دارد تجزیوه و تحلیول نتوایج    فصول پونجم بوه    . پوردازد  میروش تحقیق  به ارائه فصل چهارم

.پوووووردازد گیوووووری و ارئوووووه پیشووووونهادات سیاسوووووتی موووووی بوووووه نتیجوووووه نهایوووووت، فصووووول ششوووووم
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 مروری بر ادبیات تحقیق


