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  چكيده
، كننـدگي  امولـسيون  كـاهش كـشش سـطحي،       مواد فعال سطحي هستند كه  توانـايي       سورفكتانتها  

رفكتانتهاي  سـو  ،بيوسـورفكتانتها  .باشـند    مـي   را دارا  كنندگي  كفشويندگي، قابليت تركنندگي و     قدرت  
پذير بودن، سـميت كمتـر و مـؤثرتر بـودن در            تخريب   زيست بدليلكروارگانيسمها،  توليد شده توسط مي   

رامنوليپيـدها از مهمتـرين بيوسـورفكتانتها بـشمار          .انـد   ، همواره مورد توجه بـوده     درماني  فرآيند زيست 
 در ايـن پـروژه    . گردد  توليد مي سودوموناس آئروجينوزا   آيند كه توسط سوشهاي مختلفي از باكتري          مي

كلكـسيون ميكروبـي سـازمان       موجـود در     باكتري فوق،  از   1310 و   1430،  1599،  1074سوش  چهار  
سـي قـرار    رمورد بر ،   مولد بيوسورفكتانت  پژوهشهاي علمي و صنعتي ايران بمنظور شناسايي سوش برتر        

  .ارزيابي شدو فعاليت سطحي و توانايي امولسيون كنندگي آنها گرفته 
. دهنـد   هار سوش به تست فعاليت هموليتيك پاسـخ مثبـت مـي           بررسيهاي اوليه نشان داد كه هر چ      

ه ميزان رشـد    لي مشخص شد ك    كشت با منبع كربني گلوكز بوده و       همه سوشها قادر به رشد در محيط      
 بعنـوان   قطر منطقه شفاف در تكنيك گسترش روغن      . باشد   سوشهاي ديگر مي   نصفحدودا  1599گونه  

 8 و   12،  25 بترتيب برابـر     1430 و 1074،  1310شهاي  براي سو معياري در بيوسورفكتانت توليد شده      
 75% و بمقـدار     1310خاصـيت امولـسيون كننـدگي گازوئيـل فقـط در سـوش              . بدست آمد سانتيمتر  

 لـذا  .هيچگونه فعاليت سـطحي از خـود نـشان نـداد          اي بود كه    تنها گونه  1599  سوش .مشاهده گرديد 
  . شناسايي گرديدبين باكتريهاي تست شده در  بيوسورفكتانتد، بعنوان سوش برتر مول1310سوش 

 نـسبت بـه آمونيـوم و اوره بـراي           برتـر  گرم بر ليتر بعنوان منبع نيتروژنـي         5منبع نيترات با غلظت     
منـابع روغنـي شـامل      . شناسايي گرديد )  گرم بر ليتر   20( بر مبناي غلظت مناسب گلوكز       1310سوش  

 محـيط كـشت توليـد        در ل بعنـوان منبـع كـربن      روغن زيتون، روغن آفتابگردان، روغن سويا و گليسرو       
 بهتـرين توليـد   1310و مشاهده گرديد كه سوش بيوسورفكتانت براي هر چهار باكتري استفاده گرديد       

  .باشد  سانتيمتر مي40  منطقه شفافكننده با قطر
 هـاي  استفاده گرديد و اثـرات غلظت      1310 سوشچي براي طراحي محيط كشت بهينه       از روش تاگو  

 . مورد بررسي قرار گرفـت     سولفات آهن  و   )K2HPO4  و  KH2PO4( ، فسفات نيترات سديم ،  وكزگلمنابع  
ايـن جـواب مـورد    .  گرم بـر ليتـر بدسـت آمـد         02/0 و 3،  2،  1،  20جواب روش تاگوچي بترتيب      نهايتا

  . سانتيمتر را ايجاد كند20آزمايش قرار گرفت و توانست قطر منطقه شفاف به ميزان 
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 بررسي امكان توليد بيوسورفكتانت از گونه سودوموناس
مقدمهمقدمه

  مقدمه .1-1

 هـستند كـه داراي يـك بخـش          ٣گانـه دوسـت   ، ملكولهـايي دو   2 يا مواد فعال سـطحي     1سورفكتانتها
بخش آبگريز عمدتا شـامل يـك       . باشند  مي) آبگريز(و يك بخش هيدروفوبيك     ) آبدوست(هيدروفيليك  

بـودن،   اين ملكولها به علت دوقطبي. دفراواني دارباشد، اما بخش آبدوست تنوع  دروكربني ميزنجير هي
تمايل به قرارگرفتن در سطح مشترك بين مايع و هوا و يا سطح مشترك بين مايعات با درجه قطبيـت             

تشكيل چنين فـيلم ملكـولي منظمـي در سـطح           . ، دارند )نفت/مانند آب (و باندهاي هيدروژني مختلف     
شده، كـه ويژگـي     ) كشش سطحي و بين سطحي    (شترك، سبب كاهش انرژي سطحي و بين سطحي         م

سورفكتانتها كاربردهاي زياي دارند كه اين كاربردها بـه         . باشد  منحصر به فرد ملكولهاي سورفكتانت مي     
شـويندگي، قابليـت    هـاي آنهـا در كـاهش كـشش سـطحي، افـزايش حلاليـت، قـدرت                    واسطه توانايي 
ميزان موثر بودن يك سورفكتانت با توانايي آن در كـاهش كـشش             . باشند  كنندگي مي   كفتركنندگي و   

باشـد، تعيـين     يـك واحـد مـي   سطحي، كه همان انرژي مورد نياز براي افزايش سطح مـايع بـه ميـزان      
به واسطه وجود سورفكتانت كار كمتري براي آوردن يك ملكول از درون مايع به سطح مـورد                 . گردد  مي

به عنوان مثال، يك سورفكتانت خـوب       . يابد   و به اين ترتيب كشش سطحي نيز كاهش مي         باشد  نياز مي 
انتخاب سورفكتانتها بـر   .دهد كاهش mN/m 35  بهmN/m72 تواند ميزان كشش سطحي آب را از مي

جويي در مصرف انرژي و       به طور كلي سورفكتانتها براي صرفه     . پذيرد  هاي توليد صورت مي     مبناي هزينه 
. ]1 [گيرنـد   مـورد اسـتفاده قـرار مـي       ) همچون انرژي لازم براي پمپ كردن     ( اي مربوط به آن   هزينه ه 

مـين  باشـند و به      در خـاك مـي     هـا   سورفكتانتها بواسطه خاصيت دوقطبي، قادر به حركت دادن آلاينده        
آنهـا در   بازار سورفكتانتها براي استفاده از      دليل نيز در فرآيند پاكسازي خاك آلوده بكار مي روند و لذا             

                                                 
‐۱ Surfactants 
‐۲ Surface Active Agents 
‐۳ Amphiphilic 
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مقدمهمقدمه

سورفكتانتها در افزايش زدايش    . باشد   محلهاي آلوده در حال توسعه روز افزون مي        ١درماني  فرآيند زيست 
  .]3،2 [گيرند فلزات نيز مورد استفاده قرار مي

گردنـد تحـت عنـوان        سورفكتانتهايي كه به صورت بيولـوژيكي توسـط موجـودات زنـده توليـد مـي               
بصورت خـارج سـلولي و يـا بعنـوان بخـشي از غـشاء                سورفكتانتهابيو .شوند   ناميده مي  ٢بيوسورفكتانت

  .]4[ گردند  قارچها و مخمرها توليد مي سلولي توسط باكتريها،
 كه براي سورفكتانتها وجود دارد، عمدتا بوسـيله سـورفكتانتهاي شـيميايي بـرآورده               زياديتقاضاي  

باشند با توجـه   پذير نيز نمي لا، تجزيه  در حاليكه اين تركيبات علاوه بر سميت با        ).1-1(، شكل   گردد  مي
شان بـراي     به انباشته شدن آنها در محيط و زيان بخش بودن فرآيندهاي توليد آنها و محصولات جانبي               

  .اند  براي آنها مورد توجه قرار گرفتهمحيط زيست، بيوسورفكتانتها به عنوان جانشيني مناسب
انتها از كاربردهاي بيوسورفكت  . گردد  تها محسوب مي  ترين بازار براي بيوسورفكتان    صنعت نفت از عمده   

هـاي نفتـي در آب و     تجزيه كردن و پراكنده ساختن لكـه توان به  باشد مي   كه مرتبط با صنايع نفتي مي     
دريا، زدايش و پاك نمودن لجن نفتي از تانكهاي ذخيره نفت، تسهيل بازيافت و جابـه جـايي و انتقـال                     

. برداشت نفت، اشاره نمـود    و ازدياد    كاهش ويسكوزيته نفت سنگين      نفت خام در خطوط لوله به واسطه      
 ميكروارگانيسمهاي موجود در مخـزن بـراي توليـد          (MEOR)٣در فرآيند ازدياد برداشت ميكروبي نفت     

سورفكتانتها تحريك شده و با توليد اين مواد كشش بين سطحي در سطح مشترك بين نفـت و سـنگ        
  .]4 [گردد تسهيل ميبستر كاهش يافته و استخراج نفت 

  

                                                 
‐۱ Bioremediation 

‐۲ Glycolipids 

‐۳ Microbial Enhanced Oil Recovery 
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  1بازار مصرف سورفكتانتهاي شيميايي .1-1شكل

 رافت در بـين منافـذ مخـزن          حركت ن  تسهيل و    باعث كاهش نيروي مويينگي گرديده     اين تركيبات 
علاوه بر كم كردن كشش سـطحي توسـط بيوسـورفكتانتها، اثراتـي همچـون تجمـع                 . سازند  ممكن مي 

لهاي هيدروكربني درشت نفـت از ديگـر عوامـل كـاهش            بيوماس و مسدود نمودن منافذ و تجزيه ملكو       
  .باشند ل استخراج آن ميويسكوزيته نفت و تسهي

 ، آرايـشي  ،غـذايي  كـاري،   ، معـدن  ٢، نساجي، پاكسازي فلزات    صنايع رنگ، آبكاري   بيوسورفكتانتها در 
نـد  بيوسـورفكتانتها در فرآي   . ، كـاربرد وسـيعي دارنـد       كودهـا و آفـت كـشها در كـشاورزي          سـاز  پراكنده

هـا نقـش بـسيار مهمـي را ايفـا             شستشوي خاكهاي آلوده و افزايش ميزان تخريب بيولـوژيكي آلاينـده          
   .]5 [نمايند مي

P. aeruginosa      در ايـن  . باشـد  يكي از ميكروارگانيسمهاي مطـرح در توليـد بيوسـورفكتانتها مـي
ون ميكروبـي   تحقيق به بررسي و مقايسه عملكرد چهـار سـوش سـودوموناس گرفتـه شـده از كلكـسي                  
  . شود سازمان پژوهشهاي علمي و صنعتي ايران از نظر رشد و توليد بيوسورفكتانت پرداخته مي

 در كـاهش    ها معرفي شده و بـه بررسـي عملكـرد سـورفكتانت           سورفكتانتها در فصل دوم اين تحقيق     
ن  ضـم   پرداخته شـده و     و ديگر اثرات مفيد يك سورفكتانت،      امولسيون كنندگي نحوه  كشش سطحي و    

                                                 
‐۱ www.google.com 
‐۲ Metal treatment 
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 نظيـر غلظـت بحرانـي مايـسل بهمـراه روشـهاي              مفاهيم پايه و مهم مربوطـه      ،بندي سورفكتانتها   دسته
 و مقايسه   ضمن معرفي بيوسورفكتانتها  ،  سومدر فصل    .گيري كشش سطحي شرح داده شده است        اندازه

گانيـسمهاي  بندي بيوسـورفكتانتها و ميكروار      ا، دسته مزيتهاي آنه بيان  آنها با سورفكتانتهاي شيميايي و      
بررسـي  معروف توليد كننده در هـر دسـته و همينطـور تكنيكهـاي شناسـايي ايـن ميكروارگانيـسمها                    

ضـمن  . باشـد    موضوع فصل چهارم مي    بررسي توليد بيوسورفكتانتها با تمركز بر رامنوليپيدها       .است  شده
ليز ايـن   سـازي و آنـا       و خـالص   pH و حـساسيت رامنوليپيـد نـسبت بـه تغييـرات             pHآنكه اثـر دمـا و       
 در فـصل پـنجم كاربردهـاي بيوسـورفكتانتها بيـان            . نيز در اين فصل بررسي شده است       بيوسورفكتانت
مواد و روشهاي مورد استفاده در فصل ششم و نتايج و بحث در فصل هفـتم آورده شـده                    .گرديده است 

لـب سـه    جهت تكميـل مطا   .  پيشنهادات پرداخته شده است    بندي و ارائه    در فصل هشتم به جمع    . است
  . شده است گنجاندهپيوست در انتهاي اين تحقيق

  

  

  

  

  
  



  

 

  

  
  
 

         2فصل
 كشش سطحي و ،سورفكتانتها  

  امولسيون كنندگي
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كنندگيكنندگي  امولسيونامولسيون  وو سطحيسطحي  كششكشش سورفكتانتها،سورفكتانتها،

  مقدمه .2-1

مجـزا از  ) فـاز (دانيم زمانيكه آب و روغن در يك بشر كنار يكديگر نگهداري شـوند، بـه دو لايـه                     مي
ي جاييكه لايه بالايي را روغن و لايـه         آب و روغن در ناحيه فصل مشترك يعن       . شوند   مي تقسيميكديگر  

زمانيكه  بشدت محتواي بشر را بهـم بـزنيم   . دهد، با يكديگر در تماس هستند پاييني را آب تشكيل مي    
شوند اما بسرعت به دولايه اصلي خود تفكيـك شـده و از    آب و روغن بطور موقت با يكديگر مخلوط مي       

  .]1 [شوند يكديگر جدا مي
به مخلوط آب    )شوند  كه در صابون و يا دترجنتهاي شيميايي يافت مي        (كتانت  سورفاگر مقدار كمي    

درون فـاز آب  ) شـيري رنـگ  ( روغن بصورت ذرات بـسيار ريـزي       و روغن اضافه و مجددا بهم زده شود،       
  .]1 [)1-2( شكل ، گويند ١ون شوندگيگردد كه به اين پديده امولسي پخش مي

  

  

  ]1[ كتانتارتباط بين آب و روغن در حضور سورف .1-2شكل

  

                                                 
‐۱ Emulsification 


