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)هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرسنامه (رسالهآیین نامه چاپ پایان
بخشی از ، مبینتربیت مدرس)هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه (رساله

دانش آموختگان این ،پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه- فعالیتهاي علمی 
شوند:دانشگاه نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد می

» دفتر نشر آثارعلمی«به )ي خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی: در صورت اقدام به چاپ پایان نامه (رساله1ماده 
دانشگاه اطلاع دهد.

) عبارت ذیل را چاپ کند:: در صفحه سوم کتاب (پس از برگ شناسنامه2ماده 

در سالکه استرشتهرساله دکتري نگارنده در/کتاب حاضر، حاصل پایان نامه کارشناسی ارشد«
دانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی سرکار در دانشکده

جناب آقاي دکتر/، مشاوره سرکار خانمآقاي دکترجناب/خانم
از آن جناب آقاي دکتر/سرکار خانمو مشاوره

.»دفاع شده است

) را چاپ، تعداد یک درصد شمارگان کتاب (در هر نوبتهاي انتشارات دانشگاه: به منظور جبران بخشی از هزینه3ماده 
تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر درمعرض فروش قرار دانشگاه اهدا کند. دانشگاه می» میدفتر نشر آثارعل«به 

دهد.

، مدرس% بهاي شمارگان چاپ شده رابه عنوان خسارت به دانشگاه تربیت50، 3: در صورت عدم رعایت ماده 4ماده 
تأدیه کند.

خسارت مذکور را تواند، دانشگاه میاز پرداخت بهاي خسارت: دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداري5ماده 
استیفاي حقوق خود، از طریق دهد به منظوراز طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می

ماید.، تامین ننگارنده براي فروشرا از محل توقیف کتابهاي عرضه شده4، معادل وجه مذکور در ماده دادگاه

تعهد فوق وضمانت اجرایی دکتري مقطعراه و ترابري -عمراندانشجوي رشتهسید صابر ناصرعلوي : اینجانب6ماده 
.، به آن ملتزم می شومآن را قبول کرده

سید صابر ناصرعلوي:نام و نام خانوادگی

تاریخ و امضا:



پژوهشهاي علمی دانشگاه تربیت مدرسنامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج آیین

هاي پژوهشی و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه مقدمه: با عنایت به سیاست
شکوفایی علمی و فنی است و رعایت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هیأت علمی، 

، رساله و نامهدیگر همکاران طرح، در مورد نتایج پژوهشهاي علمی که تحت عناوین پایانآموختگان و دانشجویان، دانش
طرحهاي تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد زیر را رعایت نمایند:

معنوي باشد ولی حقوقنامه/ رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه میحق نشر و تکثیر پایان- 1ماده 
پدید آورندگان محفوظ خواهد بود.

نامه/ رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه در مجامع علمی انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان- 2ماده 
بات باید به نام دانشگاه بوده و با تایید استاد راهنماي اصلی، یکی از اساتید راهنما، مشاور و یا دانشجو مسئول مکات

باشد.مقاله باشد. ولی مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به عهده اساتید راهنما و دانشجو می
نامه/ رساله نیز آموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل از پایانتبصره: در مقالاتی که پس از دانش

.شود نیز باید نام دانشگاه درج شودمنتشر می
حاصل از نتایج (اثري هنري مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامه) نرم افزار و یا  آثار ویژه ،انتشار کتاب-3ماده 
ها، ها، مراکز تحقیقاتی، پژوهشکدهنامه/ رساله و تمامی طرحهاي تحقیقاتی کلیه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشکدهپایان

هاي نامهد با مجوز کتبی صادره از معاونت پژوهشی دانشگاه و براساس آئینپارك علم و فناوري و دیگر واحدها بای
مصوب انجام شود.

المللی که حاصل اي و بینهاي ملی، منطقهثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته ها در جشنواره- 4ماده 
ه باید با هماهنگی استاد راهنما یا مجري طرح از هاي تحقیقاتی دانشگانامه/ رساله و تمامی طرحنتایج مستخرج از پایان

طریق معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد.
در هیأت 23/4/87در شوراي پژوهشی و در تاریخ 1/4/87ماده و یک تبصره در تاریخ5نامه در این آیین- 5ماده 

صویب رسیده و از تاریخ تصویب در شوراي دانشگاه به ت15/7/87رئیسه دانشگاه به تایید رسید و در جلسه مورخ 
الاجرا است.شوراي دانشگاه لازم

1386ورودي سال تحصیلیمهندسی عمران گرایش راه و ترابريدانشجوي رشتهسید صابر ناصرعلوياینجانب«
متعهد می شوم کلیه نکات مندرج در آئین نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مهندسی عمراندانشکده دکتريمقطع 

مورد نتایج پژوهش هاي  علمی دانشگاه تربیت مدرس را در انتشار یافته هاي علمی مستخرج از پایان نامه / رساله 
و نمایندگی می دهم که تحصیلی خود رعایت نمایم. در صورت تخلف از مفاد آئین نامه فوق الاشعار به دانشگاه وکالت 

از طرف اینجانب نسبت به لغو امتیاز اختراع بنام بنده و یا هر گونه امتیاز دیگر و تغییر آن به نام دانشگاه اقدام نماید. 
ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و زیان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدینوسیله حق هر گونه 

»د سلب نمودماعتراض را از خو

امضا:
تاریخ:
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تشکر و قدردانی

عارف درویش ابوسعید ابوالخیر

نتیجه ارائه هاي لازم، انتخاب موضوع، از کسانی که مرا در راه رسیدن به آموزشدانم لازم میدر اینجا 

.شودنین نگارش رساله یاري کردند تشکر دفاع و همچمستدل و قابل 

هاي مادي و معنوي پدر و مادرم، پدر و مـادر همسـرم و همراهـی صـبورانه     این رساله جز با پشتیبانی

جنـاب آقـاي   ایـن حقیـر،  استاد گرامیهاي حمایتها ونبود. همچنین راهنمايمیسرهمسر دلسوزم 

که بـراي ایـن رسـاله وقـت     جناب آقاي دکتر ممدوحیدار عنیمهاي صفارزاده و مشاورهمحمود دکتر 

شایسته تقدیر فراوان است.بسیار گذاشتند، 

تا احتمالاً کـار مطالعـه   اعضاي کمیته داوري این رساله نیز باعث بهبود وضعیت کلی این رساله شدند 

بزرگـواران کـه وقـت    اینخواهند از این رساله استفاده کنند، آسان شود.دانشجویانی که در آینده می

دکتـر حبیـب الـه نصـیري،     رساله کردند عبارتند از: آقایانارزشمند خود را صرف تقویت وضعیت این

.وسیامیر کادکتر و دکتر عیسی نخعی،دکتر شهریار افندي زاده

ونقـل  و حمـل ترابـري  وگـروه راه محتـرم  اعضاي هاي لازم وسیله آموزشدانش استادي آینده حقیر به

حسنیابوالفضلدکتر،ممدوحیامیر رضا دکتر ، صفارزادهمحمود دکتر ان آقای،دانشگاه تربیت مدرس

شد.تقویتوسیامیر کادکتر و 



نویـد  همفکري برخی از دوستان نیز موجب دلگرمی و بهبود تحقیق شـد: مهنـدس   شایسته ذکر است

و دکتر که در طول مراحل مختلف تحقیق همواره در کنار اینجانب بود، دکتر کسري علیشاهی ندیمی

هاي متعدد، بـدون هـیچ تـأملی بـه ایشـان      که در هنگام  بوجود آمدن پرسشزاده گوهري امین امین

، دکتر سید محمد سادات حسینی و ندتا حد امکان به حقیر کمک کردبا روي باز ایشانزحمت دادم و 

و سـید محمـد دیبـاج   مهندس کتر سهیل غیاثی حافظی به خاطر کمک به انتخاب موضوع تحقیق، د

و هاي شناسگر مورد استفاده در قسمتی از تحقیقبه واسطه کمک به تهیه دادهمهندس وحید خلیفه

جهت یشانهادکتر امین میرزا بروجردیان با راهنماییودکتر علی عبدي،TRBتهیه مجموعه مقالات 

در اینجا به دلیل اختصار نام آنها آورده نشد.سایر دوستانی که روش برخورد با مسأله و 

تشـکر و  که به بهتر شدن مسیر زندگی حقیر کمک شایانی کردند خاضعانه و خالصـانه از همه و همه

.شدنیزسبب ارتقاي مفهوم و نحوه نگارش رساله حاضرکه کمک ایشان کنم قدردانی می



چکیده

درصـد تعـداد   30تـا 20طور تقریبییک نوع شایع از انواع تصادفات است که بهعقبجلوبهتصادفات 
، نـوع غالـب تصـادفات    گونه تصادفات در تسهیلات با اهمیت آزادراهـی شود. اینتصادفات را شامل می

یر سفر براي هاي غیرمستقیم تأخهاي مستقیم مالی و جانی و هزینهاست که رخداد آن سبب خسارت
درصد تراکم ترافیک در تسـهیلات آزادراهـی   60شود. شایسته ذکر است که حدود کاربران آزادراه می

-آید. بنابراین، مطالعات در زمینه بهبود ایمنی تسهیلات آزادراهی و بهوجود میدلیل وقوع حوادث بهبه
تاکنون تلاش زیـادي در  شود.انگیزه کافی براي تحقیق محسوب میعقبجلوبهویژه کاهش تصادفات 

هـا صـورت پذیرفتـه اسـت. رویکـرد      جهت طراحی و اجراي اقدامات موثر در جهت افزایش ایمنـی راه 
-ي جهت تعیین نقاط حادثههاي آمارکارگیري مدلهدر این زمینه استفاده از آمار تصادفات و بمعمول

قابلیت اعتمـاد و دوره طـولانی برداشـت داده    دلایل مختلف از جمله بهادبیات تحقیق، اما، خیز است؛ 
به و همچنین اقدامات در جهت علاج مشکل (عدم ایمنی و وقوع تصادفات) قبل از وقوع آن،تصادفات

این رویکرد متعارف و غیرفعال (تحلیل ایمنی مبتنی بر آمار تاریخچه تصادفات) انتقادهاي زیادي وارد 
-صورت فعال و بدون نیاز به وقوع تصادفات ایمنی راهبتواند بهکرده است. بنابراین روشی جایگزین که 

-، بهبودهایی در مدلهاي ادبیاتشناخت محدودیتدر این رساله بارا ارزیابی کند، مورد نیاز است.ها
هـاي  مدلدر محركمتغیراصلاح . یردگمیهاي ایمنی جایگزین صورت هاي تعقیب خودرو و شاخص

اي و تعقیب خودرو با شاخص زمان تا تصادف، ارائه مدل تعقیب خودروي رگرسیون تکـه محرك محور
هـاي  زمـانی از اهـم فعالیـت   کننده در انتخاب سرفاصلهبررسی غیر همگنی رفتاري خودروهاي تعقیب

توسعه شاخص ترمزگیري اضطراري، توسعه مفهوم هاي تعقیب خودرو است. همچنین، مرتبط با مدل
در زمینـه بهبودهـاي   ،یافته زمان تا تصادف و توسعه مدل ریسک تصادف جلو به عقبشاخص تعمیم

هاي پروژه دادهشاملهاي مورد استفاده در این رسالهداده. نی جایگزین صورت گرفتهاي ایمشاخص
NGSIMهاي خرد جریان ترافیک آزادراه دادهوI-80 درEmeryville  .تـلاش  ، ایالت کالیفرنیـا اسـت

مدیریت ایمنـی  خرد جریان ترافیک،سازيشبیههاينرم افزارصورت گرفته در این رساله سبب بهبود 
شود.میهاي هشداردهی درون خودروییسیستمو افزایش کاراییزمان واقعی

آزادراه، تصادف، ایمنی ترافیک، تداخل ترافیکتا، تعقیب خودرو، زمانعقبجلوبهتصادفات : هاي کلیديواژه
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مقدمهفصل اول:
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پیش زمینه- 1- 1

هاي بسیار در زمینه مطالعات ایمنی ترافیکی، باز هم ایمنی راه یک چالش بزرگ رغم انجام تلاشعلی

هاي متداول ارزیابی ایمنی است که اکثر آنها رفع مشکلات را بعد علت محدودیت روشبهاست. شاید

متوسط ترافیک روزانه مثلدهند و بر اساس اطلاعات ترافیکی استاتیک (از وقوع تصادف انجام می

شود. بینی تصادفات انجام میو محدودیت سرعت) و آمار تاریخچه تصادفات، پیش)AADT١(سالیانه 

در دنیاي واقعی بسیاري از تصادفات ناشی از خطاي رانندگی یا اشکال فنی خودرو یا نقصان در شرایط 

ریزي و طراحی یک راه، ادفات در برنامههاي وقوع تصاین علتپیوندند. در نظر گرفتنوقوع میجاده به

٢پیشگیرانههاي ارزیابی ایمنیتوان از روشمیمنظور،دهد. براي این ریسک تصادف را کاهش می

هاي هاي خطر در جریان ترافیک از روشها ممکن است براي بررسی محلاین روشاستفاده کرد.

سازي ترافیکی بهره گیرند.شبیه

در هاي ایمنیرود کاربرد شاخصانتظار میسازي،افیک یک جاده با تکنیک شبیهدر ارزیابی ایمنی تر

امکان تشخیص سازيهاي شبیهیابد. با استفاده از روشریزي و طراحی یک راه افزایشمراحل برنامه

آید و نیازي نیست که صبر وجود میحل علاجی مناسب بهمشکلات ایمنی و متعاقب آن پیدا کردن راه

سازي براي ارزیابی استفاده از ابزارهاي شبیهاز دیگر مزایايعلاوه، تا تصادفی اتفاق بیفتد. بهشود 

اي چنین ابزارهایی براي هر محدوده مطالعه، نتایج گستردهاین است که هاي ترافیکی ایمنی سیستم

تأخیر، زمان در زمان نسبتاً کم در کنار سایر نتایج معیارهاي عملکردي ترافیک مثل سطح سرویس، 

سازي سیستم علت طبیعت مسأله، هر شبیهدهند. با وجود این، بهسفر و ظرفیت در اختیار قرار می

.ترافیکی باید تعامل واقعی بین خودروها را به دقت نشان دهد

تواند براي حل سازي خرد با توانایی جهت مدل کردن با دقت بالاي تعاملات خودروها میشبیه

،سازي خردهاي شبیهت ایمنی که قبلاً ذکر شد، پیشنهاد شود. با استفاده از روشکمبودهاي تحقیقا

1 -Annual average daily traffic
2 -Proactive safety evaluation
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دهد آید. ادبیات تحقیق نشان میوجود میهاي ایمنی مختلف در یک راه بهامکان بررسی تأثیر شاخص

-خرد ترافیکی قادر به تحلیل رفتارهاي رانندگی و تعاملات بین خودروها میسازيکه ابزارهاي شبیه

- . با این وجود، استفاده از ابزار شبیه]1[شودو این امر نویدي براي ارزیابی ایمنی محسوب میداشنب

]2[هایی روبرو است. مطالعهسازي براي ارزیابی ایمنی هنوز هم در جامعه مهندسین ترافیک با چالش

شدت مشکل ارزیابی افزارهاي تجاري بهسازي خرد، نشان داد که نرمشبیهافزاربسته نرم58با مرور 

سازي تجاري که هاي شبیهتوانند ایمنی راه را بسنجند. خیلی از این مدلایمنی راه را دارند و نمی

بررسی کنند، د ایمنی را توانند عملکرروند، نمیکار مینقلی بهوبراي ارزیابی عملکرد تسهیلات حمل

ها این است که هاي تعقیب خودرویی هستند که یکی از فروض این مدلزیرا آنها بر اساس مدل

علت ناسازگاري و خطاهاي راننده تداخلات . ولی در دنیاي واقعی ممکن است بهتصادفی اتفاق نیفتد

جدي و یا تصادفات به وقوع بپیوندد.

قانگیزه تحقیضرورت و -2- 1

جایی و قابلیت تحرك خودرو و ها از جمله تسهیلات غیر منقطعی هستند که وظیفه اصلی جابهآزادراه

جریان شبکه روانی بسزایی در و تأثیر مسافر را بر عهده دارد و کارایی مناسب این تسهیلات اهمیت 

. ]5[دهد رخ می1راکم ترافیکی در آزادراه توسط حوادثدرصد از ت60در حدود .]4, 3[ترافیک دارد 

ریزي شده) مثل مناطق کاري در جاده و بینی (برنامهه: حوادث قابل پیشحوادث معمولاً به دو گرو

شوند. بر اساس گزارش بندي میریزي نشده) مثل تصادفات تقسیمبینی (برنامهحوادث غیر قابل پیش

محوطه شهري 439در تأخیر متوسط سالیانه براي هر فرد، ]6[20102قابلیت حرکت شهري سال 

رشدي 1982ساعت است که این رقم در مقایسه با سال 34برابر 2009گیري شده در سال اندازه

1- incidents
2- Urban Mobility Report



4

دلار 808برابر 2009تراکم براي هر فرد سفرکننده در سال هايدرصد دارد. هزینه243معادل 

آمریکا تخمین زده شد.

است که معمولاً در شرایط عقببهجلوریزي نشده در آزادراه تصادفات ترین نوع حوادث برنامهشایع

دهد که اکثر مطالعات نشان می. ]7[دهند انتقال جریان متراکم به جریان آزاد یا بالعکس رخ می

درصد)، رخ داده 90درصد) و در قسمتی مستقیم از جاده (5/76عقب در طول روز (بهتصادفات جلو

معمولاً عقببهجلویلات ترافیکی، تصادفات در میان سایر انواع تصادفات و انواع مختلف تسه.]8[است

میلیون تصادف 89/1، ]9[عنوان مثال: طبق شوند: بهعنوان بیشترین نرخ وقوع تصادفات گزارش میبه

در آمریکا رخ 2004درصد کل تصادفات گزارش شده توسط پلیس) در سال 5/30(معادل عقببهجلو

تصادف جرحی شده است. علاوه بر خسارات جانی، 555000تصادف فوتی و 2083داده که منجر به 

در جریان ترافیک آزادراه سبب کاهش ظرفیت آزادراه و افزایش تراکم خواهد عقببهجلووقوع تصادف 

میلیارد دلار 2/237در آمریکا برابر 2008هاي تصادفات در سال ته ذکر است تخمین هزینهشد. شایس

میلیارد ریال و در سال 6/6170برابر با 1376و این مقدار در ایران در سال ]10[برآورد شده است 

همچنین، . ]11[درصد تولید ناخالص ملی 3د تومان است؛ یعنی، بیش از میلیار4000برابر با 1380

درصد یعنی یک چهارم تلفات ناشی از مرگ و میرهاي 25دهد که حدود تحقیقات در ایران نشان می

همچنین، سازمان بهداشت جهانی اخیراً تعداد .]11[غیرطبیعی، ناشی از تصادفات ترافیکی است 

نفر در سال 685611و 22918ترتیب برابر با اي ایران را بهتلفات و مجروحین ناشی از تصادفات جاده

.  ]12[کندمیلادي اعلام می2008

تعریف مسأله-3- 1

جهتشاخص ایمنی شود تا با شناخت بیشتر از رفتار تعقیب خودرو، تلاش میاین تحقیق در 

توان در ارزیابی ایمنی . از این شاخص میداده شودعقب توسعهبهتشخیص ریسک تصادفات جلو


