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 مقصد هاي شبكه -تقاضاي پايه موجود در زوج مبداآنها ها شوند و پاره اي از منجر به افول ظرفيت كمان
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يت اطمينان دسترسي بر اساس قابليت اطمينان در اين روش ابتدا قابل. ارائه شده است پذير حمل و نقلي

 بسته بدست آمده و در مرحله بعد فرمهاي كمين در يك كمان هاي شبكه و با استفاده از مسيرها و برش

  . سازي چند هدفه بكار رفته استدر پروسه بهينه
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  تعريف مسأله: فصل اول

   مقدمه  و تشريح مسأله-1-1

كند كه شبكه حمل و نقلي آن   يك كشور و يا يك شهر ايجاب ميواره ملاحظات اقتصادي درمه

جهت . به نحوي مؤثر، ايمن و قابل اطمينان بتواند دسترسي مسافران را در نقاط مختلف شبكه تأمين نمايد

طراحي يا ارزيابي يك شبكة حمل و نقلي در راستاي نيل به اهداف مورد انتظار از شبكه، مهندسان نيازمند 

بديهي . اي با عملكرد مناسب دست يافت اي هستند كه از آن طريق بتوان به شبكه  ابزار علميمعيارها و

است كه دست يافتن به چنان ابزار علمي و همچنين قدرت بكارگيري آنها در مقياس واقعي و كاربردي، 

  .نشانة رشد و پيشرفت يك كشور است

دهي است كه براساس  سطح سرويسها  ترين شاخص ارزيابي عملكرد راه در حال حاضر معمول

ها، از تأخير  تر در شبكه در مقياس گسترده. شود چگالي وسايل نقليه در واحد مسافت در يك خط بيان مي

 زمان سفر صرف شده براي ارزيابي عملكرد – مسافت پيموده شده و وسيله نقليه -كل، مقدار وسيله نقليه

 ديگر موارد فوق كارآمد نبوده و ،بحران در يك شبكهاما در شرايط بروز آسيب و . شود استفاده مي

به عنوان مثال وقوع زلزله با توجه به قدرت تخريب . بايست اعتمادپذيري عملكرد شبكه را بررسي كرد مي

توان حدس زد كه در صورت اتفاق با چه شدت يا بزرگي رخ خواهد داد و  آن امري احتمالي است و نمي

 عملكرد شبكه پس از وقوع حادثه بايد از ابزاري سود جست كه عدم قطعيت بنابراين براي ارزيابي وضع

  .را در پارامترهاي ارزيابي دخالت دهند

گذاري شود كه در  به نحوي سرمايهمذكور حال اگر فرض شود كه قرار است در شبكة آسيب پذير 

مورد نظر را با  عملكردي مناسب داشته باشد و بتواند معيار عملكرد ،صورت بروز يك آسيب خاص

اي روبرو هستيم كه در اين پايان نامه مطرح شده  گير برآورده سازد، با مسأله پذيري مطلوب تصميم اعتماد

شود با استفاده از توابع عملكردي اجزاء  در اين پژوهش سعي مي. و نگارنده درصدد حل آن برآمده است
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گذاري  ملكردي موجود در شبكه، سرمايهشبكه، روشي ارائه شود كه ضمن ارزيابي وضع ع) هاي كمان(

هاي محتمل بيشينه  در هر كدام از اجزاء را به نحوي كه قابليت اطمينان عملكرد شبكه در مواجه به آسيب

  .گذاري در كمترين حد قابل قبول قرار گيرد، تعيين نمايد شده و سرمايه

  

   اهداف مطالعه-1-2

انجامد كه طي آن   اين مطالعه به ارائه روشي ميهمان طور كه در بخش قبل توضيح داده شد، هدف

  :پذير هستيم هاي آسيب  هدف جزئي در شبكهدوبه دنبال 

  پذير بيشينه كردن قابليت اطمينان عملكرد شبكه آسيب) الف

  ذاريگهكمينه كردن مقدار سرماي) ب

دار بايد توجه داشت كه اهداف فوق در تعارض با يكديگر قرار دارند، يعني با كاهش مق

 براي افزايش قابليت ،يابد و بالعكس گذاري، مقدار قابليت اطمينان بهينه عملكرد شبكه كاهش مي سرمايه

بنابراين هدف نهايي از انجام اين پژوهش . گذاري را افزايش داد اطمينان عملكرد شبكه بايد مقدار سرمايه

گذاري و قابليت  ين مقدار سرمايهسازي جهت رسيدن به يك نقطه تعادل مطلوب ب ارائه يك پروسة تصميم

  .اطمينان عملكرد شبكه است

  

   فرضيات-1-3

  : اند  اين پژوهش عمدتاً شامل موراد ذيلاصليفرضيات 

موجودند و تغييرات هر كدام از آنها ) ها كمان(توابع عملكردي براي هر كدام از اجزاي شبكه ) الف

  .هاي معيني قابل حصول است گذاري با اعمال سرمايه
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تابع عملكردي مفروض براي هر كمان، يك تابع چگالي احتمالي است كه احتمال رخداد ) ب

در حقيقت ظرفيت هر . دهد هاي مختلف را در هر كمان به صورت چگالي احتمالي نمايش مي ظرفيت

لازم به ذكر است كه انجام محاسبات با متغيرهاي . كمان يك متغير تصادفي پيوسته فرض شده است

توان به توزيع  تر از متغيرهاي تصادفي گسسته است، بعلاوه يك توزيع پيوسته را مي يوسته مشكلتصادفي پ

به دليل آشنايي اكثر محققان با تابع توزيع نرمال و . تر تبديل نمود اي نظير آن و با دقت پائين گسسته

  .مال استفاده شده استهمچنين بكارگيري اين توزيع در مطالعات مشابه، در اين پژوهش از تابع توزيع نر

اند، اين فرض در روند كلي  ها به صورت مستقل از يكديگر فرض شده ديدگي كمان آسيب) ج

 آن را اصلاح كرد كه البته ،توان با توسعه نحوة محاسبات روش ارائه شده تأثير چشمگيري نداشته و مي

  .تري خواهد بود هاي پيچيدهنيازمند تحليل

توان  شود، مي ها احتمالاتي نيست و به صورت ثابت بررسي ميمقصد-مبداج تقاضاي زو) د

  .وابستگي تقاضا را نسبت به آسيب ديدگي مورد نظر، به صورت ضريبي از تقاضاي پايه در نظر گرفت

  
   ضرورت انجام مطالعه-1-4

ها  ايران كشوري است مستعد بروز انواع عوامل محيطي كه ممكن است با وقوع هر كدام از آن

  وشهري به شدت افول كرده و ضررهاي اقتصادي شهري و يا برونها حمل و نقلي درون  شبكهعملكرد

هاي شبكه را دچار  اي رخ داده و تعدادي از كمان فرض كنيد زلزله. اي را تحميل كند اجتماعي عمده

بارش برف  و يا ؛هاي شبكه به منظور امداد رساني هستيم آسيب كرده است و نيازمند اتصال برخي از گره

از وسايل نقليه  ها شده و در عين حال تقاضاي مسافران براي استفاده و باران باعث كاهش ظرفيت كمان

حلي جهت  ارائه راه. شخصي افزايش يافته است، در حالي كه بعضي از سفرهاي اجباري بايد انجام شود
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كه به صورت اضافه كردن ها و يا حتي گسترش شب بهبود وضع شبكه و ارتقاء وضع كيفي يا كمي كمان

  .گشا و ضروري است ، امري چاره در حالات ذكر شدهها يكسري كمان

هاي  ورد از آنها توضيح داده شد، كشور ما دچار ضعف سيستممعلاوه بر عوامل محيطي كه دو 

اي نيز هست كه آنها نيز به سهم خود تأثير بسزايي در نقص عملكرد شبكه  شبكه كنترل و حوادث درون

هاي  پي در سيستم در هاي پي به عنوان مثال عمليات تعمير و نگهداري بدون برنامه، خرابي. گذارند مي

ها و در نتيجه عملكرد شبكه را تحت  توانند ظرفيت كمان كنترل و تصادفات و خرابي وسايل نقليه مي

  .تأثيرات نامطلوب قرار دهند

هبود اعتمادپذيري شبكه در شرائط بروز آسيب نامه در راستاي بموارد فوق باعث شد تا موضوع پايان

  .تعريف شود

  

   روند انجام مطالعات-1-5

  :اي است، طي مراحل در پي آمده حاصل شده است اين پژوهش كه حاصل يك مطالعه كتابخانه

آوري مطالعات انجام شده در زمينة موضوع تعريف شده، در اين مرحله تا حدودي   جمع-گامل اول

توان  هايي مي اند و با مطالعه چه نوع مراجعي و با چه كليدواژه مباني علمي مسأله كدامشود كه  مشخص مي

  .هاي بعدي پژوهش را كسب كرد ث مربوطه قدرت لازم جهت انجام گامحدر مبا

   ؛هاي مخلتف موضوع  مطالعة كتب و مقالات منتشر شده در خصوص جنبه–گام دوم 

شود تا با توجه به مطالعات  گيرد و سعي مي ي به خود مي در اين مرحله تحقيق رنگ بهتر-گام سوم

پيشين و جوانب بررسي شده توسط دانشمندان مختلف، با تفكر عميق و دقيق بيشتر راه حلي منا سب براي 

  .موضوع طرح شده ارائه گردد
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 اجراي روش به دست آمده در مرحلة قبل بر روي يك شبكه شماتيك و تحليل نتايج –گام چهارم 

البته .  تأثير زيادي در تفهيم روش و بازگويي آن در شكل يك روش اجرائي خواهد داشت،ل از آنحاص

بهتر است شبكه انتخاب شده براي مطالعه موردي در مطالعات پيشين وجود داشته باشد، تا در صورت 

 از ؛اشدوجود نقاط اشتراك روش ارائه شده با آنها كارآمدي روش پيشنهادي ملموس و قابل ارزيابي ب

  .اي انتخاب شده كه در تعدادي از مقالات مورد بحث و تحليل بوده است اين رو در اين پژوهش شبكه

بندي مطالب پيشين و طرح مسائل جديد براي تحقيقات آتي در اين مرحله صورت   جمع–گام پنجم 

  .گيرد مي

در فصل . اند تبيين شدهآوري و  فصل جمع  6در اين پايان نامه، پس از طي مراحل فوق، مطالب در 

در فصل دوم ضمن، توضيح مطالعات . اول به شرح و بسط مسأله و ابعاد مختلف آن پرداخته شده است

مرتبط با موضوع پايان نامه، سعي شده است مفاهيم بنياني و روشهاي معمول و بكار رفته در مطالعات 

هاي رياضي  مباني علمي و تكنيكفصل سوم شامل . پيشين تا حدودي مورد نقد و بررسي قرار گيرد

در اين فصل مباحثي پيرامون قابليت اطمينان، روشهاي تخصيص . مرتبط و مورد نياز در حل مسأله است

در فصل چهارم . گيري چند هدفه مطرح شده است هاي تصميم سازي و انواع مدل قابليت اطمينان، شبيه

ارائه مدلي جهت ارزيابي : و قسمت اصلي استشود، كه خود شامل د روش پيشنهادي نگارنده ارائه مي

 و به كارگيري مدل ارائه شده در پروسة ؛قابليت اطمينان دسترسي و قابليت اطمينان ظرفيت شبكه

در فصل پنجم، روش پيشنهاد . پذير گذاري در شبكه  آسيب گيري جهت تعيين نقطة بهينه سرمايه تصميم

 حاوي نتايج )فصل ششم(فصل آخر . كند وردي بيان ميشده در فصل چهارم را در قالب يك مطالعه م

 هنگامنگارنده سعي كرده است با توجه به تجربياتي كه در . مده از فصول پيشين است كلي بدست آ

هاي موجود در زمينة موضوع مورد مطالعه، پيشنهادات خود را در فصل   مطالعه كسب كرده و كاستي
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كه نيازمند برنامه نويسي كامپيوتري بوده است، برنامة نوشته شده با  در مواردي ،در ضمن. ششم ارائه نمايد

  .ذكر نرم افزار استفاده شده در پيوست مطالعات وارد شده است

   


