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  چكيده
  

اي   ن امروز محصولات فرآيندهاي تخميري، خـصوصا اسـيدهاي آمينـه داراي جايگـاه ويـژه               در جها 
ليزين به عنوان دومين اسيدآمينه مورد توجه، در فرآورده هاي خوراكي داراي ارزش خاصـي               . باشند  مي

پارامترها و شرايط عملياتي مختلفي در ميزان رشـد و توليـد محـصول در ميكروارگانيـسم هـاي                   . است
لذا لازم است پارامترهاي مـوثر شناسـايي شـده و مقـادير بهينـه آنهـا                 .  كننده ليزين نقش دارند    توليد

در اين مطالعه بررسي اجمالي درباره اثر پارامترهـاي مختلـف در رشـد و توليـد ليـزين،                   . تعيين گردند 
 و PTCC 1603باكتريوم گلوتامسيوم  انجام گرديده و سپس شرايط با استفاده از دو گونه باكتري كورينه

بهينه ) شيره خرما(و پيچيده ) گلوكز(و دو نوع محيط كشت سنتزي   PTCC 1532باكتريوم فلاوم بروي
شيره خرما از محصولات عمده كشاورزي بوده و بـا توجـه بـه مقـدار ضـايعات بـالا و       . سازي شده است  

ستفاده از آن به محـصولي      توان با ا    هاي توليد كننده ليزين به كمك شيره خرما، مي          امكان رشد باكتري  
با توجه به مقادير بهينه سازي شده در طي يك          . با كيفيت مناسب و صرفه اقتصادي بيشتر دست يافت        

توان براي كورينه باكتريوم گلوتامـسيوم    مي گلوكز10% حاوي   روزه، در محيط كشت سنتزي6كشت 
 گرم در ليتـر     98/4فلاوم به ميزان توليد       گرم بر ليتر و براي بروي باكتريوم       73/5به مقدار توليد ليزين     

بـراي   شـيره خرمـا، توليـد ليـزين          5%هاي حـاوي      در شرايط بهينه نهايي و به ترتيب در محيط        . رسيد
باكتريوم فلاوم بـه      بروي شيره خرما براي     10%و   گرم بر ليتر     42/5باكتريوم گلوتامسيوم به مقدار     كورينه

 . ست گرم بر ليتر رسيده ا35/4مقدار توليد 
 

 
ليزين، كورينه باكتريوم گلوتامسيوم، بروي باكتريوم فلاوم، شيره خرما،         : واژه هاي كليدي  

 گلوكز، تاگوچي 
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مقدمهمقدمه نيزيلديتول بر مختلف عوامل اثر يبررس 

مينـو اسـيدهاي مختلـف اسـتفاده        آها بـراي توليـد      ميكروارگانيـسم  سال است كه از      50نزديك به   
ارزش اقتصادي اين اجزاء سلولي در توليد بسيار برجسته بوده و بنابراين همراه با رشـد تقاضـا،                  . شودمي

كـل مـصرف جهـاني       . توليد رو به افزايش است       و توسعه تكنولوژي   ها گونهتلاش در جهت بهينه سازي      
مربوط به   بيشترين ميزان توليد      .ده شده است  آمينو اسيدها در حدود دو ميليون تن در سال تخمين ز          

 ليـزين بـا ميـزان توليـد         گلوتاميـك اسـيد    پـس از     .باشد  تن مي  900000گلوتاميك اسيد بوده و برابر      
دليـل ايـن افـزايش      .  تن در سال قرار دارنـد      350000متيونين با ميزان توليد      تن در سال و      420000

امروزه استفاده از آمينو    . اي جستجو كرد    سيستم هاي تغذيه  تقاضا را ميتوان در تغييرات ايجاد شده در         
 هاي خوراكي، مكملهـاي غـذايي، مـواد درمـاني و بـه عنـوان مـواد                  در افزودني  خصوصا ليزين    اسيدها  

  .]1[رايج شده است ...تيدها و مواد زيست شيميايي وپساز در توليد پ پيش
 اثـري از آن     يسم بـسياري از موجـودات      شناسايي و در متابول    1889ن در سال    ليزينخستين بار،   

طبـق  بـر   . باشـد   امروزه همچنان بيشترين ميزان مصرف ليزين در خـوراك دام و طيـور مـي              . يافت شد 
 از توليد ليزين در جهت بالا بردن كيفيت غـذايي           83% بيش از    امريكا، سالانه گزارشات اقتصادي دولت    

 ـ   -ال .كار ميرود   اندام به  رورشدام و طيور و مواد خوراكي جانبي مثل داروهاي پ          عنـوان يـك     ه ليـزين ب
. كار گرفته مي شـود     هبپزشكي و در پليمرهاي زيست تخريب پذير        ) وريدي(جزء در محلولهاي داروئي     

 از آن بعنوان پايه اي جهت ساخت پليمرهاي فوق جاذب و نيز ساخت اليـاف مـصنوعي        همچنين اخيرا 
   .]2[ده شده استاستفاليزين / بر پايه كوپليمر اسيد لاكتيك

ري، معمـولا وابـسته بـه ايجـاد         پيشرفتهاي عمده در جهت افـزايش توليـد در فرآينـدهاي تخمي ـ                  
 هيچ فرآيند شيميايي مناسبي بـراي       1950تا سال   . است هاي بالاتر   هاي نوتركيب جديد با توانايي     گونه

  وهيـدروليز آنزيمـي  رآينـدهاي  فبه كمـك   از پروتئين استخراجتوليد آمينو اسيدهاي طبيعي، به غيراز     
  .شيميايي وجود نداشت

باكتري  (باكتريوم گلوتاميسوم   گونه وحشي ميكروارگانيسم كورينه     يك 1براي نخستين بار كينوشيتا        
 از  شـده   را شناسايي نمود و سپس در جهت بالا بردن حجم گلوتاميك اسـيد توليـد               )اصلي توليد ليزين  

هـاي توليـد     در ادامه كـشفياتي در مـورد بـاكتري        . خود را گسترش داد   گلوكز در اين باكتري مطالعات      
  .]1[كننده ليزين انجام شد 

 بايد توجه داشت كه فرآيندهاي تخميري در مقايسه بـا روشـهاي توليـد شـيميايي داراي مزايـاي                   

                                                 
1 Kinoshita 
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مقدمهمقدمه نيزيلديتول بر مختلف عوامل اثر يبررس 

اي هستند كه از آن جمله، ميتوان به توليد محصولات فعـال نـوري مـورد نيـاز در واكنـشهاي                       برجسته
 اشـاره   از منابع ارزان قيمت كـربن و نيتـروژن        با استفاده   ) فرم– Lبه شكل    آمينواسيدهايي(بيولوژيكي  

 يـري در جهـت كـاهش قيمتهـاي توليـد          اي به منظور بهبود فرآينـدهاي تخم       تحقيقات گسترده . نمود
 توليـد   بـالا بـردن رانـدمان     : اين تحقيقات اغلب شامل   . محصول و افزايش ميزان توليد انجام شده است       

متابوليتهاي دلخواه، حذف متابوليتهاي نامطلوب، بهينه سازي استفاده از منابع نيتروزني و كربني ارزان              
سهيل گـردد،   قيمت و يا تغيير مورفولوژي سلولي به حالتي كه جداسازي ارگانيسم از محصول نهايي ت ـ              

  .]3[است 
ت توليـد را تحـت تـاثير قـرار          مثل محيط كشت و خواص فيزيكي كه به شد         ديگرپارامترهاي   1فام

به دليل اينكه هر باكتري دامنه خاصي از شرايط را براي توليد ليزين نياز              . دهد، مورد توجه قرار داد      مي
 بهينـه سـازي شـرايط و         روي 2ليـو . نمود  روي توليد ضروري مي    دارد، تحقيق در مورد اثر اين موارد بر       

بـاكتريوم تحقيـق     تفاده از ملاس و گونه هاي كورينه       اس پارامترهاي مختلف موثر بر روي توليد ليزين با       
 كننـده،  هـاي توليـد   اي در زمينـه بـاكتري   فعاليتهاي گسترده . نمود و به راندمان بالايي در توليد رسيد      

   .كنيم انجام شده است كه در فصول بعدي به آنها اشاره مي
ه در بـازار جهـاني      ايـن مـاد   استفاده از ليزين در صنايع مختلف باعث افزايش روزافزون مـصرف            

 تـن در سـال بـرآورد    600000حـدود   مـيلادي  2003اي كه مصرف اين ماده در سال  گرديده به گونه 
 بـازار  1-1در شـكل  . باشـد   درصد در سال در حال افزايش مي7  تا5شود و اين مصرف با نرخ رشد     مي

 بـه عنـوان     31%ر صنايع غـذايي،      از اين مقدار د    66. % نشان داده شده است    2006توليد ليزين تا سال     
 3.]4[گردد بهداشتي استفاده مي- در داروها و لوازم آرايشي4%افزودني خوراكي و 

اكثـر نيـاز كـشور از       . باشـد  در ايران نيز ليزين در صنايع و محصولات مختلف مورد استفاده مـي            
بـه  . نجام گرفتـه اسـت     ا مربوطهگردد و اخيرا اقداماتي در جهت احداث صنايع          طريق واردات تامين مي   

 ري اقتصادي بالا و نياز جهاني به اين مـاده، توليـد آن و ايجـاد تكنولـوزي مناسـب  توليـد                      و  دليل بهره 
از سويي وجود منبع قندي و نيتروژنـي صـنعتي، مثـل پـساب              .  از اولويتهاي وزارت صنايع است     ليزين،

، راه را بـراي  ...ب كارخانجات پنير و ، شيره خرما و پسا  )ملاس و شيرابه نيشكر   (كارخانجات قند و شكر     
  ].5[نمايد  بررسي بر روي توليد بهينه اين ماده از منابع ارزان قيمت هموار مي

  

                                                 
1 Pham et al. 1992 
2 Liu 1986 
3 Basit et al., 2004 
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  ]1 [بازار توليد اسيدهاي آمينه و ليزين .1-1شكل

در اين مطالعه به طور كلي به بررسي روشهاي مختلف توليد ليزين و چگونگي مراحـل رسـيدن                  
پس از آن روشهاي يـافتن پارامترهـاي مـوثر بـر رشـد و      . ن خواهيم پرداخت  به ميزان توليد بهينه ليزي    

در انتها نيز اطلاعات حاصل از      . توليد و چگونگي انجام آزمايشات و تحليل نتايج را بررسي خواهيم كرد           
آنچه در اين مجموعه خواهيد     . . نموده و به نتيجه گيري پرداخته خواهد شد        آزمايشات تجربي را تحليل   

  :ارتند ازديد، عب
  ليزين، تاريخچه مطالعات تاكنون و روشهاي توليد امروزي آن .1
 ارائه روشهاي انجام آزمايشات و مواد مورد نياز .2

 و بحث و بررسي بر روي اطلاعات تجربي بيان نتايج آزمايشات .3

   پيشنهادات وبندي جمع .4
  
  
  
  
  


