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 ‌ت
 

وبضقٙبؾ٣ اضقس ضقشٝ ف٥ع٤ه  ٔمغـ 1389ا٤ٙدب٘ت ٔبضاَ نٕس٢ ثربضا٣٤ زا٘كد٢ٛ ٚضٚز٢ ؾبَ 

اْ ثب ٘مُ لَٛ  ا٤سٜ ٚ ٘ٛقشٝ ز٤ٍط٢ ثٟطٜ ٌطفشٝ دب٤بٖ ٘بٔٝ ذٛز اظ فىط، ٕ٘ب٤ٓ چٙب٘چٝ زض‌ٌٛا٣ٞ ٣ٔ

 زٔؿئ٥ِٛاْ. ثس٣ٟ٤ اؾز  خب٢ ٔٙبؾت شوط وطزٜ ٔؿشم٥ٓ ٔٙجـ ٚ ٔبذص آٖ ضا ٥٘ع زضٔؿشم٥ٓ ٤ب غ٥ط

 زا٘ٓ ٚ خٛاث٢ٍٛ آٖ ذٛاٞٓ ثٛز. فٟسٜ ذ٤ٛف ٣ٔ سٕب٣ٔ ٔغبِج٣ وٝ ٘مُ لَٛ ز٤ٍطاٖ ٘جبقس ثط

 ثربضا٣٤ نٕس٢ ٔبضاَ

............................. 

 ف٥ع٤ه ١ضقش اضقس وبضقٙبؾ٣ ٔمغـ 1389 ؾبَ ٚضٚز٢ زا٘كد٢ٛ ثربضا٣٤ نٕس٢ ٔبضاَ ا٤ٙدب٘ت

 ضٕٗ ٕ٘ب٤ٓ ...ٚ وشبة ٔمبِٝ، ا٘شكبض ثٝ الساْ ذٛز ٔٝ٘ب دب٤بٖ ٔغبِت ثطاؾبؼ چٙب٘چٝ ٕ٘ب٤ٓ ٣ٔ ٌٛا٣ٞ

 شوط ثب ٚ ٔكشطن نٛضر ثٝ ٚ ...ٚ وشبة ٔمبِٝ، ٘كط ثٝ ٘ؿجز ا٤كبٖ ٘ؾط ثب، ضإٞٙب اؾشبز ٕ٘ٛزٖ ٔغّـ

 .ٕ٘ب٤ٓ ٔجبزضر ضإٞٙب اؾشبز ٘بْ

 ثربضا٣٤ نٕس٢ ٔبضاَ

.............................. 

 ٘بٔٝ دب٤بٖ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ سحم٥ك اظ ٘بق٣ ٘ٛآٚض٢ ٚ آظٔب٤كبر ِقبر،ٔغب ٘شب٤ح اظ ٔطسجظ ٔبز٢ حمٛق و٥ّٝ

 ثبقس ٣ٔ ٘ٛض د٥بْ زا٘كٍبٜ ثٝ ٔشقّك

 ثربضا٣٤ نٕس٢ ٔبضاَ

.......................... 
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 ثٝ سمس٤ٓ

  ْا ظ٘س٣ٌ ٞب٢ ؾطٔب٤ٝ سط٤ٗ ثعضي ٚ اضظقٕٙسسط٤ٗ فع٤عْ، ثطازض ٚ ٔبزض

 ثعضٌٛاضْ دسضٚ 
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 ؾذبؾٍعاض٢

ٝ  زض ضٚز وبٖ   ٞب خ٢ٛ ٔثبَ سحه٣ّ٥ فمُ  ٞهب  وه٢ٛ  اظ ا٢ ذب٘ه

ٝ  خٛ ذ٤ٛكشٗ زضٖٚ اظ   ٘ٛا ث٣ قٝ قس ثؿشٝ آثف ضاٜ  ضا چكهٕ

 ثٛز نٛض ٘فد ثٝ زَ نبحت ٚآٖ   ثٛز ٌٛض سب ذطز ا٤ٗ ث٣ٙ٥ د٥ف

 ٘ؿهذطز  فدب٤هت  فطنٝ ٔسْ ٤ٚٗ   ٍ٘صضز ذبو٣ ٚ ٌٛض اظ ذطز ا٤ٗ

ٗ  ٚ ثٍصاض ٘ؾط دؽ   خعزٚاض ٘ب٤س فمُ ٤ٚٗ ٘ؾط ظ٤ٗ  ا٘شؾهبض  ثٍهع٤

 

ٗ  ضإٞٙهب٢  ٚ ٕٞهطاٜ  ٘بٔٝ دب٤بٖ ا٤ٗ زض وٝ فع٤عا٣٘ سٕب٣ٔ اظ زا٘ٓ ٣ٔ ضا ذٛز ٚؽ٥فٝ  ٚ سكهىط  ثٛز٘هس  ٔه

  .ثبقٓ زاقشٝ لسضا٣٘

 زض ا٤كبٖ ضإٞٙب٣٤ وٝ( ا٢ ٞؿشٝ فٖٙٛ ٚ فّْٛ ٠دػٚٞكىس) نبزل٣ ٟٔس٢ زوشط خٙبة اضخٕٙس اؾشبز اظ

 ٔكٛق سحم٥ك اخطا٢ ٔطاحُ سٕب٣ٔ زض ا٤كبٖ ١زِؿٛظا٘ ضإٞٙب٣٤ ٚ اؾز ثٛزٜ ٌكب ضاٜ دطٚغٜ ا٤ٗ ا٘دبْ

  .اؾز ثٛزٜ ا٤ٙدب٘ت

ٖ  ٘هٛض  د٥بْ زا٘كٍبٜ) نجٛض٢ فجبؼ ا٥ٔط زوشط ثعضٌٛاض اؾبس٥س اظ ٕٞچ٥ٙٗ  فّه٣  زوشهط  خٙهبة  ٚ( سٟهطا

 خّؿٝ زض قطوز خٟز ظحٕز لجَٛ ٥٘ع ٚ ٘بٔٝ دب٤بٖ ٔغبِقٝ ذبعط ثٝ(.٘ٛض د٥بْ زا٘كٍبٜ) قىط٢ انغط

  .ٕ٘ب٤ٓ سكىط ٚ سمس٤ط ٥ٝزفبف

 

 ثربضا٣٤ نٕس٢ ٔبضاَ

 91 قٟط٤ٛض

 

 



 ‌ح
 

 چى٥سٜ

 ٠ثبقس ٚ ثطضؾ٣ ٚ ؾبذز ؾٙؿٛض ٌبظ٢ ٚ ٘حٛ نٛضر ٌطفشٝ وبض ض٢ٚ ؾٙؿٛض ٌبظ٢ ٣ٔ ٠زض دطٚغ

 2SnOحؿبؼ ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ا٤ٗ ؾٙؿٛض لا٤ٝ ضر٥ٓ  ٠وبض ثب ؾٙؿٛض ٌبظ٢ سٛض٥ح زازٜ قس، ٔبز

 ٠ثٛزٜ، ٔبز 2SnOلا٤ٝ حؿبؼ . 4طٚزٞب اِىش. 3 ٥ٞشط. 2ظ٤ط لا٤ٝ . 1خعء ان٣ّ:  4ثبقس وٝ قبُٔ  ٣ٔ

ٝ ٔكرهٝ وٝ ث ٠فٙٛاٖ ٔبزٜ ان٣ّ ٚ آظٔب٤ف قسٜ ٘ب٘ٛ س٥ٗ اوؿب٤س اؾز، ٔبزٝ حؿبؼ ثطضؾ٣ قسٜ ث

قٛز آ٥ِٔٛٙب ثٛزٜ، وٝ حضٛض ا٤ٗ ٔبزٜ ثقّز ٌع٤ٙف دص٤ط٢ ٚ سطو٥ت  فٙٛاٖ ظ٤ط لا٤ٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ

ٌبظ ثقٙٛاٖ ٌبظٞب٢ لبثُ قٙبؾب٣٤  7سٜ ضطٚض٢ ٣ٔ ثبقس، ض٢ٚ لا٤ٝ ان٣ّ ٘كسٖ ثب ٌبظٞب٢ ٚاضز ق

قٛز، ؾٙؿٛضٞب٢ ٌبظ٢ ثقّز ٤ٚػ٣ٌ عٛلا٣٘ ثٛزٖ ظٔبٖ وبضوطز ٚ دب٤ساض٢ لبثُ سكر٥م ثطضؾ٣ ٣ٔ

ٔمبٚٔز ذٛة زض ٔمبثُ ٌبظٞب٢ ذٛض٘سٜ ؾبذشبض ل٢ٛ ٚ لسضر ٔىب٥٘ى٣ ذٛة، ل٥ٕز دب٥٤ٗ وٛچى٣ 

ٞسا٤ز ذٛة اِىشط٤ى٣ قفبف٥ز ٘ٛض٢ زض  2SnOٚ اظ ذٛال ٔطثٛعٝ وبضوطز ٚ اؾبٖ، ٔف٥س ثٛزٜ 

٘بح٥ٝ ٔطئ٣، سرّرُ ثبلا، دب٤ساض٢ حطاضس٣ ٚ ٔمبٚٔز ذٛة ٔىب٥٘ى٣ زض ؾٙؿٛضٞب٢ ٌبظ٢ ٔٛضز 

اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز، ز٢ اوؿ٥س لّـ ٤ه ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ زاضا٢ ٌبف ا٘طغ٢ دٟٗ ثب ؾبذشبض د٣ّ وط٤ؿشب٥ِٗ 

اِىشط٤ى٣ اٖ ٘بق٣ اظ ٚخٛز حفطٜ ٞب٢ اوؿ٥ػٖ وٝ ثقٙٛاٖ زٞٙسٜ فُٕ ضٚس٥ُ سشطاٌٛ٘بَ اؾز ٞسا٤ز 

ؾب٘ش٣ ٌطاز فُٕ ٣ٔ وٙٙس زض  200-400زض زٔب٢ ث٥ٗ    ٣ٔSnO2 وٙٙس ٣ٔ ثبقس. ؾٙؿٛضٞب٢ ٌبظ٢

ا٤ٗ ٔحسٚزٜ زٔب٣٤ ٞسا٤ز ٣٘ٛ٤ لبثُ نطف ٘ؾط ٣ٔ ثبقس. اؾبؼ ؾٙؿٛضٞب٢ ٌبظ٢ ثط دب٤ٝ ٚاوٙف 

اؾز. خصة ٌبظٞب٢ ٔرشّف ثٝ سطو٥ت ؾبذشبض٢ ؾغح ٚ ٗ ٌبظٞب ٚ ؾغٛح خبٔس اؾشٛاض ٥ث

ِٔٛىِٟٛب٢ ٌبظ ثؿش٣ٍ زاضز ٚ ثٝ ضٚقٟب٢ ٔرشّف ض٢ٚ ٣ٔ زٞس. ؾٙؿٛضٞب٢ ٌبظ٢ خبٔس اظ ٤ه لا٤ٝ 

حؿبؼ ٚ ٤ه ٔجسَ ا٘شمبَ سكى٥ُ قسٜ اؾز وٝ خٟز ضقس ؾٙؿٛضٞب٢ خس٤س ٚ ؾٙؿٛضٞب٢ 

 -1ثٝ چٟبض زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛز:  قٛز، ؾٙؿٛضٞب٢ ٌبظ٢ ثؿشٝ ثٝ سغ٥٥ط ذٛالٔبسط٤ؿ٣ ثطضؾ٣ ٣ٔ

ؾٙؿٛضٞب٢  -4ؾٙؿٛضٞب٢ ذبظ٣٘  -3ؾٙؿٛضٞب٢ حؿبؼ ثٝ خطْ  -2ؾٙؿٛضٞب٢ حؿبؼ ثٝ ٘ٛض

 ,SEM, XRD, TEMؾٙؿٛض ٚ ٔسِٟب٢ سكر٥ه٣ ٔغطح قسٜ اظ خّٕٝ  4ٞسا٤ش٣، ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ 

FTIR زض آظٔب٤ف ٚسحم٥ك  ٔشسٞب٢ ؾبزٜ ؾبظ اثعاضٞب، ا٘ب٥ِعٚضٞب٢ ٌبظ٢ ٔٙبؾج٣ ٣ٔ سٛاٖ ؾبذز. و

ثطضؾ٣ قس، زض چٝ زٔبٞب٣٤ ا٤ٗ  CO, CO2, NO2, CH4, O2, C2H5OH, H2نٛضر ٌطفشٝ ٌبظٞب٢ 



 ‌خ
 

٣ٔ قٛز ٚ ٥ٔعاٖ غّؾز ٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ٌبظٞب٢ ٔرشّف اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز ٔشفبٚر ثٛزٜ  ٌبظٞب قٙبؾب٣٤

٘ب٘ٛس٥ٗ اوؿب٤س وٝ  ٞب ٘كب٣٘ اؾز اظ حضٛض ٌبظ ٚ ٘ٛؿ ؾبذشبض ٌبظ ٔطثٛعٝ ٚ ٔبزٜ ان٣ّ ٚ ا٤ٗ غّؾز

 زٔب٢ ثطضؾ٣ ٌبظٞب٢ ٔرشّف ضا وبٞف ٣ٔ زٞس.

  وّٕبر و٥ّس٢:

 اِىشطٚزؾ٥ٍٙبَ  , Al2O3ظ٤طلا٤ٝو CO, CO2, NO2, CH4ٌبظٞب٢  ,XRD,SEM,TEM٘ب٘ٛس٥ٗ اوؿب٤س 
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 هقذهِ -1-1

 , ٥ٔTiO2, Fe2o3, ZnO2, SnO2بٖ ؾٙؿٛضٞب٢ ٌبظ٢ ٞسا٤ش٣، ؾٙؿٛضٞب٢ اوؿ٥سٞب٢ فّع٢ ٔب٘ٙس زض

 SnO2ثؿ٥بض٢ ٘ؿجز ثٝ اوؿ٥سٞب٢ فّع٢ ز٤ٍط زاقشٝ وٝ زض ا٤ٙدب ثٝ ثطضؾ٣ ؾٙؿٛض ٞب٢  ٔع٤ز

ثب ؾبذشبض د٣ّ وط٤ؿشب٥ِٗ  eV 3.6زاضا٢ ٌبف ا٘طغ٢ دٟٗ  n ٤ه ٥ٕ٘ٝ ضؾب٘ب٢ اوؿ٥س SnO2دطزاظ٤ٓ.  ٣ٔ

ا٤ٗ ث٥كشط٤ٗ دٟٙب ثطا٢ ٥ٕ٘ٝ ضؾب٘ب٢ اوؿ٥س ؾطا٥ٔى٣ ؾٙؿٛضٞب٢ ٌبظ٢ وٝ  ضٚس٥ُ سشطاٌٛ٘بَ ثٛزٜ اؾز،

حؿبؾ٥ز  وٝ زاضا٢ ٥ٌSnO2طز، ثطا٢ ؾبذز ؾٙؿٛضٞب٢ د٥كطفشٝ اظ  ٣ٔ اؾز وٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض

 ٥٘SnO2ٕٝ ٞبز٢  nضفشبض ٘ٛؿ  قٛز. ٣ٔ ، ل٥ٕز ٔٙبؾت اؾز اؾشفبزٜثبلا ٚ عطاح٣ ؾبزٜ ٚ ٚظٖ وٓ

ثبقس ٚ ؾغٛح زٞٙسٜ ٚ ٥ٌط٘سٜ ا٘طغ٢ غّغز ٚ زٔب ضا وٝ اؾبؾ٣  ٣ٔ ٔطثٛط ثٝ وٓ اوؿ٥ػٖ ثٛزٖ ٔبزٜ

اوؿ٥س فّع٢ ثقٙٛاٖ ؾٙؿٛض وٙس. أىبٖ اؾشفبزٜ اظ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٤ٟب٢  ٣ٔ ثبقس ٔكرم ٣ٔ سط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ سٛزٜ

. ؾذؽ زض ؾبَ (163: 1،2000زٚض٢(ٔغطح قس1962ٛؾظ ؾ٥بٔب زضؾبَ ٌبظ٢ ا٥ِٚٗ ثبض س

، 2)ا٤ك٥ٕبؾٙؿٛض ٌبظ٢ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ ز٤ٍط٢ ثب آضا٤ف ٔشفبٚر سٛؾظ سبٌٛچ٣ عطاح٣ ٌطز٤س1970

 ,SnO2 TiO2 ٚ ٕٞىبضا٘ف زض٤بفشٙس وٝ ؾغح ٞبز٢ ثقض٣ اظ ٔٛاز ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ ٔب٘ٙس ؾ٥بٔب. (243: 1998

Fe2O3, ZnO2, ٥ٕٞٗ اؾبؼ ؾٙؿٛضٞب٢ ٞسا٤ش٣  ث٥ط ٌبظٞب٢ ٔح٥ظ لطاض٥ٌط٘س. ثطسٛا٘ٙس سحز سب ٣ٔ

ٔب٘ٙس عَٛ ٞب٢  اظ ٤ٚػ٣ٌ ٥٘SnO2ٕٝ ٞبز٢  ،٥ٔبٖ اوؿ٥سٞب٢ فّع٢ ٞب دب٤ٝ ٌصاض٢ قس. زض ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢

 ,CO, CO2, NO2, CH4, H2ٌبظٞب٢ثطذٛضزاض اؾز ٚ ٘ؿجز ثٝ ٞب  فٕطث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝ ؾب٤ط ٞبز٢

C2H5OH, O2 ثبقس ٣ٔ حؿبؼ. 

‌‌Fe2O3, SnO2,WO3ّای‌حسگر‌-2-1

ا٥ِٚٗ ثبض اؾشفبزٜ اظ اوؿ٥سٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ضؾب٘ب ضا ثطا٢ سق٥٥ٗ ٌبظٞب٢ لبثُ  ٢اظٚلش٣ ؾ٥بٔب ٚ زؾش٥بضا٘ف ثطا

سٛؾظ  SnO2حؿٍطٌبظ٢ ضؾٛث٣ سدبض٢ ا٥ِٚٗ ٚس٥ِٛس( 152: 1962 ،3)ؾ٥بٔب اقشقبَ ٔطؾْٛ وطز٘س

                                                           

1. Dori  

2. Aishima  

3. Seiyama  
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ثٝ فٙٛاٖ حؿٍط ٌبظ٢ ٔحىٓ  SnO2. (980: 1972، 1)٥٘شب نٛضر دص٤طفز (TGS)سبٌٛچ٣  ١وبضذب٘

 (.284: 1983، 2)٤بٔبظ٣٤ٚٔٛضز ٔغبِقٝ ٚ ثطضؾ٣ لطاض ٌطفز ا٢  ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ

ٌبظٞب٢ وبٞٙسٜ ثطا٢ سق٥٥ٗ اوؿ٥سوطزٖا٢  حؿٍطٞب٢ سبٌٛچ٣ ثطٔجٙب٢ ز٢ اوؿ٥س لّـ ثٝ عٛضٌؿشطزٜ

وطز. چٙس٢  ٞب ٚاضز ٣ٔ ه ا٘حطاف وٛچه ذؿبضار ظ٤بز٢ ثٝ ا٤ٗ زؾشٍب٤ٜٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. 

(، 442: 1989، 3)ٌٛدُ اظ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ سبث٥طار ا٘حطاف ضا ثٝ سغ٥٥طار زض وٕجٛز اوؿ٥ػٖ ٘ؿجز زاز٘س

زٚ  حطوز اوؿ٥ػٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٢ثطذ٣ ز٤ٍط ثٝ ٔغبِقٝ (538: 2001، 5(، )وٕخ90: 1989، 4)ضّٚٞٙس

 سى٥ٙه آضأف ضؾب٘ب٣٤ -2ع٥ؽ سى٥ٙه سكس٤س وطزٖ آضأف دبضأغٙب -1ضٚـ ٔشفبٚر دطزاذشٙس: 

آٟ٘ب ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ضؾ٥س٘س وٝ فطا٤ٙسٞب٢ خٙجك٣ ا٘حطاف ثب سغ٥٥ط ؾغح ( 538: 2001، 8)وٕخ

ٜ ئا٢ ضا اضا قٛ٘س. ز٤ٍط ٔحممبٖ ٘ؾط٤ٝثبفث ا٘شكبض ق٥ٕ٥ب٣٤ اوؿ٥ػٖ ٣ٔ SnO2اوؿ٥ػٖ زض ٞب٢  ٚاوٙف

 وطز. ٣ٔ زٔب٢ ضاٜ ا٘ساظ٢ ضا سٛن٥فضا ثط غّؾز لا٤ٝ ٚ  SnO2زاز٘س وٝ ٚاثؿش٣ٍ حؿبؾ٥ز ٌبظ لا٤ٝ 

فّع٢ احشٕب٣ِ اوؿ٥سٞب٢اظخس٤سسط٤ٗ …,ZnO2, Fe2O3, SnO2, TiO2اوؿ٥سٞب٢ فّع٢ زٚسب٣٤ ٔب٘ٙس 

ٕط٢ ٥٘ع قٕبض ؾٝ سب٣٤، چٟبضٌب٘ٝ ٚ د٥چ٥سٜ ثٝ انغلاح فّعٞب٢ غ٥ط د٥ّ فلاٜٚ، اوؿ٥سٞب٢ ث٣ٝ ٞؿشٙس ث

 Ga2O3س٥ِٛس لطاضٌطفشٙس. ٔثبَ  سحز ثطضؾ٣ ٚ ٘بذبِم ٚٞب٢ ذبِما٤ٗ ٔٛاز زض حبِز ٚخٛززاض٘س.

 قٙبذشٝ قسٜ اؾز H2, CO, CH4ثٝ ذبعط حؿبؾ٥ز آٖ ثٝ وٙشطَ ٌبظٞب٢ احشطاق دص٤ط ٔب٘ٙس 

 (122: 1995، 6)ٔب٤ىؿٙط

                                                           

1. Nitta  

2. Yamazoe  

3. Gopel  

4. Ruhland  

5. Kamp  

6. Maixner  
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 (243: 2000، 1)زٚض٢ ؾٙؿٛض سبٌٛچ٣ ثؿشٝ – b ؾٙؿٛض اثشسا٣٤ سبٌٛچ٣ - a -1-1قىُ

ثطذٛضزاض  C˚ 800اظ حؿبؾ٥ز ثبلا٣٤ زض زٔبٞب٢ ث٥ف اظ ثٛز وٝ  CH 4 ٢ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبظ ثطضؾ٣ قس٤ٜ

اؾز. زض ا٤ٗ زٔبٞب حؿبؾ٥ز ثٝ ز٤ٍط ٌبظٞب لبثُ اقشقبَ ثٝ نٛضر چك٥ٍٕط٢ دب٥٤ٗ اؾز. اظ ا٤ٙطٚ 

 زض زٔب٢ ثبلا ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. CH4ثقٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شربث٣ خٟز وٙشطَ  Ga2O3ٕٔىٗ اؾز 

WO3, TiO2 شطٚغٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. ٞطچٙس، زٔبٞب٢ قطٚؿ ثٝ وبض ثطا٢ سق٥٥ٗ اوؿ٥سٞب٢ ٥٘

زٞٙس ٣ِٚ ا٤ٗ وبض زض ازأٝ ٔؿ٥ط ثطا٢ سقساز٢ اظ ٌبظٞب ٔف٥س ثٛزٜ اؾز  ٣ٔ ٔقَٕٛ، ا٥ٕٞز آ٘طا سغ٥٥ط

٤بثس زٔب٢ ٔقَٕٛ قطٚؿ ثٝ وبض سمط٤جب  ٣ٔ ثب وبٞف زٔب افعا٤ف WO3ثب  NO2.ثطا٢ ٔثبَ حؿبؾ٥ز ثٝ 

˚C300 حؿبؾ٥ز ( 619: 1993، 2بٔبآو٥) ثبقس ٣ٔNO2  زضحؿٍطٞب٢TiO2  ٥٘ع ٔقٕٛلا ثٝ حساوثط

˚C450 (115: 1994، 3)ؾبسبوٝضؾس ٣ٔ.  

زض ٔغبِقٝ  سحز وٙشطَ لطاض ٥ٌطز. NH3سٛا٘س زضعَٛ وبٞف وبسب٥ِع ا٘شربث٣ ثب ٣ٔ NOXوبٞف ا٘شكبض  

طا٢ ضفشبض ٘بدب٤ساض ضؾب٘ب٣٤ ضا ث ٚ زؾش٥بضا٘ف ٔس٣ِ ٌبضز٘ط ٚ ٤لا٘ٛٚا( 168 :1990، 4)ٌبضز٘ط د٥ك٥ٗ

 (78: 1996(، )٤ٚلا٘ٛٚا، 475: 1995، 5)٤ٚلا٘ٛٚا ٜ زاز٘س.ئاضا SnO2اِىشط٤ى٣ زض حؿٍط لا٤ٝ ضر٥ٓ 

وٝ زض ٔقطو  SnO2زاز ضفشبض ٘بدب٤ساض حؿٍط لا٤ٝ ضر٥ٓ  ٣ٔ آٟ٘ب زٚ ٔسَ ضا د٥كٟٙبز وطز٘س وٝ ٘كبٖ

ضٚـ و٣ٕ ٞب  قٛز. ز٤ٍط ٔمبِٝ ٣ٔ ٔحسٚز٤ه ٔطحّٝ سغ٥٥ط سطاوٓ لطاض زاضز وٝ زض نٛضر ا٘شكبض 
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3. Satake  
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٘بدب٤ساض ٚ ثبثز زض لا٤ٝ ضر٥ٓ حؿٍط ٌبظ٢ اوؿ٥س لّـ ٞب٢  سطو٥جبر فطاض آ٣ِ ضا وٝ اظ ٞطزٚ ٚاوٙف

سطس٥ج٣ اظ  (17: 1997(، )٥ِٛثز، 973: 1997 ،1)٥ِٛثززٞٙس  ٣ٔ وٙٙس ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاضاؾشفبزٜ ٣ٔ

اٍِٛ قٙبذش٣ ٣ٍٕٞ ثطا٢ ٞب٢  سى٥ٙه SnO2 ٌع٤ٙف ٘بدص٤ط٢، حؿٍطٞب٢ ٌبظ٢ ,TGSچٟبض ٘ٛؿ 

 .ٖ ٚ... ٔشحس قسٜ ا٘سئسِٛٛ خساؾبظ٢ ٚ سق٥٥ٗ و٥ٕز ٤ه ثربض ذبل ٚ سطو٥جبر زٚ سب٣٤ اسبَ٘ٛ،

قٙبؾب٣٤  95ٚ ٥٘ع ثربض٢ ثب ٥ٔعاٖ وبضا٣٤ %100ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ثربض ذبن٣ ضا ثب ٥ٔعاٖ ٔٛفم٥ز ٚوبضا٣٤ %

وٙسٚ ز٤ٍط ٔٛاضز ثسؾز آٔسٜ زض سق٥٥ٗ ٣ٔ 80ثب ٥ٔعاٖ %ٚ و٥ٕز آ٘طا سق٥٥ٗ وطزٜ ٚسطو٥جبر زٚسب٣٤ ضا 

 ٔكبثٝ ٔقطف٣ قسٜ اؾز.ٞب٢  ٔغبِقبر آٟ٘ب ٥٘ع ثب ٥ٕٞٗ فٙٛاٖ

نٛضر ٌطفشٝ وٝ اضظـ ٞب٢  وٝ زض آظٔب٤ف WO3غ٥ط فبز٢ خط٤بٖ ِٚشبغ ٞب٢  ٔحممبٖ ز٤ٍط٢ ٤ٚػ٣ٌ

آٟ٘ب ضٚق٣  (50: 1991، 2)٤بٖ زٞس ٣ٔ ٔٛضز دػٚٞف لطاض SnO2ظ٤بز٢ زاضز، زض حؿٍطٞب٢ اوؿ٥س٢ 

ٜ زاز٘س وٝ ا٤ٗ ئضفز اضا ٣ٔ خس٤س٢ ثطا٢ ٤بفشٗ ٌبظٞب٢ وبٞٙسٜ وٝ زض ؾبذشبض ذٛز لا٤ٝ حؿٍط ثٝ وبض

( ثٝ وبض C2H5OHوطز. ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ وكف ٌبظ اسبَ٘ٛ) ضٚـ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظٌطٔبزٜ اضبف٣ وبض ٣ٔ

 ضفز. ٣ٔ

چ٣ٍٍ٘ٛ سبث٥ط  ٤٢ٗ اخبظٜ ضا زاز وٝ ثٝ ٔغبِقٝا ٢ٞب٢ ضؾٛث٣ ث٥كٕبض٢، ثٝ ثؿ٥بضحم٥مشب ٚخٛز سى٥ٙه

ظٔبٖ ( …,Pt, Pd, Auفّع٢ ثؿ٥بض ٘بظن ) ٤ٚ٢ػ٣ٌ حؿٍط ٌبظ٢ ثذطزاظ٘س. ثب اسهبَ ٤ه فقبَ وٙٙسٜ

قٛز ٞط ٘كبٖ زازٜ ٣ٔٞب  ٤بثس وٝ زضا٤ٗ ثطضؾ٣ ٣ٔ ٚاوٙف ثٝ وٕشطاظ ٤ه زٞٓ ٔمساض ٚالق٣ آٖ وبٞف

اؾز اِىشطٚزؾ٥ٍٙبَ ٔرهٛل ثٝ ذٛز ضا قط٤ف قسٜ ٌبظ٢ ٚ ٞطٔبزٜ ان٣ّ وٝ ثقٙٛاٖ ؾٙؿٛض س

ٌبظ  7حؿبؾ٥ز ٥ٔىطٚٔبق٣ٙ٥ فٙهطٞب٢ حؿٍطٌبظ٢ ضا وٝ وٝ ٚ زؾش٥بضا٘ف اؾز، ٥ّٕٞچ زاقشٝ

ٚ سغ٥٥طار فكبض خعئ٣ اوؿ٥ػٖ ضا ٔٛضز  … ,CO, CO2, H2,O2, CH4, C2H5OHٔقطف٣ قسٜ اؾز 

سٛا٘س ثطا٢ قٙبذز ؾ٥ٕٙبس٥ه حؿبؾ٥ز  ٣ٔ غدػٚٞف لطاض زاز٘س. آٟ٘ب زض٤بفشٙس وٝ سغ٥٥طار زض ِٚشب

ٔمغق٣ ثٝ عٛض ٤ىؿبٖ فٙهطٞب٢ حؿٍط ضا فطاٞٓ آٚضز ٚ حؿٍطٞب٢ ٌبظ٢ اوؿ٥س لّـ سٛؾظ فطآ٤ٙس 

 ٚ زؾش٥بضا٘ف ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٌطفز ضلا( ٥ٟٔب قٛز وٝ سٛؾظ ٥٘sol-gelٕٝ خبٔس ٚ ٥ٕ٘ٝ غلاس٥ٗ )
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