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  ده يچک
برداري نشان هاي در حال بهرهبررسي سامانهباشد. ها ميچکاناي، گرفتگي قطرههاي آبياري قطرهترين مشکل در سامانهبزرگ

بيني شده در مرحله طراحي اين ها و مشکلات متعاقب آن عموماً بيشتر از ميزان پيشچکاند که ميزان گرفتگي قطرهدهمي
براي ارزيابي ها عدم قطعيت وجود دارد. ها در اين سامانهچکانباشد. در واقع بين گرفتگي بالقوه و بالفعل قطرهها ميسامانه

سامانه در نقاط مختلف کشور شامل شهرکرد، برازجان،  ۱۰ها، چکانبيني گرفتگي قطرهعدم قطعيت کيفي و کمي در پيش
متفاوت بودند آب  يفيات کيو خصوص يمياقلشهر که از نظر شرايط ايذه، دامغان، ساري، قم، نهاوند، تالش، سميرم و شاهين

-ها توسط طبقهچکانها، پتانسيل گرفتگي قطرهرفتند. با استفاده از خصوصيات کيفي آب سامانهانتخاب و مورد ارزيابي قرار گ
در شگاه انتقال داده شد. يو به آزما يآورجمعچکان مسدود از هر سامانه قطره ۵۰تعداد . ن شدييتعهاي موجود بندي
 Scanning Electron( يکروسکوپ الکترونيم يربردارين شکل و اندازه رسوبات عامل انسداد از تصوييتع يبراشگاه يآزما

Microscopy (رسوبات شامل ن يادهنده ن عناصر تشکيلييتع ين برايچنهمو کرون استفاده شد يم ۵۰و  ۱۰ يهااسيبا مق
 يکروسکوپ الکترونيم EDAX از سيليسيوم، کلسيم، منيزيم، آهن، آلومينيم، اکسيژن، کربن، سديم، پتاسيم، گوگرد، کلر

ترکيبات شيميايي رسوبات عامل ز يآنالهاي مسدود شده در هر سامانه نيز با استفاده از چکانمنشاء گرفتگي قطره. استفاده شد
سامانه مشخص شد. در هر سامانه عدم قطعيت کيفي با ها در چکانط عملکرد قطرهيق شراياز طر ينيمشاهدات عانسداد و 

بيني گرفتگي چنين مدلي براي پيشهاي مرتبط و امتيازدهي تعيين گرديد. همشناسايي منابع عدم قطعيت، طرح پرسش
هاي ميداني واسنجي گرديد و عدم قطعيت کمي آن توسط ها با استفاده از خصوصيات کيفي آب ارائه و توسط دادهچکانقطره

بيني، آناليز حساسيت نيز انجام ) محاسبه گرديد. براي مدل پيشMonte Carlo Simulationسازي مونت کارلو (روش شبيه
ها نشان داد که چکانمدل تعيين گردند. نتايج ارزيابي پتانسيل گرفتگي قطرهدر  يمؤثر بر گرفتگترين پارامترهاي شد تا مهم
ري، هاي برازجان، ساهاي شهرکرد، ايذه، دامغان، نهاوند، تالش و سميرم پتانسيل گرفتگي شيميايي و براي سامانهبراي سامانه
ج ينتاشود. بيني ميپيش )يکيولوژيب -ييايميش -يکيزي(ف گانهشهر پتانسيل گرفتگي ناشي از تأثير توام عوامل سهقم و شاهين

-و به يجيصورت تدرها عمدتاً بهچکانداد که انسداد قطرهاز شکل و اندازه رسوبات عامل انسداد نشان  SEM يهايربرداريتصو
رسوبات عامل انسداد  ييايميبات شيمانند آهن، گوگرد و فسفر در ترک يعناصر يدرصد بالامرور زمان صورت گرفته است. 

ن يشتريبا بنتايج گرفتگي واقعي ، يابيمورد ارز يهاسامانه يبرا. استدر آنها  ير اصوليغ ياريجه کودآبينتها ي از سامانهبرخ
هاي نيز نشان داد که در سامانهگانه ر توام عوامل سهيو تأث يکيولوژي، بييايمي، شيکيزيف يهايگرفتگ يزان درصد وقوع برايم

ت صورهاي برازجان و ساري به، در سامانهصورت فيزيکيشهر گرفتگي واقعي بهشهرکرد، ايذه، دامغان، نهاوند، سميرم و شاهين
رخ داده گانه صورت گرفتگي ناشي از تأثير توام عوامل سهصورت بيولوژيکي و در سامانه قم به، در سامانه تالش بهشيميايي

 ييبا شناساهاي مورد ارزيابي عدم قطعيت وجود دارد. ها در تمامي سامانهچکانبيني گرفتگي قطرهاست. بنابراين در پيش
هاي شهرکرد، برازجان، ايذه، آناليز عدم قطعيت کيفي در سامانه، يازدهيمرتبط و امت يهات و طرح پرسشيمنابع عدم قطع
 ۴۹و  ۵۹، ۶۹، ۵۵، ۶۶، ۵۹، ۴۷، ۶۸، ۶۰، ۴۶ترتيب شهر انجام شد که بهقم، نهاوند، تالش، سميرم و شاهيندامغان، ساري، 

، تعداد TSS ،EC ،TDS ،pH ،Na ،Ca ،Mg ،Fe ،Mn ،HCO3 ،CO3درصد تعيين شد. از بين پارامترهاي ورودي به مدل شامل 
)، LSIشاخص اشباع لانژيلر ()، Otاز سامانه ( يبردارمدت زمان بهره)، Twater)، دماي آب (Tair)، دماي هوا (BNها (باکتري

پردازش صورت گرفت تا بهترين ترکيب آنها براي ) ابتدا پيشS&DSIديويس ( -) و شاخص اشباع استيفRIشاخص رايزنر (
، غلظت کل مواد محلول، منيزيم و سديم براي ورود pHورود به مدل انتخاب گردند که در نهايت پارامترهاي کيفي آب شامل 

ين ها با استفاده از خصوصيات کيفي آب بر اساس بيشترچکانبيني گرفتگي قطرهبه مدل انتخاب شدند. سه مدل براي پيش
آوري شده هاي ميداني جمعارائه و با استفاده از داده) E(و کمترين مقدار درصد خطاي نسبي  )R2( مقدار ضريب تبيين

واسنجي گرديد. متوسط عدم قطعيت کمي براي دو مدلي که بيشترين ضريب تبيين و کمترين درصد خطاي نسبي را داشتند 
ها نشان داد که چنين آناليز حساسيت براي اين مدلدرصد محاسبه گرديد. هم ۶۱سازي مونت کارلو، با استفاده از روش شبيه

pH د.باشاي ميهاي آبياري قطرهها در سامانهچکانبيني گرفتگي قطرهورودي از کيفيت آب در مدل پيش ترين متغيرحساس  
  

          مونت کارلو. يسازهيپارامترها، شبپردازش شي، پيو کم يفيت کيها، عدم قطعچکانقطره يگرفتگ :يديکلمات کل
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  فصل اول
  
  
  
  

 مقدمه
 
 
  کليات ١-١

ميزان توليد تقاضاي روز افزون جامعه بشري براي غذا و پوشاک مستلزم افزايش سطح زير کشت اراضي و 
ويژه همحصولات کشاورزي است. عامل اساسي محدودکننده توسعه سطح زير کشت در بيشتر نقاط دنيا ب

اي در جهت افزايش باشد. اين نکته باعث گرديده تا امروزه تلاش گستردهخشک، آب ميمناطق خشک و نيمه
هايي که در اين عمل آيد. يکي از تلاشفاده بهينه از منابع محدود آب بهکارايي مصرف آب صورت گيرد تا است

هاي آبياري تحت زمينه بسيار مورد توجه قرار دارد افزايش راندمان کاربرد در مزارع است. بدين منظور روش
هاي مدرن آبياري در حال عنوان روش) بهDrip Irrigation, Trickle Irrigationاي (ويژه آبياري قطرههفشار ب

  ).۱۳۸۰و عليزاده،  ۱۳۷۱تباراحمدي، ء ايضباشند (توسعه مي
ليتر در  ۱۰الي  کيشود که در آنها آب به مقدار کم و در حدود هايي گفته مياي به کليه روشآبياري قطره

 Low Volumeها را آبياري با حجم کم (همين دليل اين روشگيرد. بهساعت به آرامي در اختيار گياه قرار مي

Irrigationشود و دستگاه يا وسيله لوله در مزرعه توزيع ميسامانه اي آب در يک در آبياري قطره اند.) ناميده
است بر چکان ممکن ) نام دارد. قطرهEmitterچکان (شود، خروجي يا قطرهکه آب از آن خارج ميمکانيکي 

صورت به چنين خروج آب ممکن استهم که خروجي در زير سطح خاک باشد.سطح خاک قرار گيرد و يا اين
اتمسفر  ۲تا  ۲/۰و به حدود را کاهش داده  مجزا، پيوسته و يا جريان باريک باشد. خروجي، فشار آب قطرات

صورت گيرد و مزرعه بهاي پخش آب در ناحيه محدودي از اطراف گياه صورت ميدر آبياري قطرهرساند. يم
اي است که در آن تري از آبياري قطره) تعريف جامعMicro Irrigation( ياريخردآبشود. موضعي خيس مي

شود که جريان بيشتري از چکان نيست بلکه شامل اسپري، بابلر و ميکروجت نيز ميشکل قطرهخروجي تنها به
 يياقت و ملايلشود (صورت موضعي انجام ميشدگي مزرعه بهشود اما در کل خيسها خارج مياين خروجي

  ).۱۳۸۸، کندلوس
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  ياريخردآب ١- ١-١
-به يان اندک و در مدت زمان طولانياه با جرياز گيشود که در آنها آب مورد نياطلاق م ييهاه روشيبه کل

شود. ين ميمر سطح خاک تأيا زيدر سطح خاک  با فشار کم )Spray ( يوسته و اسپريصورت قطرات مجزا، پ
  ):۱۳۷۱، ياء تباراحمديعبارتند از (ض ياريخردآب يهااز روش يبرخ

 يسطح ياقطره ياريآب الف)
-پخش آهسته آب بر سطح به) Surface Drip and Trickle Irrigation(اي سطحي آبياري قطرهدر روش 

قرار ) Lateral( يکه در طول خط لوله فرع ييهاچکانق قطرهياز طر يوسته و اسپريصورت قطرات مجزا، پ
، کمتر از ياها با پخش نقطهچکانقطره يشدت خروج يسطح ياقطره ياريرد. در آبيگيدارند صورت م

معمولاً  يبا پخش نوار يهاچکانقطره يبرا يباشد و شدت خروجيمنفرد م يتر در ساعت با خروجيلهشت 
  باشد.يم يتر در ساعت در هر متر طول خط فرعيل ۱۲کمتر از 

  يسطحريز ياقطره ياريآب ب)

ر سطح خاک يپخش آهسته آب در ز) Subsurface Drip Irrigation(اي زيرسطحي آبياري قطرهدر روش 
 يارين روش با آبيرد. ايگياست صورت م يسطح ياقطره ياريآنها در حدود آب يکه دب ييهاچکانبا قطره

د با يشود متفاوت است و نبايم ياريآب يستابياه با کنترل سطح ايشه گيه ريمتداول که در آن ناح ينيرزميز
شه نصب شده و يباشد که در منطقه ريم يارين نوع آبياز ا يانمونه ،با لوله تراوا ياريشود. آبآن اشتباه گرفته 

  گردد.  يافته و با تراوش از خود موجب مرطوب شدن آن منطقه ميان يآب تحت فشار کم در آن جر

  يافواره ياريآب ج)

ا فواره با يک يان باريصورت جربهپخش آب بر سطح خاک ) Bubbler Irrigation(اي آبياري فوارهدر روش 
ن يا يرد. دبيگيتر در ساعت صورت ميل ۲۳۵و کمتر از  يرسطحيو ز يسطح ياقطره ياريشتر از آبيب يآبده
ا کنترل ي ينگهدار يک حوضچه برايجاد يشتر است و ايآب در خاک ب ييها از سرعت نفوذ نهاچکانقطره
  باشد. يم يب ضرورروانا

 ياسپر ياريآب د)
 يرد. هوا نقش اساسيگيکوچک بر سطح خاک صورت م) Mist(پاش ک مهيله يوسن روش پخش آب بهيدر ا

  باشد.يتر در ساعت ميل ۱۷۵معمولاً کمتر از  ياسپر يهاچکانقطره يکند. آبدهيفا ميرا در پخش آب ا

   ياقطره ياريب آبيا و معايمزا ٢- ١-١
، يب عمدتاً از نظر فنيا و معاين مزاياست. ا يبيا و معايمزا يدارا يگريز مانند هر روش دين ياقطره ياريآب

و  يا طراحيو  ياقطره يارين در هنگان انتخاب روش آبياه است. بنابرايا عوامل مربوط به رشد گيو  ياقتصاد
شتر يه بسامان يايکه مزا يرد و تنها در صورتيقرار گ يابيز مورد ارزيها نن جنبهين روش لازم است ايا ياجرا

ر يشتر در موارد زيب ياقطره ياريدر حال حاضر آب يطور کلب آن باشد به مرحله اجرا گذاشته شود. بهياز معا
  ):۱۳۸۲زاده، يکاربرد دارد (عل

 اد باشد.ين آن زيمنه تأيا هزيکه مقدار آب کم  يتيدر وضع −
 آماده کرد. ياريآب يهار روشيسا ين را برايکه نتوان زم يا در مناطقيو  يشن يهانيدر زم −
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  اد به فروش رساند. يمت زيکه محصول آن را بتوان با ق ياهانيدر مورد گ −

 ياقطره ياريآب يايمزا الف)
ر يتوان به موارد زياست که م ييايمزا يدارا يو سطح يباران ياريآب يهاسه با روشيدر مقا ياقطره ياريآب

  :)۱۳۸۰زاده، ي(عل اشاره کرد
 يمنابع آب شتر ازيب يريگبهره −
 ش محصول ياه و افزايرشد بهتر گ −
 شور) يهاها و آبن (پسابييت پايفيبا ک يهااه در اثر استفاده از آبيان وارده به گيکاهش ز −
  ياريکود و سم همراه آب آب يريکارگامکان ب −
 هرز يهاش علفياز رو يريجلوگ −
 کمتر  يانسان يروياز به نين −
  ياريبالا بودن راندمان آب −
 يز نفوذ عمقيو ن يجاد رواناب سطحياز ا يريجلوگ −

   ياقطره ياريب آبيمعا ب)
توان يهمراه دارد که مز بهين يبين روش معايحاصل شده است ا ياقطره ياريکه در آب ييهاتيبرخلاف موفق

  :)۱۳۸۰زاده، ي(عل ر اشاره کرديبه موارد ز
 ها با املاح و مواد معلقچکانقطره يگرفتگ −
 واناتير حياز جوندگان مانند موش و سا يناش يهاانيز −
 تجمع نمک در سطح خاک  −
 شه ياد ريحرکت محدود آب در خاک و عدم امکان توسعه ز −
 يو اقتصاد يفن يهاتيمحدود −
  ياريآب يهار روشيه بالا نسبت به ساياول يگذارهينه سرمايهز −

  ياقطره ياريآبدهنده سامانه ليتشک ياجزا ٣- ١-١
ر ييدر حال تغاد است و انواع آن به سرعت يدر جهان ز ياقطره ياريآب يهاسامانهتعداد لوازم قابل دسترس 

وجود آمده بهها ن سامانهيادهنده ليتشک يدر اجزا ياديز يهاشرفتيرات و پيير تغياخ يها. در سالباشديم
ن تمام يشود. از بيو اجرا م يطراح يگوناگون يهاسامانه ،ت مزرعهيا وضعياز و يموجب نبهکه  يطوراست. به
  ).۱۳۸۴، يد (صادقنشويمحسوب مها ن سامانهيان قسمت يترها مهمي، خروجياقطره ياريلوازم آب

  ن فشار يمو تأ يواحد کنترل مرکز الف)
بر عهده  يارين مدت زمان آبيين تعيچنفشار و هم يريگه آب، اندازهيفه تصفيوظ ياقطره ياريدر سامانه آب

ق کود و يها، مخزن تزريکطرفه، صافير يم فشار، شير تنظين واحد شامل پمپ، شياست. ا يواحد کنترل مرکز
و شناخت  يطراح ياقطره يارين واحد در آبيفه ايباشد. با توجه به وظيمره يغ، فشارسنج و ييايميمواد ش

  است. يار ضروريآن بس ياجزا
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  ع آب يتوز سامانه ب)
ن شبکه از پمپ يباشد. ايمتفاوت م يبا قطرها ييهامتشکل از لوله ياقطره يهاآب در سامانه عيشبکه توز

  شود. يروند ختم ميشمار من اتصالات بهيها که آخرچکانشروع شده و به قطره
-مهين يهاج به لولهيتدربوده که به) Main pipe( يکند لوله اصليافت ميکه آب را از پمپ در يان لولهياول
و  ياصل يهاگردد. لولهيم يمنته يفرع يهاو سپس لوله) Manifold(فلد يا ماني) Submain pipe( ياصل

 يتواند پيها من لولهيشوند. جنس اين و عمق مناسب کار گذاشته مير زميمعمولاً ثابت بوده و در ز ياصلمهين
متر يليم ۲۰۰تا  ۴۰ن يشتر مواقع بيب ياصلمهيو ن ياصل يهالن باشد. قطر لولهياتيا پلي، آزبست و يس يو

 يطيط محيو شرا ي، ملاحظات اقتصاديفرع يهالوله يبه دب يآنها در طراح و قطر است که انتخاب نوعر يمتغ
مانند فشارشکن،  ين بسته به مورد ممکن است به اتصالاتيچنهم ياصلمهين ياهدارد. لوله يبستگ يو زراع

ز ين يفرع يهاگر مجهز باشند. لولهيل دير وسايو سا يک، صافيا اتوماتي يرفلکه دستيان، شيکننده جرميتنظ
ن آن قطر يترجيمتر باشد اما رايليم ۲۶تا  ۱۰ن يتواند بيلن ساخته شده و قطر آنها مياتيشتر از جنس پليب

ار يبس يصورتد بهيبا يکيدروليها ملاحظات هو انتخاب قطر و طول لولهسامانه  يمتر است. در طراحيليم ۱۶
ره هم بخش مهم يل و غير زانو، سه راه، رابط، کمربند، تبديرد. انتخاب اتصالات مناسب نظيق مدنظر قرار گيدق
-يگر مرتبط ميکديرا به  يو فرع ياصلمهي، نياصل يهااست که لوله ياقطره ياريآبسامانه  ياز طراح يگريد

  حداقل افت فشار باشند.  يشود که داراياستفاده م يشتر از اتصالاتيکند. امروزه ب

  ها چکانا قطرهيها يخروج ج)
د ضمن مستهلک کردن يهستند که با ياقطره ياريک سامانه آبين قسمت از يها آخريا خروجيها چکانقطره

مانند  يمختلف يهاها آب را به شکلچکانل دهند. قطرهي، آب را به محل مورد نظر در مزرعه تحويفشار اضاف
ها چکانار متنوع از قطرهيند. تاکنون انواع و اقسام بسينمايا فوران خارج ميا منقطع و يوسته يان پيقطره، جر

ت به يمت و عدم حساسيو ساخته شده است و همواره کوشش بر آن بوده که ضمن ارزان بودن ق يطراح
ار يکنواخت در اختيصورت حال بتوانند آب را به نيباشند و در ع ياز مشکل گرفتگ ير درجه حرارت، عارييتغ
-توان آنها را در گروهيم يسختاد است که بهيز يقدرها بهچکاناه قرار دهند. امروزه تنوع در ساخت قطرهيگ
  کار رود. مختلف ب يهامزياز مکان يبيچکان ترکک قطرهيرا ممکن است در يکرد ز يبندطبقه ييها

  هاچکانقطره يبندطبقه يهاروش ٤- ١-١
مانند نحوه کاهش فشار  يکيدروليو ه ي، ساختمانيات فنياز خصوص ياساس برخ توان بريها را مچکانقطره

و  يت در مقابل گرفتگيت شستشو، حساسيچکان، نحوه اتصال به لوله، قابلان آب در داخل قطرهيآب، نوع جر
  )۱۳۷۸ ،ين و فرشيامنمود (صحاف يبندم فشار طبقهيت تنظيقابل

  لوله ياساس نحوه نصب رو بر الف)
اساس  ا بريکه کارخانه سازنده آنها را به فواصل مشخص و ) In-Line(داخل خط  يهاچکانقطره −

 کند. يم يگذاريجا يسفارش در داخل لوله فرع
شوند. يخط لوله نصب م يصورت جداگانه ساخته شده و روکه به) On-Line(خارج خط  يهاچکانقطره −

 شود. يچکان به داخل لوله فرو برده مقطره يازهيسوراخ شده و قسمت ت ين منظور لوله فرعيا يبرا
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  اساس مستهلک کردن فشار  بر ب)
ن يک باعث از بيبار يهاق لولهير عبور آب از طريکردن مس يکه با طولان) Long path( ريمسيطولان −

متصل  يفرع يهاچکان به لولهعنوان قطرهشکل که به ياسپاگت يهاشوند مانند انواع لولهيرفتن فشار م
 شوند. يم

ر حرکت آب در داخل يچ و خم در مسيجاد پيکه با ا) Tortuous path(ر يمعوج مس يهاچکانقطره −
 گردند. يم يچکان باعث افت انرژقطره

کرده و مقدار دا يپ يو گرداب يخروج حالت چرخش يها آب طچکانن قطرهيکه در ا) Vortex( يگرداب −
 د.ينمايخود را مستهلک م يفشار ياز انرژ ياديز

به شکل و حالت آن داشته که از  يبستگ يزان افت انرژيز ميتلبه يهاکه در روزنه) Oriffice( ياروزنه −
 کاهش فشار استفاده شده است.   يبرا يانوع روزنه يهاچکانت در قطرهين خاصيا

  ت شستشوياساس قابل بر ج)
-يخارج م يصورت منقطع و به اصطلاح فلاشکه در آنها آب به) Flushing(نده يخودشو يهاچکانقطره −

 شود. 
ان کوچک و يصورت جرکه آب بهنين ايکه در ح) Continuous(وسته يان پيبا جر يهاچکانقطره −

 شود. ير ميمس ياست که مانع گرفتگ يشود اما سرعت آب در حديوسته از آن خارج ميپ

  پخش آب  يکنواختياساس  بر د)
 ير فشار آب، دبييهستند که با تغ يمزيمکان ي، دارا)Compensating( کنندهميتنظ يهاچکانقطره −

ر يباشند و خود به خود مسيز مينده نيها شوچکانن قطرهيماند. اکثر ايم ياز آنها ثابت باق يخروج
 دارند. يز نگه ميحرکت آب را تم

 يخروج ير فشار در داخل لوله دبييکه با تغ) Non-Compensating(کننده ميتنظ ريغ يهاچکانقطره −
 کند.ير ميياز آن تغ

  هاچکانان آب در داخل قطرهيم جرياساس رژ بر ه)
جه در يب اصطکاک و در نتي)، ضرReنولدز (يبر عدد ر ياديجداره اثر چندان ز يکه زبر يان خطيجر −

گذارد باعث يکه در لزجت آب م يريثان با تأين جريحرارت در ارات درجه ييتغ يان ندارد وليشدت جر
 گردد. يان ميزان جريدر م يديرات شدييتغ

 داريان ناپايجر −
 متلاطم مهيان نيجر −
 ير آب بستگيجداره مس يزان آن به زبريبوده و م ينييب اصطکاک مقدار نسبتاً پايان متلاطم که ضريجر −

 ندارد.  ير چندانيثرات درجه حرارت در آن تأييدارد و تغ

  در جهان ياقطره ياريآبت يوضع ٢-١
در سطح جهان در اي را المللي آبياري و زهکشي بررسي آماري آبياري قطرهيک گروه کاري از کميسيون بين

انتشار  ۱۹۹۳عهده گرفت که نتايج آن در پانزدهمين اجلاس اين کميسيون در سال به ۱۹۸۱- ۱۹۹۱دهه 
اي آبياري با روش قطره ۱۹۹۱اساس اين گزارش وسعت کل اراضي دنيا که تا سال  بر). ۱۹۸۸يافت (ابوت، 



 

۱۳ 
 

 ۶۳) حدود ۱۹۸۶هکتار برآورد شده است که نسبت به پنج سال قبل از آن ( ۱۷۶۸۹۸۷شدند بالغ بر مي
و بوکز و  ۱۹۹۳درصد رشد داشته است (بوکز،  ۳۲۹) بيش از ۱۹۸۱سال قبل از آن ( ۱۰درصد و نسبت به 

اي در صدر کشورهاي دنيا در بکارگيري اين هکتار آبياري قطره ۶۰۶۰۰۰). آمريکا با حدود ۱۹۸۲اران، همک
درصد افزايش داشته  ۵۵حدود  ۱۹۸۶اي در اين کشور نسبت به سال باشد. سطح تحت آبياري قطرهروش مي

باشد که گسترش ارا مياي مقام دوم را دهکتار آبياري قطره ۱۶۰۰۰۰است. در وضعيت کنوني، اسپانيا با 
ليا، آفريقاي جنوبي و درصد رشد داشته است. استرا ۴۲قريب به  ۱۹۸۶وسعت اين اراضي نسبت به سال 

رو اي از ديگر کشورهاي پيشهکتار آبياري قطره ۱۰۴۰۰۰و  ۱۴۴۰۰۰، ۱۴۷۰۰۰ترتيب با بهفلسطين اشغالي 
کشورهاي آمريکا، اسپانيا، استراليا، آفريقاي جنوبي و  روند. در زمينه خردآبياري نيزشمار ميدر اين زمينه به

هاي شده با روش هاي کشتباشند. وسعت زمينرو مياسراييل از نظر سطح زير کشت در جهان پيش
برابر  ۱۱و در برخي از کشورها مانند تايلند  ۵/۲آفريقاي جنوبي  ۱۹۸۱-۱۹۸۶خردآبياري در پنج ساله 

اي آبياري درصد از کل اراضي آبي دنيا با روش قطره کيتا  ۸/۰د هنوز فقط افزايش پيدا کرده است. هر چن
باشد اما درصد اين اراضي در کشورهاي هاي آبياري سطحي بسيار ناچيز ميشوند و اين رقم نسبت به روشمي

ش لحاظ کمي و يا کيفي وضعيت بحراني داشته است اين روگر اين واقعيت است که هرجا آب بهمختلف بيان
درصد اراضي فارياب به روش  ۷۱در قبرس بيش از  ۱۹۹۱گسترش بيشتري پيدا کرده است. مثلاً در سال 

 ۲۱و  ۴۸ترتيب و اردن به ين اشغاليفلسطآبي مانند شدند و يا اين رقم در کشورهاي کماي آبياري ميقطره
  ).۱۹۸۲و بوکز و همکاران،  ۱۹۹۳؛ بوکز، ۱۹۸۸درصد بوده است (ابوت، 

  رانيدر ا ياقطره ياريآبت يوضع ٣-١
که سطح  باشدميليون هکتار مي ۱۸در ايران سطح زير کشتي که در چرخه کشاورزي قرار دارد سالانه حدود 

د که با دهميليون هکتار است و بقيه به کشت ديم و آيش اختصاص دارد. اين امر نشان مي ۵/۷زير کشت آبي 
دليل محدوديت منابع آب هر ساله بخشي از آنها فارياب شده و بعضي اراضي که  وجود اراضي قابل کشت، به

-). طبق گزارش۱۳۸۲زاده، شوند (وليصورت ديم کشت ميندارند به اميد بارندگي بهدسترسي به آب مطمئن 
راضي )، راندمان فعلي آبياري در ا۱۳۸۲زاده، شده توسط کميته ملي آبياري و زهکشي ايران (ولي هاي اعلام

 ۷۰درصد است. اين بدان معني است که حدود  ۲۰يکپارچه حدود  درصد و در اراضي غير ۳۲يکپارچه حدود 
شود. اگر تاريخ طولاني آبياري در درصد از آب مصرفي در هر مزرعه از دسترس کشاورز خارج مي ۸۰الي 

د آبياري در راستاي بالا بردن هاي جديد و متعدهاي اخير روششود که در سالجهان مرور گردد، مشاهده مي
آبياري باراني و از نيمه دوم  ۱۹۱۰). از سال ۱۹۹۳و بوکز،  ۱۹۸۸راندمان کاربرد آب ابداع شده است (ابوت، 

اي در کشورهاي پيشرفته صنعتي در سطح وسيع براي واحدهاي زراعي و قرن بيستم به اين سو، آبياري قطره
 گسترش است. اين دو روش آبياري بهبه امروز با شتاب زيادي در حال باغي مورد استفاده قرار گرفته و تا 

). ۱۹۸۲و بوکز و همکاران،  ۱۹۸۸اند (ابوت، گذاري شده، آبياري تحت فشار نامسامانهدليل نوع جريان آب در 
ريز کشاورزي هاي برنامهتحت فشار از چند سال پيش موضوع بحث روز سازمان يهاسامانهدر ايران گسترش 

-بوده است. اولويت اول وزارت جهاد کشاورزي در برنامه بيست ساله، توسعه آبياري تحت فشار بوده و پيش
هزار هکتار از اراضي تحت پوشش قرار گيرد. هر چند آمار رسمي  ۸۰۰بيني شده است که در اين مدت حدود 

المللي شده توسط کميسيون بينهاي منتشر اي در ايران وجود ندارد اما دادهاز سطح زير کشت به روش قطره
اساس  شد. برهکتار با اين روش آبياري مي ۸۰۰حدود  ۱۹۸۰دهد که در سال آبياري و زهکشي نشان مي


