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یزد دانشگاه

ریاضی دانشکده�

کاربردي ریاضی گروه
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ارشد کارشناسی درجه� دریافت جهت

کاربردي ریاضی

متحرك مربعات کمترین روش با انتگرال معادلات عددي حل

راهنما: استاد

لقمانی برید قاسم دکتر

مشاور: استاد

قائینی مالک (محمد) فرید دکتر

پژوهش�گر:

هاشم�زاده الهام

1392 مهر





ناشی نوآوري�هاي و ابتکارات مطالعات، نتایج بر مترتب معنوي و مادي حقوق کلیه�ي
استفاده هرگونه استو یزد دانشگاه به متعلق پایان�نامه/رساله این تحقیقموضوع از
اختراع، ثبت فنی، دانش تولید براي پایان�نامه/رساله این از عملی و علمی نتایج از
ارائه و اقتباس و ترجمه نسخه�برداري، تکثیر، و چاپ همچنین هنري، بدیع اثر ثبت
کتبی موافقت به منوط پایان�نامه/رساله این از علمی مجلات و سمینارها در مقاله

است. یزد دانشگاه





خودگذشتگی، از و ایثار کلمه از انسانی�شان و عظیم تعبیر پاس به

است، پشتیبان بهترین روزگاران سردترین در که وجودشان بخش امید گرماي و سرشار عاطفه پاس به

می�گراید، شجاعت به پناهشان در ترس و سرگردانی و است فریادرس که بزرگشان قلب�هاي پاس به

نمی�کند، فروکش هرگز که بی�دریغشان محبت�هاي پاس به

می�کنم. تقدیم عزیزم مادر و پدر به را پایان�نامه این





سپاس�گزاري
حق کوشندگان و ندانند او نعمت�هاي شمردن شمارندگان، و بمانند او ستودن در سخنوران که را خداي سپاس

وام�دار وجودمان که آنان هم معصوم، طاهران او، پاك خاندان و محمد بر درود و سلام و نتوانند گذاردن را او

است. وجودشان

قاصر زبان با او، بی�شائبه زحمات از قدردانی مقام در که است آن از اجّل معلم، منزلت و جایگاه شک بدون

بنگاریم. چیزي ناتوان، دست و

و خلق حسن با صدر، سعه کمال در که لقمانی، برید قاسم دکتر آقاي جناب بزرگوارم و فرهیخته استاد از

گرفتند عهده بر را پایان�نامه این راهنمایی زحمت و ننمودند دریغ من بر عرصه این در کمکی هیچ از فروتنی،

می�نهم. ارج را ایشان رهنمودهاي و دارم، را دانی قدر و تشکر کمال

این مشاوره زحمت که قائینی، مالک (محمد) فرید آقاي جناب تقوا با و صبور استاد از بی�دریغ سپاس با

دکتر آقاي جناب و حسینی محمدمهدي سید دکتر آقاي جناب محترم اساتید از و شدند. متقبل را پایان�نامه

سپاس�گذارم. شدند متقبل را پایان�نامه این داوري زحمت که اصل هوشمند محمدرضا

و تعلیم جام نوش جرعه پیوسته که فداکارم و دلسوز عزیز، بسیار مادر و پدر خدمت فراوان درود و تقدیر با

بوده مشکلات و سختی�ها در من راه روشن�گر وجودشان چراغ همواره و بوده�ام آن�ها انسانیت و فضیلت تربیت،

و تشکر کمال بوده�اند من همراه و مشوق همواره که محمد عزیزم برادر و الهه مهربانم خواهر از هم�چنین است.

دارم. را قدردانی





چکیده
و یک�بعدي انتگرال معادلات عددي حل به متحرك، مربعات کمترین روش معرفی از بعد پایان�نامه، این در

یک تقریب براي موثر ابزار یک روش این می�پردازیم. غیرخطی و خطی انتگرال-دیفرانسیل معادلات و دو�بعدي

روش با را معادله جواب ابتدا که است ترتیب این به کار روش است. نامنظم داده�هاي از استفاده با مجهول تابع

می�کنیم. حل را سپسآن و رسیده دستگاه یک به هم�محلی نقاط کمک به و زده تقریب متحرك مربعات کمترین

روشهم�محلی؛ انتگرال-دیفرانسیل؛ معادلات فردهلم؛ انتگرال معادلات ولترا؛ انتگرال معادلات کلیدي: کلمات

توابع. تقریب متعامد؛ توابع گوسی؛ وزن�هاي مولد؛ تابع متحرك؛ مربعات کمترین مربعات؛ کمترین روش
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پیشگفتار

مدل�سازي انتگرال معادله یک به�صورت می�توان را غیره و پزشکی مهندسی، کاربردي، علوم مسائل از بسیاري
مشتقات و معمولی دیفرانسیل معادلات مرزي مقدار و اولیه مقدار مسائل از زیادي گروه�هاي هم�چنین کرد.
پایان�نامه این اصلی محور انتگرال معادلات عددي حل نمایشداد. انتگرال معادلات به�صورت می�توان نیز را جزئی
تعاریف اول فصل در می�کنیم. استفاده آن�ها حل براي متحرك مربعات کمترین روش از منظور این به که است
و می�پردازیم متحرك مربعات کمترین روش معرفی به دوم فصل در است، شده ارائه لازم مقدماتی مفاهیم و
نتایج به توجه با که می�گیریم بهره انتگرال-دیفرانسیل و انتگرال معادلات حل براي روش این از آخر فصل در

می�کند. تضمین را روش کارایی و قابلیت�ها مختلف مسائل حل براي موجود عددي
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