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  :موضوع

  حذف تولوئن از پساب توسط انعقاد الکتریکی غیر یکنواخت

  

  

  :اد راهنما تاس

  دکتر حسن امینی راد 

  دکتر سید مرتضی حسینی

  
  

  

  :دانشجو

  حشمت قلی نیا آهنگر

  

  

  

  1390تابستان 

  



  :قدردانیتشکـر و 

  از اساتید محترم گروه عمران و گروه شیمی دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

  ودکتر حسن امینی راد جناب آقاي 

    سید مرتضی حسینیدکترجناب آقاي 
  

پـذیر سـاختند    خود انجام پروژه را امکان هاي که با راهنمایی

  .نهایت تشکر و قدردانی را داشته باشم

  



  :چکیده

بسیاري . ر دنیا مقادیر زیادي فاضلاب و آلودگی تولید می کنندسسالانه شرکت ها و کارخانجات صنعتی سرا

فرار می باشند که به محیط زیست آسیب جدي وارد کـرده و  آلی از این پساب ها حاوي امولسیون ترکیبات 

در تحقیق حاضر . انعقاد الکتریکی یکی از روش ها براي حذف این ترکیبات از پساب می باشد. باید جدا شوند

هدف اصـلی در ایـن تحقیـق    . حذف تولوئن به عنوان یکی از شناحته شده ترین ترکیب فرار انجام شده است

از تولوئن از پساب به وسیله میدان الکتریکی غیر یکنواخت به عنوان روشی کم هزینه و کاهش آلودگی ناشی 

میلـی لیتـر طراحـی و     75براي این منظور یک دستگاه شیشه اي سه جـداره بـا گنجـایش    . سریع می باشد

. ساخته شده که به وسیله آن با اعمال میدان الکتریکی تولوئن از امولسیون جدا شده است

ایـن  . درصد حجمی انجـام شـده اسـت    2/5و  2، 1/5، 1، 0/5مختلف از تولوئن هاي راي غلظت ب آزمایشات

تـا   4800، 4200آزمایشات با الکترود هاي مختلف از جنس مس، آهن، تنگستن و ذغال تحـت ولتـاژ هـاي    

کـه   نتایج این تحقیق نشـان مـی دهنـد   . انجام شده که هر کدام نتایج خاص خود را داشته است ولت 6000

درجه سانتی گراد  30ولت در دماي  6000بالاترین میزان جداسازي تولوئن توسط الکترود مسی تحت ولتاژ 
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از منظـر  میدان الکتریکی غیر یکنواخت  ،که از نتایج برداشت می شود انعقاد و جداسازي تولوئن از امولسیون
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٢

  مقدمه- 1- 1

در تاریخ بشر جستجو بـراي یـافتن آب شـیرین، پـاك و مطبـوع، همـواره از اولویـت ویـژه اي         

مطالعه روند تاریخی حیات بشر بر روي کره زمین، نشانگر این واقعیت است که به . برخوردار بوده است

در شکل گیـري  . منابع آب شکل گرفته اند دلیل نیاز اساسی انسان به آب، تمدن ها همواره در حاشیه

فعالیت هاي کشاورزي و صنعتی، منابع آب نقش اساسی داشته اند و از سوي دیگر، خود نیز به گونـه 

وابستگیجمعیت،رشد روزافزون.اي از این فعالیت ها تأثیر پذیرفته اند که حاصل آن آلودگی آبهاست

مشـکلات زیسـت  افـزایش موجـب فسـیلی انرژیهـاي ژهبویانرژيرشد مصرفآنتبعبهوانرژيبه

مختلـف هايآلایندهنشرموجبمصرفتامرحله تولیدازانرژيبخشکهبنحوي. شودمیمحیطی

صنایع مدرن امروزي حضـور آلاینـده هـاي مختلـف در آبهـاي       پیشرفتبا .گرددمیزیست محیطی

سطحی و آبهاي زیر زمینی بحرانی است که بکارگیري تکنولوژي هاي جداسازي مناسب و کم هزینـه  

حضـور  . جهت حذف این آلاینده ها نه تنها در تولید آب بلکه ارتقاء کیفیت آنرا ضروري سـاخته اسـت  

ات آلی آروماتیک که در فرایند هاي مختلف آب شیرین وارد آن انواع آلاینده هاي آلی بخصوص ترکیب

می شوند و نیز حضور آن ها در پساب هاي صنایع مختلف شیمیایی باعث گردیده است که روش هاي 

اي که  هر ماده بطور کلی. مختلفی جهت خذف این آلاینده ها و رساندن آن ها به حد مجاز طرح گردد

شود و خواص فیزیکی، شیمیایی و زیستی آن را تغییر دهد به حدي کـه بتوانـد اثـرات مضـر      آبوارد 

یکی از موادي که به مقدار زیادي در اتمسفر وجود دارد ترکیبـات  .شود ایجاد کند، آلودگی نامیده می

افـت  که در اکثر مواد مصنوعی و طبیعی، از بنزین گرفته تـا گلهـا و گیاهـان ی    آروماتیکی هستندآلی 

بـوده و بـا   ) کربن متصل به کربن، هیدروژن، نیتروژن یا گوگرد(این مواد که داراي کربن آلی . شود می

یک ترکیـب  C7H8تولوئن با فرمول مولکولی  .می شوند محیطسرعت قابل توجهی تبخیر شده و وارد 

 جهاندر سراسر  امروزه .آلی اروماتیکی است که داراي یک گروه متیل متصل به حلقه بنزنی می باشد

از قبیل صنایع رنگ، لاستیک، حلال و مواد ضـد  در بسیاري از صنایع گوناگون  حاوي تولوئنپسابهاي 

هر روش مزایا و معایب مختص به خـود   که می شودبا روشهاي مختلفی تصفیه و تولیدعفونی کننده 



  کلیات : فصل اول

٣

می باشند و به واسطه ي همین بارهاي یکسـان   همناماغلب داراي بار  تولوئنامولسیون ذرات  .را دارد

اگر این بار خنثی شود ذرات می توانند بهم نزدیک شوند و احتمال برخـورد   .می کنندهمدیگر را دفع

  .[1]آنها به هم و تشکیل ذرات بزرگتر زیاد خواهد شد

مملو از قطرات بسیار ریـز  به صورت پراکنده در آب یعنی محیطی که  تولوئنسیستم امولسیون 

نشـت و  . است پوشانده به صورت پیوسته  این قطره ها را آب  بوده و سطح خارجی هر یک از تولوئن

طرناك محیط زیست به شمار مـی آینـد   خاز آلاینده هاي بسیار در پساب هاي صنعتی  تولوئنتراوش 

، دریاچه ها را ر زمینی، رودخانه هاستند می توانند آب هاي زیکه به صورت امولسیون هاین آلاینده ها

  . مسموم ساخته و به طور کلی سبب تخریب محیط زیست گردد

, روشهاي مختلفی نظیر جذب سطحیباتوجه به اینکه جداسازي اینگونه امولسیون با استفاده از 

به دلیل الکتریکی  میداناستفاده از انرژي ولی د وجام می شان...هوادهی و روش بیولوژیکی و غشایی و 

  . قرار گرفته استاخیر مورد توجه بسیاري از محققینجهت جداسازي در سال هاي مزایاي بسیار آن 

  ضرورت تحقیق-1-2

تخلیه یک . گیر بشر شده استآلودگی محیط زیست از جمله مشکلاتی است که امروزه گریبان

. فاضلاب تصفیه نشده یا فاضلابی که بدرستی تصفیه نشده است،باعث آلودگی محیط زیست می گردد

کمبود اطلاعـات در زمینـه تصـفیه    و  تولوئنبا توجه به ترکیبات خاص موجود در فاضلاب هاي داراي 

تخلیـه  . لاب هـا آشـکار مـی گـردد    فاضلابها، ضرورت تحقیق درباره شناخت و تصفیه این فاض اینگونه

.محیط زیست، باعث آلودگی آبهاي سطحی و زیر زمینی می گرددبه  مستقیم این فاضلاب ها

  تحقیق فرضیات-1-3

در مدت زمان کم و انرژي از آب تولوئنجداسازي - 1

عدم استفاده از روشهایی با تولیدي حجم لجن بالا- 2

کاهش آلودگی محیط زیست - 3

کاهش حجم تصفیه خانه ها - 4



  کلیات : فصل اول

٤

  ساختار پایان نامه-1-4

پس از فصل اول که شـامل کلیـات مـی شـود بـه       که. صل می باشدف 5حقیق پیش رو شاملت

  :ترتیب زیر در ادامه آمده است

  ادبیات موضوع :فصل دوم

از  تولـوئن روش هـاي حـذف   در خصوص تولوئن اطلاعاتی داده می شود و سـپس  در این فصل 

  . گردیده استتحقیقلت انجام شده که توسط محققینی که در سالهاي گذشته تهیه شده؛ ارائه و  پساب

  و آزمایشات انجام شدهتجهیزات: فصل سوم

و نحـوه  تولـوئن  مشخصـات پـایلوت سـاخته شـده و طریقـه سـاخت امولسـیون        در این فصـل  

تشریح ، میزان مصرف انرژيولتاژ منبع تغذیهو اندازه تولوئن باقیمانده کالیبره نمودن  CODآزمایش

  .شده است

  تجزیه و تحلیل داده ها :فصل چهارم

و مـورد   بـر فرآینـد حـذف تولـوئن    مختلف  تاثیر پارامترهاينتایج حاصل از آنالیز در این فصل 

  .گرفته استمطالعه و بررسی قرار 

  و پیشنهاداتجه گیري ینت:فصل پنجم

  .گردیده استارائهآتی  تحقیقاتدر این فصل نتیجه گیري کلی از پایان نامه و پیشنهادات براي 

  مراجع

  .ه گردیده استئارادر پایان نامه در پایان منابع و مراجع مورد استفاده 

  

  



  

فصل دوم

و پیشینه تحقیق ادبیات موضوع



و پیشینه تحقیق ادبیات موضوع: فصل دوم 

٦

  :مقدمه- 1- 2

به عنوان یکی از آلاینده هاي مهم صنعتی بـه شـمار مـی آیـد و جـزء خـانواده        تولوئناز آنجائیکه 

 Volatile( ر یک دسته بندي کلی در قالب ترکیبات آلی فرار است، آن را د آروماتیکی وفرارترکیبات آلی 

Organic Compounds ( ترکیبات آلی فرار به صورت بـالقوه در اکثـر مـواد    .بررسی قرار می دهندمورد

معطـر   وانند از سبزیجات گرفته تا گیاهانت این گروه وسیع از ترکیبات می. طبیعی و مصنوعی وجود دارند

کـربن متصـل بـه کـربن،     (مایعات یا جامداتی هستند که داراي کربن آلی این مواد،.صنعتی تغییر نمایند

  .[2]بوده و با سرعت قابل توجهی تبخیر شده و وارد هوا می شوند) ژن، نیتروژن یا گوگردهیدرو

اغلب ترکیبات آلی فرار به صورت گاز یا مایع هستند ولی بعضی از این ترکیبات نظیر نفتالین و  

. دشو میاك، آب، فاضلاب و هوا یافت در خ تولوئن .کلروبنزن در دماي اتاق به صورت جامد هستند پارادي

داراي اثرات زیست محیطی  تولوئن. قرار داردتولوئن است که در معرض ورود  محیطیترین  مهم آب 

دهند و اثرات زیان بار آن  لافاصله اثرات خود را نشان میبرخی اثرات در محیط ب می باشد کهانی فراو

، خارش پوست و سایر ناراحتی  توان به سوزش چشم سازد، در این مورد می خیلی زود خود را نمایان می

برخی دیگر از اثرات . دهند خود را بروز می آنهاي دستگاه تنفسی اشاره کرد که به محض مواجه شدن با 

  .باشند که از آن می توان به سرطان زایی اشاره نمود نی مدت میلامزمن و طو تولوئن

توان به حذف  توان از روش هاي مختلفی بهره برد که از جمله آنها می جهت حذف این ترکیبات می

در برج هاي جذب و دفع، جذب توسط کربن فعال، استفاده از کاتالیست هاي احیا و اکسید کننده هاي 

  .[2،3]اشاره کردو همچنین میدان الکتریکی غیر یکنواخت یوفیلتر ترکیبات و استفاده از ب

  

  


