
 :مطالب فهرست

 1........................................................................................................................................هقذهِ

 4.........................................................................................................:بررسی هٌابعفصل اول   

 5...............................................................................................................:پیطیٌِ تاریخی1-1   

 5فعالیت خَرضیذی...................................................................................................:1-1-1    

 5............ای خَرضیذی............................................................................ّ:لک1-1-1-1      

 8:چرخِ فعالیت خَرضیذی.................................................................................2-1-1-1      

 9خَرضیذی.......................................................................................ّای :ضرار3-1-1-1ُ      

 11:باد خَرضیذی ...............................................................................................4-1-1-1      

 12ًایی........................................................................ی کرٍی پرتاب ضذُ:تَد5-1-1-1ُ      

 14:ضار رادیَیی خَرضیذ....................................................................................6-1-1-1      

 15......................................................................:هگٌتَسفر........................................2-1-1    

 17:ساختار هگٌتَسفر...........................................................................................1-2-1-1      



 19:یًَسفر..................................................................................................................3-1-1    

 21ّای شئَهغٌاطیسی.......................................................................................:طَفاى4-1-1    

 23ّای شئَهغٌاطیسی......................................................................................ًذیس:ا5-1-1    

 Dst ..............................................................................23:اًذیس شئَهغٌاطیسی 1-5-1-1     

 K ................................................................................24 :اًذیس شئَهغٌاطیسی 2-5-1-1     

 a ..................................................................................25:اًذیس شئَهغٌاطیسی 3-5-1-1     

 A .................................................................................26:اًذیس شئَهغٌاطیسی 4-5-1-1     

 Kp ،ap  ٍAp ..............................................................26ای ّای ضبکِ:اًذیس5-5-1-1     

 27خَرضیذی.................................................................ّای فعالیت بیٌی چرخِ:پیص6-1-1   

 27:رٍش پیطرٍ....................................................................................................1-6-1-1     

 27....................................................:رٍش ضبکِ عصبی هصٌَعی.......................2-6-1-1     

 28ّای هصٌَعی.............................................................................:ساختار ضبک3-6-1-1ِ     

 29.....................:آهَزش ضبکِ عصبی هصٌَعی...................................................4-6-1-1     

 33اًتطار خطا.............................................................................. -:الگَریتن پس5-6-1-1     



 31..................................................................................................ّا :هباًی ٍ رٍشفصل دوم

 32.......................................................................................................هبی تئوریروش:1-2   

 32ّا............................................................................... CMEًحَُ تعییي خَاظ :1-1-2    

 CME ..........................................................................35 : هذت زهاى حرکت1-1-1-2     

 36..........................................................................................................: سرعت2-1-1-2      

 37......................................................................................................ّا CME: اًَاع 2-1-2   

 37: سرعت..........................................................................................................1-2-1-2      

 42...............................................................................................ایٍیِ: پٌْای زا2-2-1-2      

   3-1-2:CME ِ44..................................................................................................... ایّال 

 45.................................................................................................: تعییي سرعت1-3-1-2      

 CME ......................................................48ای از کاتالَگ : تَضیح ٍ ضرح خلاص4-1-2ِ   

 51.....................................................ّای خَرضیذی بر یًَسفر زهیيتاثیرات پذیذُ: 5-1-2   

 51......................................................ّای هختلف یًَسفری تغییرات لایًِحَُ: 1-5-1-2     

 53.........................................................................یًَسفر F2ی : فرکاًس بحراًی لای6-1-2ِ   



 55.........................................................................: بررسی اًذیس ّای شئَهغٌاطیسی7-1-2   

 57...................................................................................ّاهذل تَصیف آهاری دادُ: 8-1-2   

 59.............................................................................................گیریهیاًگیي: 1-8-1-2      

 63......................................................................: هذل ریاضی ضبکِ عصبی هصٌَعی9-1-2   

 61........................................................................................ى چٌذ لایِ: پرسپتر1-9-1-2ٍ     

 62...............................................................................: الگَریتن پس اًتطار خطا1-2-9-2     

 65...................................................ّا CMEر ی عصبی هصٌَعی د: کاربرد ضبک13-1-2ِ  

 67..............................:ًتایج ٍ بحث...........................................................................فصل سوم

 68............................................................................................. ّال دادُیحل: تجسیِ ٍت1-3   

 68...ی چرخِ فعالیت خَرضیذ..ّا در دٍ دٍرُ CMEی تعذاد : تغییرات سالیا1-1-3ًِ    

 71......................................ّا CME: ّوبستگی هیاًگیي سرعت ٍ پٌْای زاٍیِ ای 2-1-3    

 73..........................................................ّا Halo CMEی تعذاد : تغییرات سالیا3-1-3ًِ    

 75.........................................................................ّا Halo CME: تغییرات سرعت 4-1-3    

 77...............................ّاّای لبِ ّوراُ با زباًِ CMEی تعذاد اًِی: تغییرات سال5-1-3    

 



 با زباًِ ّا در دٍ ًیوکرُّای لبِ ّوراُ  CMEاًِ ی تعذاد ی: تغییرات سال6-1-3    

 83......................................................................................جٌَب خَرضیذضوال ٍ               

 81..............................................ّای خَرضیذیی ضرارُاًِی: تغییرات تعذاد سال7-1-3    

 ضوالّای خَرضیذی در ًیوکرُ ی ضرارُ: تغییرات تعذاد سالیا8-1-3ًِ    

 83................................................................................................ٍ جٌَب خَرضیذ              

 86..................ّای خَرضیذّا ٍ ضرارُ CMEی هٌحٌی تغییرات تعذاد : هقایس9-1-3ِ    

 88...................................................................................: پاراهترّای فعالیت خَرضیذی2-3   

 88.....................................................................: تغییرات تعذاد لک ّای خَرضیذی1-2-3    

 89...........................: هٌحٌی ّای هربَط بِ تغییرات تعذاد لک ّای خَرضیذی1-1-2-3      

 93............................................................................: تغییرات ضار رادیَئی خَرضیذ2-2-3    

 91..................................: هٌحٌی ّای هربَط بِ تغییرات ضار رادیَئی خَرضیذ1-2-2-3      

 aa ........................................................................93اًذیس شئَهغٌاطیسی  : تغییرات3-2-3    

 aa .............................94: هٌحٌی ّای هربَط بِ تغییرات اًذیس شئَهغٌاطیسی 1-3-2-3      

 Kp ............................................................96ّای شئَهغٌاطیسی تغییرات اًذیس :4-2-3    

 Kp..................96ّای شئَهغٌاطیسی : هٌحٌی ّای هربَط بِ تغییرات اًذیس1-4-2-3      

 Dst .....................................................................97: تغییرات اًذیس شئَهغٌاطیسی 5-2-3    



 Dst...................98: طَفاى ّای شئَهغٌاطیسی بسیار بسرگ ّوراُ با تغییرات 1-5-2-3      

 Dst...........................99: هٌحٌی ّای هربَط بِ تغییرات اًذیس شئَهغٌاطیسی 2-5-2-3     

 133.....................................................................................: ضبکِ عصبی هصٌَعی3-3   

 Matlab ..............133: طراحی یک ضبکِ عصبی هصٌَعی پیطخَر در ًرم افسار 1-3-3    

 133......................................................................................: تعریف ضبک1-1-3-3ِ      

 133.....................................................................................: هعواری ضبک2-1-3-3ِ      

 131................................................................ّاّا ٍ بایاس: هقادیر ٍزى3-1-3-3      

 132.............................................................................: الگَریتن آهَزش ضبک4-1-3-3ِ      

 136...........................................................پیص بیٌی تعذاد لک ّای خَرضیذی: 2-3-3    

 137..................پیص بیٌی تعذاد لک ّای خَرضیذی: هٌحٌی ّای هربَط بِ 1-2-3-3      

 138..........................................................................ّا CMEبیٌی تعذاد : پیص3-3-3    

 138.........................................ّا CMEبیٌی تعذاد پیص: هٌحٌی هربَط بِ 1-3-3-3      

 139.............................................................: پیص بیٌی هیساى ضار رادیَیی خَرضیذ4-3-3    

 113...................: هٌحٌی ّای هربَط بِ پیص بیٌی هیساى ضار رادیَیی خَرضیذ1-4-3-3      

 aa.....................................................111 غییرات اًذیس شئَهغٌاطیسیت: پیص بیٌی 5-3-3    

 aa...........112غییرات اًذیس شئَهغٌاطیسی ت: هٌحٌی ّای هربَط بِ پیص بیٌی 1-5-3-3      

 Kp...................................................113غییرات اًذیس شئَهغٌاطیسی ت: پیص بیٌی 6-3-3    



 Kp...........113غییرات اًذیس شئَهغٌاطیسی ت: هٌحٌی هربَط بِ پیص بیٌی 1-6-3-3       

 Dst............................................114غییرات اًذیس شئَهغٌاطیسی ت: پیص بیٌی 7-3-3    

 Dst............115غییرات اًذیس شئَهغٌاطیسی ت: هٌحٌی هربَط بِ پیص بیٌی 1-6-3-3      

 116.................................................................................................................................ًتایج

 118...........................................پیطٌْادات.............................................................................

 119................................................هٌابع.................................................................................

 



کال  :فهرست اش
 6( ..........................................................................................................................1-1شکل )

 9..........................................................................................................................( 1-2شکل )

 13( .........................................................................................................................1-3شکل )

 14( .........................................................................................................................1-4شکل )

 15.........................................................................................................................( 1-5شکل )

 18( .........................................................................................................................1-6شکل )

 22( .........................................................................................................................1-7شکل )

 22...........( ..............................................................................................................1-8شکل )

 24( .........................................................................................................................1-9شکل )

 26......................( .................................................................................................1-12شکل )

 33( .........................................................................................................................2-1شکل )

 34..................................( .......................................................................................2-2شکل )

 36( .........................................................................................................................2-3شکل )

 42.........................................................................................................................( 2-4شکل )



 42( .........................................................................................................................2-5شکل )

 43( .........................................................................................................................2-6شکل )

 44...........( ..............................................................................................................2-7شکل )

 45( .........................................................................................................................2-8شکل )

 48.......................( ..................................................................................................2-9شکل )

 51( .......................................................................................................................2-12شکل )

 52.................................( ......................................................................................2-11شکل )

 52( .......................................................................................................................2-12شکل )

 53...........................................( ............................................................................2-13شکل )

 54( .......................................................................................................................2-14شکل )

 55.....................................................( ..................................................................2-15شکل )

 56( .......................................................................................................................2-16شکل )

 57...............................................................( ........................................................2-17شکل )

 58( .......................................................................................................................2-18شکل )

 59.........................................................................( ..............................................2-19شکل )

 62( .......................................................................................................................2-22شکل )



 62...................................................................................( ....................................2-21شکل )

 65( .......................................................................................................................2-22شکل )

 69..............................................................................................( ...........................3-1شکل )

 72( .........................................................................................................................3-2شکل )

 72..........................................................................................................( ...............3-3شکل )

 72( .........................................................................................................................3-4شکل )

 73......................................................................................................................( ...3-5شکل )

 74( .........................................................................................................................3-6شکل )

 74( .........................................................................................................................3-7کل )ش

 75........( .................................................................................................................3-8شکل )

 76( .........................................................................................................................3-9شکل )

 77.......................................................................................................................( 3-12شکل )

 78( .......................................................................................................................3-11شکل )

 78( .......................................................................................................................3-12کل )ش

 79......( .................................................................................................................3-13شکل )

 79( .......................................................................................................................3-14شکل )



 82.......................................................................................................................( 3-15شکل )

 81( .......................................................................................................................3-16شکل )

 82( .......................................................................................................................3-17کل )ش

 82....( .................................................................................................................3-18شکل )

 84( .....................................................................................................................3-19شکل )

 84..........( ...........................................................................................................3-22شکل )

 85( .....................................................................................................................3-21شکل )

 85................( .....................................................................................................3-22شکل )

 86( .....................................................................................................................3-23شکل )

 87......................( ...............................................................................................3-24شکل )

 89( .....................................................................................................................3-25شکل )

 89............................( .........................................................................................3-26شکل )

 91( .....................................................................................................................3-27شکل )

 91..................................( ...................................................................................3-28شکل )

 92( .....................................................................................................................3-29شکل )

 94.......................................( .............................................................................3-32شکل )



 94( ....................................................................................................................3-31شکل )

 95...........................................( .........................................................................3-32شکل )

 96( ....................................................................................................................3-33شکل )

 97...............................................( .....................................................................3-34شکل )

 99( ....................................................................................................................3-35شکل )

 99....................................................................................................................( 3-36شکل )

 122( ...................................................................................................................3-37شکل )

 127( ...................................................................................................................3-38شکل )

 128( ...................................................................................................................3-39شکل )

 112( ...................................................................................................................3-42) شکل

 112( ...................................................................................................................3-41شکل )

 113( ...................................................................................................................3-42شکل )

 115.( ..................................................................................................................3-43شکل )

 

 

 

 



ول:فهرست   جدا
 12( ...................................................................................................................1-1جدول )

 11...................................................................................................................( 1-2جدول )

 25( ...................................................................................................................1-3جدول )

 49( ...................................................................................................................2-1جدول )

 52( ...................................................................................................................2-2جدول )

 69( ...................................................................................................................3-1)جدول 

 98( ...................................................................................................................3-2جدول )

 127( ..................................................................................................................3-3ل )جدو

 129( ..................................................................................................................3-4جدول )

 111( ..................................................................................................................3-5دول )ج

 112( ..................................................................................................................3-6جدول )

 114( ..................................................................................................................3-7جدول )

 115( ..................................................................................................................3-8جدول )

 



 

 

 

 

 

 

 مقدمه

 

 

 

 

 



 مقدمه  

                                                                                                       2      
 

 

   

 ببسداس رسات ٍ یسیهغٌبع ّبیذاىیه ،یخٌث ٍ ذُیًَی ّبیگبص ضبهل ستبسگبى ٍ ذیخَسض يیب یفضب    

تَاى ضَد کِ اص آى جولِ هیّبیی هی ّب بش سٍی سغح خَسضیذ ببػث بشٍص پذیذُتجوغ لک .ببضذیه

 .ًبم بشد 3ٍ رسات پش اًشطی خَسضیذی 2ی کشًٍبیی پشتبة ضذُّبی ٍ تَدُ 1ّبی خَسضیذیبِ ضشاسُ

ضًَذ، هوکي است دس ٍاسد هی 5ایبِ فضبی بیي سیبسُ 4ببد خَسضیذی ّب ّوشاُایي پذیذُ اص آًجبییکِ

ّب ًقص کلیذی دس آة ٍ ایي پذیذُ ی صهیي ضًَذ.َصی ببػث بشٍص خغشاتی بش سٍی کشُهَاسد بخص

ّب ٍ ات جبشاى ًبپزیشی بش سٍی هبَّاسُتَاًٌذ ببػث خسبسداسًذ ٍ هیَای فضبیی سا بش ػْذُ ّ

ضًَذ. اص ایي سٍ ی صهیي یظ اقتصبدی ٍ اجتوبػی بش سٍی کشٍُ بِ عَس کلی ضشا 6استببعبت صهیٌی

 ّب بسیبس اّویت داسد. تحقیق بش سٍی آى

یٌِ هَضَع هغبلؼِ ًبهِ دس سِ فصل تٌظین ضذُ است.دس فصل اٍل بِ صَست خلاصِ پیطایي پبیبى

ّبی سٍش ، ًبهِ قشاس داسًذ اص جولِای کِ دس ساستبی پبیبىدس فصل دٍم توبهی هفبّین پبیِ ضذُ است.

ّبی هختلف بِ عَس هختصش ًتبیج حبصل اص دادُ ، ّبتحلیل دادُ ّبی سصذی ،هٌببغ ٍ دادُ  تئَسی ،

دس فصل سَم بب استفبدُ اص هفبّین فصل  بیبى ضذُ ٍ تب حذ اهکبى اثببت ٍ یب اسجبع دادُ ضذُ است.

 .ًبهِ بشسسی ضذُ استدٍم اّذاف پبیبى

 

 

 

 

 

 

1. Solar Flares 

2. Coronal Mass Ejection 

3. Solar Energetic Particles 

4. Solar Wind 

5. Interplanetary Space 

6. Earth Communication 
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کٌین ٍ اص لحبػ آهبسی دس عی دٍ چشخِ ّب سا بشسسی سؼی داسین سفتبس ایي پذیذُهب دس ایي پبیبى ًبهِ 

ّب ٍ اثشات آى سا بش سٍی دادى ایي پذیذًُحَُ ٍ هیضاى سخ (24ٍ  23ی )چشخِ اص فؼبلیت خَسضیذی

ّب اص جولِ سشػت ّوچٌیي پبساهتشّبی هشبَط بِ ایي پذیذُ صهیي تَضیح دّین. 8ٍ یًَسفش 7هگٌتَسفش

ّبی عَفبى اًذ.ّب هَسد اسصیببی قشاس گشفتِایي پذیذُ 11ایٍ هَقؼیت صاٍیِ 11ای، پٌْبی صاٍی9ِخغی

ضًَذ، هیضاى ػث تضؼیف هیذاى هغٌبعیسی صهیي هیّب ببایجبد ضذُ تَسظ ایي پذیذُ 12طئَهغٌبعیسی

 ایي تضؼیف ًیض دس ایي پبیبًبهِ هَسد تَجِ بَدُ است.

 اییت صاٍیِؼای ٍ هَقصاٍیِپٌْبی  ٍ خغی سشػت شیًظ ّب CME یکیضیف یاصل یپبساهتشّب ًوَداس

ّب ٍ ػَاهل هحیغی دیگش ًوَداس ّوبستگی ایي پبساهتشّب بب تؼذاد ایي پذیذُ .ضذُ است بحثسسن ٍ 

 سسن ٍ بحث ضذُ است.

، سابغِ آى بب تغییشات عَلاًی 13سپس بب دس ًظش گشفتي هطخصبت فیضیکی چشخِ فؼبلیت خَسضیذی 

ٍ   ّبی خَسضیذییي ساستب پشیَدّبی صهبًی چشخِ لکاهذت هَسد هغبلؼِ قشاس خَاّذ گشفت. دس 

 ذ.ًّبی گزضتِ تب حبل ٍ آیٌذُ ٍ ًحَُ تغییشات آًْب بشسسی هی ضَدس چشخِ ّبی طئَهغٌبعیسیاًذیس

  

7. Magnetosphere  

8. Ionosphere 

9. Linear Speed 

10. Angular Width 

11. Position Angle 

12. Geomagnetic storms 

13. Solar cycles 
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پیشینه تاریخی :1-1
 

 فعالیت خورضیدی :1-1-1   

قَز وهِ  زّس، هطثَط هیوِ زض ؾغح یب زضٍى ذَضقیس ضخ هی ّبییثِ توبم پسیسُفؼبلیت ذَضقیسی      

، ثهبز  3ذَضقهیسی ّبی ، قطاضُ 2ی فؼبلیت ذَضقیسیچطذِ ، 1ّبی ذَضقیسیتَاى ثِ لهاظ آى زؾتِ هی

 7ّهبی غوَهنٌبعیؿهی  اًسیؽ ٍ 6هتطؾبًتی 7/10قبض ضازیَیی ، 5تبخیی ّبی پطتبة قسُ، تَز4ُذَضقیسی

ّهبی ثبًَیهِ   ّبی ذَضقیس هیعثبى پسیهسُ قیس، لهتحت تبثیط فؼبلیت هنٌبعیؿی قسیس ذَض[. 1]اقبضُ وطز

سی اههب اًهَاػی اظ فؼبلیهت ذَضقهی    بقٌس. ثهی 9ّبی اتهبل هدسز( ٍ پسیسُّبظثبًِ) 8ّبی تبخیهبًٌس حلمِ

ّهبی  تیهَح ظَْض  تَاى ثِهی خولِ آى اظ وِ ّبی ذَضقیسی هطتجظ ًیؿتٌسٍخَز زاضًس وِ هؿتمیوبً ثب له

 .اقبضُ وطز ّبی هنٌبعیؿی ولی ذَضقیسٍ تنییطات هیساى 10قبض هنٌبعیؿی

 های خورضیدیلک :1-1-1-1   

 ّبی هنٌبعیؿی لَی ٍ زهبی پبویيزض فَتَؾفط ّؿتٌس، ثب هیساىضیىی ّبی ذَضقیسی ًَاحی تبله      

ٍ ًمبط ضٍقي ٍالغ زض  ؾبیِتطی ثِ ًبم ًینضٍقي ًیوِ ًَاحی ًَاحی هطوعی تبضیىی ثِ ًبم ؾبیِ،وِ اظ 

 [.2]ای تكىیل قسُ اؾتّبی ؾبیِؾبیِ ثِ ًبم ذبل

 

 

 

 

1. Sunspot 

2. Solar Cycle Activity 

3. Solar Flares 

4. Solar Wind 

5. Coronal Mass Ejection 

6. 10.7 cm radio flux 

7. Geomagnetic indices  

8. Prominence 

9. Reconnection 

10. Magnetic Flux Tubes 
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 ( ًكبى زازُ قسُ اؾت.1-1زض قىل ) 1749ّبی ذَضقیسی اظ ؾبل تنییطات تؼساز له

 

 ّبی ذَضقیسی(: تنییطات تؼساز له1 -1)قىل 

قسُ اؾت ٍ ثِ  هؼطفی 1ّب ًیؿتٌس، ثلىِ ػسزی اؾت وِ ثَؾیلِ ٍلفٍالؼی لهتنییطات تؼساز ٍلی ایٌْب 

 قَز:نَضت ظیط تؼطیف هی

(1-1)          (     )                                                                                                                     

ذبًِ وِ ثطای ّط ضطیت تهحیح ضنس  ّبی هٌفطز ٍ از لهتؼس  ّبی گطٍّی، تؼساز له  وِ 

ّب، خسیت ًؿجی ضنس وٌٌسُ زض قوبضـ لهضنسذبًِ ثب تَخِ ثِ اًساظُ تلؿىَح، قطایظ خَی ٍ 

ّط زٍ هؿبٍی یه ّؿتٌس ٍ   ٍ   هتفبٍت اؾت. هثلاً اگط یه له زض ضٍی ؾغح ذَضقیس زیسُ قَز، 

 11، ثطاثط ثب (  )ّبی ذَضقیسی یه ثبقس ثٌبثطایي ػسز لهنسذبًِ ّن هؿبٍی ضطیت تهحیح ض  اگط 

 ذَاّس ثَز.

ّبی هنٌبعیؿی هربلف زاضای لغتوِ قًَس قیسی هؼوَلا ثِ نَضت خفت ظبّط هیّبی ذَضله

 ّوسیگط ّؿتٌس.

1. Wolf 
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زاضای ؾبذتبضّبی ّبی ذَضقیسی وِ ثب زیگط له ّبی لَی هنٌبعیؿی هطتجظ ثَزُ ٍثب هیساىآًْب  

ّبی ذَضقیسی اظ عطیك فؼبلیت زٌّس. اػتمبز ثط ایي اؾت وِ لهبعیؿی هكبثِ ّؿتٌس تكىیل گطٍُ هیهنٌ

پلاؾوب ٍ ذغَط هیساى قبضـ خطیبًبت گصاضًس. ٍی تنییطات ؾبذتبض تبخی تبثیط هیّبی ذَضقیسی ثط ض

 وِ زض عَل ثیكیٌِ فؼبلیتاًس. ثغَضیزض تبج لبثل هكبّسُ زض عَل ذَضقیس گطفتگیهنٌبعیؿی 

ًیع ثیكتط ضقیس پطتبة هبزُ اظ ؾغح ذَ ٍ ای اؾتّوؿبًگطزی زاضز ٍ تمطیجبً زایطُ ذَضقیسی، تبج ظبّط

ظٍضید قس، قطٍع ثِ ، ٌّگبهی وِ ٍلف، هسیط ضنسذبًِ خسیسالتبؾیؽ 1855زض ؾبل . [2]زیسُ هی قَز

یٌىِ اظ قىبف ٍ ٍلفِ زض ثجت ِ ذبعط اّبی له ذَضقیسی ثِ نَضت ضٍظاًِ وطز ٍ ثخوغ آٍضی زازُ

ّبی زیگط زض ًمبط هرتلف ّب خلَگیطی وٌس اظ ووه ضنسذبًِب ثِ ػلت ثسی َّا ٍ ذطاثی زؾتگبُّزازُ

-نسذبًِ زض ایي ثطًبهِ قطوت زاقتِض 30اهطٍظ ازاهِ زاقتِ ٍ ثیف اظ  خْبى اؾتفبزُ وطز. ایي ثطًبهِ تب ثِ

-ٍ ّوچٌیي زض ؾبظهبى هلی الیبًَؼ (SIDC) 1ّبی ذَضقیسی زض ثلػیه. زازُ ّب زض هطوع آًبلیع زازُاًس

، اخبظُ زاز ؾغح 19قًَس. پیكطفت نٌؼت ػىبؾی زض لطى ثٌسی هیخسٍل (NOAA) 2قٌبؾی آهطیىب 

 4ٍ فَوَ 3ذَضقیس ثب زلت ٍ خعویبت ثیكتطی ثطضؾی قَز. اٍلیي ػىؽ اظ ؾغح ذَضقیس ثِ ٍؾیلِ فیعٍ

ضنسذبًِ زاز. وِ چٌسیي له ذَضقیسی ضا ًكبى هی پبضیؽ گطفتِ قس زض ضنس ذبًِ 1845زض ؾبل 

ثِ نَضت ضٍظاًِ فطاّن وطز ٍ  1976تب  1874ّبی ثطزاضی اظ ؾغح ذَضقیس ضا اظ ؾبلگطیٌَیچ ػىؽ

ِ اؾت ثب اؾتفبزُ اظ ایي ؾطی ػىؽزض هدبضؾتبى تب ثِ اهطٍظ ازاهِ زاقت 5ایي فطآیٌس زض ضنسذبًِ زثطؾي

ّبی ذَضقیسی زض ّط ضٍظ اهىبًپصیط قس نبل قسُ زض ؾغح ذَضقیس ثَؾیلِ لهحت اقّب، هحبؾجِ هؿب

 ٍ ثسیي تطتیت هغبلؼِ خعویبت فؼبلیت ذَضقیسی فطاّن قس.

 
1. Solar Influences Data Analysis Center 

2. National Oceanic and Atmospheric Administration 

3. Fizeau 

4. Foucault 

5. Debrecen 

 


