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 تقدیر و تشکر
 یزدان پاك را سپاس میگویم به خاطر توفیق دانش افروزی که به من ارزانی داشت.

ای که مرا در رسیدن به های من برداشته شده و در ازای هر اشارهاینک به پاس هر قدمی که برای ساختن اندیشه
هایم در گرو حضور ایشان در توانم یاد کنم از نامشان تا خود بدانم آموختهپاسخ پرسش بودن یاری نموده است، تنها می

 زندگی من بوده است:
اوران همیشگی زندگیم، پدر و مادر و برادرانمی . 

به پاس  حسن برخورد وصبر و حوصله   خلیل جمشیدی، جناب آقای دکتر استاد راهنمای گرانقدر و ارجمندماز 
ایشان درطی مدت انجام مراحل مختلف پایان کوشش و پیگیری تلاش، نامه، که اگر های مستمر ایشان نبود، این اثر به 

سرانجام نمی نمایم. رسید، سپاسگذاری می  
، این راه یاریگر من بودند اره  درمقدم که همو، جناب آقای دکتر محمد رضا عظیمیارجمندم از زحمات استاد مشاور

 کمال تشکر و قدردانی را دارم.
شان در طی دوران تحصیل تشکر و ، به پاس زحماتم گروه زراعت و اصلاح نباتات از کلیه اساتید و اعضای محتر

کنم. دانی میقدر  
 انداهدافم یاری نمودهکنون، مرا در راه رسیدن به و همه کسانی که از گذشته تا تمام دوستانم در دانشگاه زنجان از 

 کمال تشکر و قدردانی را دارم.
خانلو ثانییوسف قاضی  

02/7/1931  

  



 

 

 چکیده

آبیاری، شرایط کم  ملکرد ذرت و سویا در کشت مخلوط تحتبه منظور بررسی عملکرد و اجزاء ع  

های بلوک با طرح پایههای خرد شده کرت طرح دانشگاه زنجان به صورت آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی

روز یکبار  7های اصلی در سه سطح سه تکرار اجرا شد. سطوح مختلف آبیاری در کرت درکامل تصادفی 

-کشتی ذرت، تکهای فرعی به صورت تکو الگوی کشت در کرت روز یکبار 11روز یکبار و  3 )شاهد(،

 0:0با نسبت  % سویا(، کشت مخلوط جایگزینی02% ذرت + 122کشتی سویا، کشت مخلوط افزایشی )

روز  7بالاترین میزان عملکرد دانه ذرت از تیمار دور آبیاری  .% سویا( در نظر گرفته شدند02%ذرت + 02)

کیلوگرم در هکتار به دست آمد. سطوح مختلف  9/12472یکبار و الگوی کشت مخلوط افزایشی به میزان 

بیشترین میزان عملکرد دانه از الگوی  ینر میزان عملکرد دانه سویا نداشت همچنب آبیاری تاثیر معنی دار

بالاترین میزان داری نشان نداد. که با کشت مخلوط جایگزینی تفاوت معنی دست آمدکشت خالص سویا به 

روز یکبار و الگوی کشت مخلوط جایگزینی به دست  7از تیمار دور آبیاری  =44/1نسبت برابری زمین  LER

 نسبت به تک کشتی بود. آمد، که نشان دهنده برتری کشت مخلوط

 کشتی، کشت مخلوط افزایشی، کشت مخلوط جایگزینی، نسبت برابری زمینتک واژگان کلیدی:
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و کلیات مقدمه



 

 

 

مقدمه -1-1   

های شیمیایی در کشاورزی و روشرویه مواد علت مشکلاتی که در اثر کاربرد بی های اخیر بهدر سال  

است.  رایج تولید مواد غذایی، بروز کرده است، توجه بیشتر کشاورزان به کشاورزی پایدار معطوف گشته

ها به حساب ای از روشباشد این است که کشاورزی پایدار را نباید تنها به عنوان مجموعهآنچه مسلم می

های مختلف اقتصادی، اجتماعی و حتی مود که در آن جنبهبینش قلمداد ن آورد بلکه باید آن را نوعی

 و نی و تکنیکی مربوطه نیست )کوچکی،های ففلسفی نهفته است و ابعاد فرهنگی آن کمتر از جنبه

 (.1974،  همکاران

ترین نحوه استفاده از انرژی خورشیدی و تبدیل آن به محصولات کشاورزی کشاورزی پایدار سودمند

(. کشت مخلوط 1970، گیرد )کوچکی و زندیب خاک، آب و محیط زیست انجام میاست که بدون تخر

علت افزایش محصول در زراعت گردد که در آن های کشاورزی پایدار محسوب مییکی از مؤلفه

مخلوط، استفاده بیشتر گیاهان از عوامل محیطی مانند آب، مواد غذایی و نور است. در کشت مخلوط، 

تر، زمین را پوشانده و بدین ترتیب جذب یا کارایی استفاده از مدت زمان کوتاه جامعه گیاهی در طول

های بیولوژیکی و اثر توان گفت که آمیختگی(. بنابراین می1930 دهد )قلی نژاد،تشعشع را افزایش می

متقابل این عوامل در کشت مخلوط موضوعی جالب و مهیج برای دانشمندانی است که در راه بهبود 

توان وری از منابع مورد استفاده را میکنند. امروزه ثابت گردیده که میزان بهرههای تولید تلاش میسیستم

 با کشت دو یا چند محصول در یک مزرعه و در یک سال زراعی افزایش داد. 

 مناطق در ولی شودمی محسوب طبیعت با همسو و پایدار هایروش از یکی کشتی چند زراعت

 داشت عملیات و کاشت زمان کننده محدود عوامل از یکی آب ایران، مانند خشک نیمه و خشک

 و مزرعه در تحقیقات اجرای مستلزم مصرف، بهینه حد تعیین و آب مصرف سازیبهینه است.



 

 

 

 هدفی چنین به دستیابی برای است. منطقه هر در آب از استفاده روش و معمول عرف با آن انطباق

 آبیاری هایمدیریت و آبیاری مختلف سطوح محصول، عملکرد مثل ایمزرعه اطلاعات وجود

 اراضی سطح در آن کاربرد که آبیاریکم از ایشیوه کارگیری به دیگر سویی از است. الزامی

   (.1731 )توکلی، است اهمیت با بسیار باشد پذیرامکان کشاورزی

 مناسب صفات واجد و زگارسا هایژنوتیپ انتخاب گرو در مخلوط کشت هایسیستم در عملکرد

 تراکم جمله از مناسب زراعی عملیات بکارگیری و همیاری حداکثر و رقابت حداقل ایجاد برای

-آزمایش از بسیاری در .() باشد می مخلوط کشت الگوی و تلاطاخ نسبت کاشت، Akunda, 2001

 می تشکیل غلات از گونه یک و بقولات از گونه یک را مخلوط اجزای که مخلوط کشت های

 این در (.1731 )منصوری، است داده نشان برتری کشتی تک به نسبت مخلوط عملکرد دهند،

 دانه لوبیا -ذرت سبز، لوبیا -ذرت بلبلی، چشم لوبیا -ذرت ، مخلوط کشت به توانمی خصوص

Kirnak et al, 2002 Karam et al, 2005  (. , – 1731 )منصوری، نمود اشاره سویا-ذرت و ای

 از: مورد نظر در انجام این تحقیق عبارت بودنداهداف 

 مقایسه عملکرد کمی و کیفی دانه ذرت و سویا در کشت مخلوط و تک کشتی. -1

 بررسی سودمندی کشت مخلوط ذرت وسویا تحت شرایط کم آبیاری -0

 بهینه سازی مصرف آب با تعیین دور مناسب آبیاری در کشت مخلوط ذرت و سویا -9

 کشت از استفاده پایدار کشاورزی دیدگاه از هرز هایعلف کنترل در مهم تمهیدات از یکی

 منابع از استفاده مخلوط کشت هایسیستم در است. دیگریک با زراعی مختلف محصولات مخلوط

 دسترسی قابل مواد مقدار دلیل همین به و گیردمی صورت کشتی تک به نسبت موثرتری طور به



 

 

 

 (.1733همکاران، و شایگان و 1733همکاران، و سنجانی) یابدمی کاهش هرز هایعلف برای

 منابع از قادرند نیز آبیاری کم شرایط در خود، یکاکولوژ خصوصیات به توجه با هرز هایعلف

 و )شایگان نمایند استفاده زراعی گیاهان با مقایسه در موثرتری شکل به موجود آب

-میکه  گری نیز مورد مطالعه قرار گرفتدیکاربردی  حاضر مواردپژوهش  در لذا (.1733همکاران،

 :توان به موارد زیر اشاره نمود

در کشت  کیفی مناسب افزایش راندمان مصرف آب با حصول عملکرد کمی وبررسی امکان  -1

 مخلوط.

های هرز )بویژه در شرایط کم آبیاری( بدون دستیابی به روشی اکولوژیک در کاهش علف -2

 استفاده از سموم شیمیایی.

 افزایش تولید ذرت و سویا از طریق اجرای روش بوم شناختی پایداربررسی امکان  -4

 مفاهیم و تعاریف -1-2

 1کشتیهای چندسیستم 1-2-1

سال، یا به کشتی عبارت است از کشت دو یا چند گیاه زراعی در یک زمین و در یک سیستم چند  

هدف از آن افزایش قدرت تولید محصول در عبارتی دیگر افزایش کشت در ابعاد زمان و مکان است. 

توسعه رایج است. در حال باشد. این سیستم در کشورهای در واحد سطح و در فصل زراعی می

ویژه گیاهان کشورهای پیشرفته جهان، جهت تهیه علوفه سبز، سیلویی و مرتعی کشت علوفه مخلوط، به 

  (.1979)مظاهری، شته است خانواده غلات و بقولات به میزان وسیعی متداول گ

  

                                                
1  Inter cropping



 

 

 

 ترکیبات مختلف گیاهان زراعی در کشت مخلوط -1-2-2

کند. لذا چگونگی اتخاذ تصمیم در های گیاهان زراعی با توجه به موقعیت جغرافیایی فرق میترکیب  

و انتخاب الگوی کشت در منطقه و تأثیر آن بر روی عملکرد، تولید بیوماس و بازده اقتصادی به آزمایش 

 (.1934)مظاهری،  مطالعه بر اساس نیاز منطقه احتیاج دارد

کننده قابلیت اختلاط گیاهان در کشت مخلوط، اختلاف زمانی در دوره ترین عوامل تعیینیکی از مهم

رویش گیاهان است. در صورتی که طول مدت رشد گیاهان با یکدیگر متفاوت باشد، گیاه مواد مورد نیاز 

کند. به عنوان مثال در کشت های مختلف تأمین میای هوایی و زمینی در زمانهخود را برای اندام

روزه در کشت مخلوط  102ای با دوره رشد روز و ذرت خوشه 30مخلوط ارزن ایتالیایی با دوره رویش 

 (.1979مظاهری، درصد اضافه محصول داشته است )  32میزان 

کند، سازگاری گیاهان زراعی کشت مخلوط مشخص میاز عوامل دیگری که قابلیت ترکیب گیاهان را در 

باشد. به عنوان مثال در ای آنها میکنند و همچنین سیستم ریشههای ویژه، فضایی که اشغال میبه محیط

-مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری گیاهانی مثل ذرت، سورگوم و ارزن به صورت مخلوط با لوبیا چشم

شوند. در برخی از مناطق معتدله با اقلیم گرم جو، گندم و ه هندی کاشته میزمینی، سویا یا لپبلبلی، بادام

)کوچکی و خیابانی،  شوندیولاف به طور مخلوط با ماشک، لوبیا، باقلای مصری و سویا در نظر گرفته می

 (.1977؛ مظلومی، 1971

نظیم تراکم و آرایش متخصصین زراعت معتقدند که در شرایط تامین رطوبت و مواد غذایی تنها بعد از ت

گذار دیگر، فواصل توان از حداکثر ظرفیت ژنتیکی گیاهان استفاده کرد. از عوامل مهم و اثرکاشت، می

توان برشمرد. این عوامل در زمان وقوع ها در روی ردیف و شدت نور را میردیف کاشت، فاصله بوته

گذارند، چرا که تغییر تراکم و فاصله ردیف کاشت بر میزان انرژی رقابت بر رشد و رویش گیاه اثر می


