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  قدردانی

هاي عظیم برنهادیم و از آن هر گیاه و هر نبات مناسب و موافق حکمت و زمین را هم ما بگستردیم و در آن کوه«
  )19سوره حجر، آیه (  »و عنایت برویاندیم

  .تو بندگان از تشکر توان نه و رادارم تو قدردانی و شکر زبان نه که کنممی اعتراف خداوندا

) ع(که توفیق داد تا در جوار بارگاه ملکوتی ثامن الحجج آن قادر مطلق هستی  ،متعالسپاس پروردگار حمد و 
تحصیلات خود را در مقطع کارشناسی و کارشناسی ارشد با موفقیت به اتمام برسانم و رهین آستان کبریایش 

  .گردم

در تمامی مراحل مرا به شاگردي پذیرفتند و  آرا کهآقاي دکتر مرتضی رزمجناب ، اساتید محترم راهنمااز    
و همچنین ونه راهنمایی و کمکی دریغ ننمودند، یاور من بودند و از هیچگ داشتیبی هیچ چشم انجام این رساله

  .کمال تشکر را دارمهاي ارزنده شان، جناب آقاي دکتر ابراهیمی بخاطر راهنمایی

تن و تصحیح م شانزحمات بی شائبهبه خاطر  نیز پورگرامی آقاي دکتر غلامرضا لشکري استاد مشاوراز     
  .نمایماري مینامه سپاسگزنهایی پایان

شناسی دانشگاه فردوسی مشهد که در طول دوران تحصیل کارشناسی و کارشناسی ز کلیه اساتید گروه زمینا   
  .ارماز محضرشان کسب فیض نمودم، سپاسگزارشد 

در تدوین و هاي محترم و همه کسانی که به نوعی کلیه دوستان عزیز و همکلاسی یاري و همراهی در نهایت از
  .نامه مرا یاري نمودند، متشکرمنگارش این پایان

 دستان بر بوسه و سپاسگذارم صمیمانه بماند زنده من در آموختن شوق شدند سبب که مادرم و پدر از پایان در
 .ناتوانم او نعمت یک حتی شکر اداي از که پروردگاري رحمت و لطف از ايجلوه جز نیست این و نهممی آنها

ور ن دـتگی را از مـ، خسمیدوار ایشانهاي اد و نگاهانودهـهمراه و راهنماي من ب از همسر عزیزم که همچنین
  .بخشید، کمال تشکر را دارمنمود و به من امید میمی

دانش این مرز و  از خداوند منان طول عمر و توفیق روزافزون این بزرگواران را در جهت سربلندي فرهنگ و   
  .بوم خواستارم

  



  :تقدیم به

  پدرم

  معلم صبر و استقامت

  مادرم

  اسوه مهربانی و امید

  و همسرم

  نهایت درك و آرامش من

  

  

  

  

  

  

 



  چکیده
قوچان در شهرستان انگیزترین مسائل شهري و بحثترین ، یکی از جدي)MSW(هاي جامد شهري دفع زباله   
 مؤسساتها و ها، درمانگاه، بیمارستانيترکیبی از مواد زاید شهر ها،زبالهاین . باشدمی) استان خراسان رضوي(

تولید دهنده این رقم نشان. درسمیتن در روز  60بیش از به ) بر طبق اعلام رسمی شهرداري قوچان(که است 
ممکن است تولید زباله را به حد  مصرف،روند رشد جمعیت و . زباله به ازاي هر فرد در روز است kg 7/0حدود 

کنونی از محل دفن  km 3 تا شعاع ها زبالهپراکندگی  علاوه بر این،. در کمتر از یک نسل برسانداي هشداردهنده
شامل ( سنگ بسترلیتولوژي نامناسب  .باشدها انسانمحیط زیست و سلامتی  براي جدي تواند تهدیدمیها زباله

 حوسطبه  نیز نزدیک بودنو ) قدیمی هايتراس و سنگماسه  ،سیلتستون از هاییلایه میان با هاکنگلومرا
حاصل از  نتایج .استافزوده  معضلاتبر این  )زمین سطح m 40–30 عمق در(دفن  زیرزمینی محدوده هاي آب

ها و فلزات سنگین از قبیل جیوه، نیکل، انواع آلایندهدهنده وجود نشانها زبالهمحل دفن کنونی هاي آنالیز خاك
به ترتیب هاي کنونی زبالهجیوه و نیکل در محل دفن  میزان نمونه،به عنوان  .باشدکادمیوم و آرسنیک می

ppm16  وppm1/57 استها نامناسب بودن محل دفن زبالهمبین و بوده حد استاندارد  بالاتر ازکه  باشد یم. 
  .سازد میضروري را در شهر قوچان ها زبالهدفع جهت یابی جدیدي نمکا ،فوقموارد توجه به 

ا استفاده از ـب و GISدر محیط  )AHP(تحلیل سلسله مراتبی  و فازي منطق مدل اساس ربدر این مطالعه،    
اطلاعاتی  هايلایه تلفیق از نهایی نقشه. گرفت انجام مناسبجدید  یابیمکان، Expert Choice 11 افزارنرم

ه از ـلـتایی، فاصـشناسی، کاربري اراضی، فاصله از مناطق مسکونی شهري و روسشناسی، خاكزمین همچون
 یکسان امتیاز با ،منطقه هاي غالبجهت بادنیز و  ها جاده، فاصله مکان جدید از هاي سطحی و زیرزمینیآب

 جدید منطقه پیشنهادي .دگردی شناسایی نهایی مکان آمده، بدست اطلاعات تحلیل و تجزیه از پس. دش حاصل
ت ـیـز لاتـوارتـداسیتی و ک توفاز نوع  آنواحدهاي سنگی  کهواقع شده  قوچانغربی شهر جنوب km 9در 
  .داردمناسبی فاصله نیز  منابع آبی سطحی و زیرزمینیاین منطقه از . دنباشمی
محیطی در هاي زیستو با توجه به بررسی )جیوه و نیکلهمچون (با فلزات سنگین آلایندگی مکان دفن فعلی    

، ظرفیت زیادسطح ویژه  به دلیل داشتناستفاده گردید که  ییهااز رسآلاینده این دو حذف جهت ، منطقه
این افزایش . شوندو حجیم می ، آب را در شبکه خود جذبادزییري پذداشتن خاصیت تورمو  بادل کاتیونی بالات

ه عنوان جاذب مورد استفاده ب تا مورد استفاده شدبنتونیت قابل توجه باعث بالا رفتن میزان سطح ویژه  ،حجم
بالاتر نیز اي افزایش و قدرت جذب لایهفاصله بینفوق،  هاي رسیدن مواد آلی به کانینموبا اضافه . گیردقرار 

، به C°45، دماي بهینه براي حذف جیوه، انجام شده با توجه به مطالعات. فت و رس آلی مورد نظر ساخته شدر
امکان  .یدگرد مشخص قلیایی pHدماي بهینه براي حذف نیکل، دماي اتاق و  لیخنثی و pHو دقیقه  40مدت 

 بالاترین میزان هبدر مورد نیکل  لیو% 20به حدود با استفاده از رس پیلارد و ارگانوبنتونیت جیوه حذف  سنجی
  .رسید% 98 یعنی



Abstract 
   The disposal of municipal solid waste (MSW) is one of the most serious and controversial 
urban issues in Quchan city. In the city the combined MSW from residents, businesses, hospitals, 
clinics and institutions exceeded 60 tons per day. This figure represents about 0.500 kg of waste 
per person per day. The trends of Population growth and overconsumption indicate an alarming 
rate of increase in less than a generation. Likewise dispersal of MSW in 3 km from landfill may 
pose a threat to humans and the environment. Moreover, inappropriate lithology of bedrock 
(conglomerate with interlayers of siltstone and sandstone plus old traces) and the vicinity to 
ground waters (30-40 m from land surface) are other problems. The results of analysis from 
landfill soils showed different types of pollutants and heavy metals such as Hg, Ni, Cd and As. 
As the amount of Hg and Ni (16 and 57 ppm respectively) is higher than standard in the present 
landfill and inappropriate landfill site, the site characterization is essential for disposal of MSW 
in Quchan city. 
   In this study, candidate sites for an appropriate landfill area in the vicinity of Quchan city are 
determined by using the integration of GIS and MCDA (multicriteria decision analysis) and 
Expert Choice (11) software. For this purpose, 13 input map layers including topography, 
settlements, roads, soil, fault, slope, geology, land use, river, wind, ground waters, floodplains 
and surface waters are prepared and two different MCDA methods (simple additive weighting 
and analytical hierarchy process) are implemented to a GIS system. Well agreements of 
candidate site with the selected criteria are obtained during field checks but additional 
parameters need to be included in the model which have not been thought before the field work. 
After analyzing the data, a new site in southewestern of Quchan (9 km from the city) has been 
found with special characters such as appropriate lithology (dacitic tuff and quartz latite) and far 
away from surface and ground waters. 
   Due to contamination of the landfill with heavy metals (e.g. Hg and Ni) and the mobility and 
toxicity of mercury and its compounds in the environment, it seems that the removal of them is 
essential for pollution prevention in the area. The clay minerals’ properties, high surface areas, 
high cation exchange capacity and swelling property make clays (such as bentonite) favourable 
materials to be used as sorbents in pollution prevention and environmental remediation. Their 
potentials have been tremendously increased by ion-exchange of organo cations with 
interlamellar exchangeable metal cations. Pillared clays have high cation exchange capacity that 
enhances their potential to remove cationic contaminants from the environment. The potential 
adsorption of Hg from the environment onto a mixture of modified pillared clay and organoclay 
was investigated using AAS, XRF and FTIR methods. The data reveal that sorption processes at 
the mineral/water interface typically control the mobility of Hg and its compounds. This study 
showed that the optimum temperature for removal of Hg was 45 C for 40 minutes at neutral pH 
but the optimum conditions for removal of Ni were room temperature at basic pH. The highest 
adsorption efficiency (for Ni 20% and for Hg 98%) was obtained for a mixture of modified 
organobentonite and pillared clay composites. 
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 کلیات: فصل اول
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 کلیات: فصل اول -1

  مقدمه - 1- 1
تخلیه . شدبادر محیط زیست میتولید انبوه مواد زاید جامد  ،رشد روزافزون جمعیتیکی از تاثیرات مخرب    

در این رابطه . داردو محیط زیست بهداشت عمومی  رآثار مخربی ب نیز محیط درو فاضلاب این مواد زاید مداوم 
هاي شهري، ها از قبیل زبالهزبالهانواع صحیح  سنجی مدیریتامکانمسائل، چگونگی  ترین مهمیکی از 

یابی صحیح محل دفن مواد زاید یافته، مدیریت و مکاندر کشورهاي توسعه .باشدبیمارستانی، صنعتی و غیره می
آن را  ،ریزي آمریکاانجمن برنامه اي کهه گونهب شودتوسعه پایدار محسوب میجامد به عنوان یکی از ارکان اصلی 

 Kerizek(کند ذکر می 21در قرن  ربراي رسیدن به توسعه پایدا ،هاي کوتاه و بلند مدتاز اهداف مهم برنامه

and Power, 1996 .( این قوانین . استامروزه، قوانین مدون و کاملی در زمینه دفن مواد زاید جامد تدوین شده
  .دنشوشناسی تنظیم و اجرا میساختاري و زمیناقلیمی، نظر، شرایط  دبسته به کشور و یا شهر مور

رین و ـتادهـشاید س .باشدد جامد میدفع مواد زای ها درترین روشترین و ارزاندفن زباله یکی از قدیمی   
ها به منظور جلوگیري از شهر و سپس سوزاندن زباله هاي خارج ازدر زمینها زباله انباشت ،ترین راهممکن

هاي جامدي که قابل بازیافت نبوده و کارایی دفن زباله در واقع آخرین فازي است که براي زباله. آلودگی بود
 کاملاًهاي طبیعی زمین، تصور بر این بود که شیرابه حاصل از زباله پس از نفوذ به لایه قبلاً. شودندارند، انجام می

اصولی و بدون اعمال تدابیر غیر طور بهبه همین دلیل . تصفیه شده و خطري براي منابع آب زیرزمینی ندارد
مشخص شد که  ،رت گرفتهپنجاه به بعد بنا به تحقیقات صو از دهۀ. گردیدمی انباشتهدر سطح زمین  ،حفاظتی

  .ناپذیري را به دنبال خواهند داشتجبرانمحیطی زیستهاي دفن نشوند، آلودگی د به طور بهداشتیاگر مواد زای

محیطی از ها در هر مکانی، مشکلات زیستعدم توجه به انتخاب صحیح محل دفن زباله و دفن اصولی آن   
انتخاب مکان صحیح و اصولی یکی از . هاي زراعی و خاك را در پی داردهاي زیرزمینی، زمینقبیل آلودگی آب

علاوه بر شرایط ساختاري، وضعیت . هاي مختلفی داردد است که نیاز به فاکتورزایاهداف مدیریت مواد  ترین مهم
هاي اجتماعی، سیاسی، اقتصادي و سري از فاکتور یک ،محیطی و توپوگرافیهاي زیرزمینی و سطحی، زیستآب

دیگر، طراحی محل  له مهمیابی، مسأبعد از مکان. )Guiqin et al., 2009( نظر قرار گیرنداکولوژیکی نیز باید مد
هاي مختلف یک محل دفن بخش. دبه عمل آیمحیطی جلوگیري هاي زیستدفن است تا از انتشار آلودگی
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کلی  طور به .آوري شیرابهآوري گاز و سیستم جمعپوش، پوشش نهایی، سیستم جمعکف :استاندارد عبارتند از
  :یک محل دفن باید داراي خصوصیات ذیل باشد

) اند بالاییهایی که داراي مقاومت مانند خاك رس و یا سنگ(با نفوذپذیري پایین ن باید از موادي زیری لایۀ) الف
بایستی زیرزمینی هاي براي حفاظت منابع آب ینه تنها به عنوان مانع ،این مواد نفوذناپذیر. تشکیل شده باشد

هاي حاصل از تا از ورود آب قرار گیرنداستفاده بتوانند مورد باید مناسب باشند بلکه به عنوان پوشش نهایی هم 
  .ندنهاي سطحی جلوگیري کآبنیز بارندگی و 

  .زیرزمینی در فصول پرباران از کف محل دفن زیاد باشدهاي سطح آب يفاصله) ب

  .دباشمنابع آبی و خاکی منطقه ن تهدیدکنندة) ج

  .مناسب باشد ز منابع تولید زباله تا مکان دفنراه دسترسی ا) د

  .مقرون به صرفه باشدزباله حمل و نقل ) ذ

  .باشدقرار نگرفته منطقه هاي غالب در جهت باد) ر

  .وجود داشته باشد يآوري شیرابه و گاز تولیدامکانات مناسب جهت جمع) ز

 ،)رضويهاي استان خراسان یکی از شهرستان( هاي شهر قوچانیابی جهت دفن زبالهدر این تحقیق، مکان   
ها مورد بررسی قرار محیطی محل دفن کنونی و ارائه راهکارهایی جهت حذف آلایندهدگی زیستینبررسی آلا

به  10 – 20°با شیب  یدر ارتفاعاتدرگز، –جاده قوچان km 10د شهري در مواد زای ،شهراین در  .گرفته است
 .دنشوعملیات جداسازي در همین منطقه رها مید جامد بیمارستانی نیز بدون مواد زای. شونددفن میطرف شهر 

  :باشند میمعضلات محل دفن فعلی به قرار زیر 

  .باشدمیداراي اثرات نامطلوبی همچون بوي نامطبوع  که محل دفن فعلی در نزدیکی شهر و جاده اصلی است) 1

  .ندارد شناسی، سنگ بستر مناسبیباشد و از نظر زمیناین منطقه در معرض خطر سیلاب می) 2

نشده ه فتگر در نظر آوري و دفع شیرابه تولیديتمهیدات مناسبی جهت جمعگونه با توجه به اینکه هیچ ) 3
  .گرددمیمنطقه هاي زیرزمینی وارد دشت و آب ،در اثر وقوع سیل از مواد زاید حاصلاست، شیرابه 
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 تااست  حیاتی ،باشد استاندارد مناسبییابی محل دفن جدیدي که داراي شرایط مکانبا توجه به موارد فوق،    
  .جلوگیري گرددنطقه از انتشار بیشتر آلودگی در م

 موقعیت جغرافیایی شهر قوچان - 2- 1

شهر در حد فاصل این . دریا قرار گرفته است از سطح m 1317قوچان در شمال شرقی کشور و در ارتفاع  شهر   
موقعیت  .قرار دارد 37˚00ʹ تا Nʺ25 ʹ6 ˚37 عرض جغرافیایی و  59˚00ʹ تا E  ʺ35ʹ30 ˚58طول جغرافیایی

  .نشان داده شده است 1- 1 شکل غرافیایی منطقه درج

  

  
  غرافیایی منطقهجموقعیت  )1-1شکل 

 هاي دسترسی به شهر قوچانراه - 3- 1

چناران، از شهرستان از شمال به شهرستان درگز، از شرق به  ،مشهدغرب  km 125شهر قوچان در فاصله    
  .)2-1شکل (شود نیشابور و از غرب به شهرستان فاروج محدود میشهرستان جنوب به 
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  به مکان مورد بررسی هاي دسترسینقشه راه )2-1شکل

 مشخصات اقلیمی شهر قوچان - 4- 1

ارتفاعات تشکیل ي آن را آن دشت و بقیه km2 1300باشد که می km2 3854قوچان حدود  ستانشهروسعت    
از سطح دریا  شهرستان قوچان، هترین نقطه حوضبلند. دباشمی km2 11 حدودنیز قوچان وسعت شهر  .دهدمی
m 3032 ترین نقطه در محل خروجی دشت قوچان حدود و پایینm 1000 قرار . از سطح دریا ارتفاع دارد

سطحی و  هايمنابع آبداراي  موجب شده تا شهر کوهستانیو سرد  مرطوب نیمهشهر قوچان در اقلیمی گرفتن 
 )در مناطق مرتفع ویژه به(سرد  یهایهایی خنک و زمستاناین شهر داراي تابستان. زیادي باشد نسبتاًزیرزمینی 

  .باشدمی
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 ،تابستاندرجه حرارت در  بیشینۀ است و همچنین C°5/12در شهر قوچان سالیانه حرارت  متوسط درجۀ   
C°30 زمستانآن در  بالاي صفر و کمینۀ، °C1/11- به صورت  هاي غالبجهت باد ).1-1جدول ( دباشمی

NW–SE کیلونات و کمترین میانگین سرعت  6/4 ،ماهباد در خرداد و تیر میانگین ماهیانۀسرعت بیشترین . است
  .)1390سازمان هواشناسی، ( باشدمیکیلونات  2 ،باد در آذرماه

 

  )1387(حسب ماه در سال  ردماي هواي شهر قوچان ب )1-1جدول 

  )°C(دماي هوا   ماه
  میانگین  مطلق کمینه  مطلق بیشینه  )کمینه( میانگین  )بیشینه( میانگین

  1/14  2  2/28  5/6  6/21  فروردین
  9/17  4  6/31  8/9  1/26  اردیبهشت

  5/21  9  8/34  3/13  7/29  خرداد
  8/23  13  6/35  9/15  8/31  تیر

  4/22  8  4/37  9/12  32  مرداد
  3/20  5  8/33  9/10  6/29  شهریور

  3/16  4/3  2/32  2/8  4/24  مهر
  3/6  -2/11  25  - 5/0  13  آبان
  4  -4/15  8/19  - 7/1  6/9  آذر
  6/0  -4/13  2/15  - 3/5  4/6  دي

  8/3  - 10  4/15  - 4/1  9  بهمن
  7/7  - 2/8  4/25  5/1  8/13  اسفند

  

 و باشدمی %60 حدود اواخر فصل پاییز در و %65در فصل بهار  رطوبت نسبی به گزارش ایستگاه هواشناسی   
 ماه و حداکثرحداقل ساعات آفتابی در دي. یابدکاهش می% 40در فصل تابستان به  رطوبت نسبیهمچنین 

 که از این است mm 276ساله، اساس آمار ده ربسالیانه میزان بارندگی متوسط  .دباشدر تیرماه می ساعات آفتابی
روند . باشدزمستان می سهم% 35 پاییز و در% 20،در تابستان %5، مربوط به فصل بهار %40 ،میزان بارندگی

قرار  غربی شمالهاي مرطوب باد تأثیرتحت  ،هاو در برخی قسمت منطقه ارتفاعات تأثیربارندگی به شدت تحت 
اطلاعات مربوط  .)1390سازمان هواشناسی، ( باشدمی mm 5/679حدود  ،ق سالانهیمتوسط تبخیر و تعر. دارد
  .است نشان داده شده 4-1و  3-1هاي و شکل 3-1و  2-1در جدول  وضع جوي شهر قوچانبه 
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  )1387(حسب ماه  رجوي شهر قوچان ب یتوضع :2-1جدول 

بارندگی ماهانه   ماه
)mm(  

میزان  بیشینه
بارندگی در یک 

  )mm(روز 

رطوبت نسبی 
  )درصد(

تعداد روزهاي 
  یخبندان

ساعات آفتابی 
  )ساعت(

وزش  بیشینه
  )m/s(باد 

ساعت 
6:30  

ساعت 
12:30  

  14  2/179  0  33  70  3/4  9  فروردین
  15  8/259  0  36  70  3/8  4/35  اردیبهشت

  20  298  0  27  62  6/6  7  خرداد
  15  9/330  0  26  62  2/4  6/4  تیر

  15  2/373  0  21  51  7/0  7/0  مرداد
  13  5/304  0  25  57  3/1  1/2  شهریور

  14  261  0  36  74  1/5  6/5  مهر
  10  201  16  45  85  1/8  2/12  آبان
  15  9/142  12  56  86  6/3  4/14  آذر
  12  4/148  28  57  86  8/10  5/20  دي

  14  3/127  20  62  89  8/27  5/56  بهمن
  14  6/191  10  50  83  6/23  9/52  اسفند

  

 1389رطوبت نسبی ایستگاه سینوپتیک قوچان در سال درصد  :3-1جدول 

  سالانه  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  شهریور  مرداد  تیر  خرداد  اردیبهشت  فروردین  ماه
  %9/67  %75  %77  %67  %57  %60  %47  %38  %35  %39  %47  %67  %70  قوچان

 

  
  )1387(انه شهرستان قوچان یبارندگی ماهنمودار  )3-1شکل 
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  توزیع مکانی بارش در استان خراسان رضوينقشه  )4-1شکل 

 رشد جمعیتبینی قوچان و پیشجمعیت شهر  - 5- 1

با توجه به آمار سازمان مدیریت و . باشدشهر میآن امل توسعه وع ترین مهمیکی از شهر هر رشد جمعیت    
 1375نفر و رشد جمعیت بین سال  102313برابر با  1385ریزي استان خراسان رضوي، آمار جمعیتی سال برنامه

دول ـج( تـه اسبود %6/0 ،1385ال ـتا س 1375 سال از گزارش شده است اما رشد جمعیت %6/2نیز  1365 –
بیشتر مربوط به مناطق شهري بوده و حدود  5- 1با توجه به شکل قوچان  ستانشهر توزیع جمعیتی در .)1-4

  .)1390سازمان آمار و نفوس مسکن، ( دهندجمعیت ساکن را تشکیل می% 54

 

 

  قوچان ستانتوزیع نسبی جمعیت شهر )5-1شکل 
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  اخیر قوچان در دو دهۀشهر  یجمعیتتغییرات  :4-1جدول 

  سرشماري زمان  

  )1389سال (برآورد جمعیت   )85(آبان   )75(آبان   )70(مهر   )65(مهر 

  197586  102313  85750  74919  66531  جمعیت

 اهداف - 1-6

د مناسب در اطراف شهر قوچان جهت دفن موااستاندارد هاي جام این تحقیق بررسی و شناخت محلهدف از ان   
ها هایی جهت حذف آلایندهمحیطی مربوط به محل کنونی دفن و ارائه راهکاربررسی آلودگی زیست ،د جامدزای

  :یدیابی با توجه به موارد زیر انجام گردمکان. باشدمی

و هیدرولوژي جهت انتخاب یک یا  شناسیریختزمین، شناسیارزیابی شرایط عمومی زمین بررسی و -1
  .د جامد شهري و بیمارستانیند جایگاه مناسب جهت دفن مواد زایچ

محیطی ، زیستشناسی مهندسی، تکتونیکیاي انتخابی از لحاظ خصوصیات زمینهتر مکانبررسی دقیق -2
  .جهت انتخاب نهایی و شرایط اقتصادي

اشند که در تجزیه و بهاي اکولوژیکی میاز معیارها ها، نواحی مردابی و چاهپوشش گیاهی، آبراهه -3
  .باشندمهم میها تحلیل

لذا . دنب ذکر شده در بالا را داشته باشتوان پیدا کرد که تمام شرایط مناسهاي زیادي را نمیمکان ،در عمل   
  .به آن انجام گیردارزیابی و محاسبات مربوط باید د شهري جهت دفن مواد زای مکانهر هاي قابلیت ،براي انتخاب

 تأثیرسپس به . دگردمین فعلی زباله شهر قوچان بررسی محیطی محل دف، آلودگی زیستدر قسمت دوم   
 ،ذفـبراي ح .شودمیخته رداـاك پـمنطقه و همچنین تحرك این فلزات در خهاي ها بر روي خاكآلاینده
، شدهشده، کربن فعالرس اصلاحهاي آلی، رس: عبارتند از ها آنکه برخی از  شودمینیز بررسی هایی راهکار
  .جذب سطحیها و زئولیت

  

  


