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نای ୏وردگار؛ হ مد و  ॐ س از  া 
که راهنمایی این تحقیق را برعهده  ورجی  و حسین رحمانیاحسین د ارجمندم آقاي دکتر یتاشایسته است از اس

  .داشتند و مرا با راهنماییهاي ارزنده یاري نمودند صمیمانه قدردانی نمایم

هاي بی دریغشان کمال تشکر را بزرگوارم به خاطر کمکمشاور  پناه کماییایرج عفتاز آقاي مهندس همچنین 
  .دارم

شان در انجام این تحقیق قدردانی میکنم و ها و همراهیبه خاطر تمام کمکاز جناب آقاي مهندس عظیمی راد 
  .آرزوي توفیق روز افزون ایشان را از خداوند خواستارم

، علی جعفرپور و مهندس  محمد کاظم خالصی، فرید فیروزبخش،از اساتید محترم گروه شیلات  آقایان دکتر 
  .کمال تشکر را دارمعبدالصمد کرامت  و ابوالقاسم اسماعیلیآقایان دکتر  و بالاخص اساتید داور  خلیلی

از رخ گلنرویا سیفی، فاطمه جعفري، ، فاطمه هاشمی، شهلا قادريها خانمو هم اتاقی هاي عزیزم دوستان از 
شان هایبه خاطر تمام محبتماهرخ اکبري  و عارفه رنجبر ،معصومه خادمی ،محبوبه نعمت زاده ،فتحی ندا ،فیروز
  .براي همیشه در دلم باقی است شانارم و خجسته نامزسپاسگ

به پاس لحظات خوب با هم بودن قدردانی ) و مریم اسماعیلیمریم بهمنی (بسیار عزیزم  مریماز دو  درپایان"
 "میکنم



  

 

  چکیده    

هدف این مطالعه یافتن زمان مطلوب تغییر عادت غذایی لارو ماهی سوف معمولی از غذاي زنده به 

عمدتا (هاي غربال شده استخري در این آزمایش لاروهاي ماهی سوف با زئوپلانکتون. باشدغذاي مصنوعی می

سپس به سه گروه تغییر  ه وخ غذادهی شدیپس از تفر 16و ناپلی آرتمیا از زمان تغذیه اولیه تا روز ) روتیفرها

که (پس از تفریخ تقسیم و با گروه شاهد ) W28( 28و ) W16( ،22 )W22( 16عادت غذایی در روزهاي 

میانگین وزن (بیشترین میزان رشد  نشان داد کهنتایج . دشدنمقایسه ) خوردند غذاي زندهتا پایان آزمایش 

در لاروهایی بدست آمد که تا پایان دروه ) درصد 58/61(صد بقا و بالاترین در) گرممیلی 78/152 حاصله

 33/13(ترین درصد بقا پایین  و ) گرممیلی 28(کمترین وزن حاصله . پرورش فقط غذاي زنده خورده بودند

نقطه نظر از . پس از تفریخ تغییر عادت غذایی داده بودند 16در لاروهایی مشاهده شد که در روز ) درصد

ترین روش پرورش لارو ماهی سوف معمولی د که مناسبدااین آزمایش نشان ) رامترهاي رشديپا(بیولوژیکی 

فقط با غذاي زنده تغذیه شود، با این وجود نتایج ) روز 0-34(به این صورت است که در طول تمام دوره 

و نتایج بهتري را  باشندند قابل توجه میاپس از تفریخ غذادهی شده 28عملکرد رشدي در لاروهایی که در روز 

 . نشان دادند

  .سوف معمولی، لارو، تغییر عادت غذایی، غذاي مصنوعی، غذاي زنده: کلمات کلیدي
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باشند می 3و زیر راسته پرکویدئی 2بزرگترین خانواده از راسته سوف ماهی شکلان 1خانواده سوف ماهیان

)Nelson, 2006 .(پروري مناسب تشخیص در میان اعضاي خانواده سوف ماهیان، چهار گونه جهت آبزي

 -دو گونه اروپایی  و 5و سوف چشم مات 4هاي سوف زردداده شدند که شامل دو گونه آمریکاي شمالی به نام

دو ). Kestemont and Melard, 2000(باشند می 7و سوف حاج طرخان 6هاي سوف معمولیآسیایی به نام

هاي پرورشی داشته و هیبریدهاي مندان بیشتري در بین گونهگونه سوف چشم مات و سوف معمولی علاقه

  ).Lynch et al., 1982; Brown and Barrows, 2002(ها تولید شده است مختلفی از آن

ماهی سوف معمولی بیشترین میزان رشد را در بین خانواده سوف ماهیان و در بین ماهیان آب شیرین 

سوف معمولی با نام علمی ). Hilge and Steffens, 1996; Kottelat, 1997(مناطق معتدله دارد 

Sander lucioperca ایران  آبهاي وب شده و بومیترین ماهیان استخوانی دریاي خزر محسمهم از جمله

ریزند زیست کرده و در دریا در سواحل و مناطقی که هایی که به دریاي خزر میباشد و در اکثر رودخانهمی

امروزه پتانسیل ). 1378؛ عبدلی، 1382ستاري و همکاران، (کند تر است زندگی و تغذیه میداراي آب شیرین

پا افزایش یافته و این به دلیل داشتن گوشت با کیفیت، ظاهر زیبا و اي در ارواین گونه براي پرورش تک گونه

این گونه نیاز به  موفقیت آمیزبراي پروش ). Kestemont and Melard, 2000(باشد سرعت رشد بالا می

  بهبود 

                                                             
1 Percidae                                                                               5 Sander vitreum                                                                          
2 Perciformes                                                                         6 Sander lucioperca                                                              
3 Percoidei                                                                             7 Perca fluviatilis                                                    
4 Perca flavescens                                                                   
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مهم و بسیار اساسی  باشد، لذا مطالعات در زمینه خصوصیات دوران لاروي امريتکنیک پرورش لارو می

  ).Baranek et al., 2007(شود می محسوب

ترین مرحله تغییر عادت غذایی از غذاهاي زنده به غذاهاي مصنوعی در دوران لاروي ماهیان کلیدي

جیره مناسب از لحاظ کیفیت، میزان مصرف و مدت زمان ماندگاري در آب بسیار حائز   تکاملی لارو بوده و

غذایی خاص دوران لاروي و تولید بچه ماهیان تغییر عادت اطلاعات محدودي در مورد نیازهاي . اهمیت است

در واقع ). Kestemont et al., 2007(غذایی داده شده به غذاي مصنوعی ماهی سوف معمولی وجود دارد 

ترین موانع داده شده به غذاي مصنوعی به عنوان اصلی هایی با کیفیت مطلوب و لارو تغییر عادتتولید تخم

بدون تردید رژیم  ).Kucharczyk et al., 2007(باشند سوف معمولی مطرح می پرورش متراکم ماهی

هاي ماهی عامل حیاتی بوده و لارو ماهیان از جمله غذایی آغازین براي موفقیت پرورش لارو بسیاري از گونه

اي مخصوص هستند تا میزان رشد و توسعه فردي مناسبی حاصل گردد ماهی سوف، نیازمند جیره

)Southgate and Kolkovski, 2000 .(هاي غذاهاي زنده باعث افزایش رشد و میزان بقاء، القاء آنزیم

شوند، اما با هاي پیش آنزیمی براي هضم مواد مغذي در روده لارو ماهیان میخارجی براي گوارش و فعالیت

ها هزینه بر، سخت و غیر قابل پیش بینی است و توجه به این که پرورش و نگهداري غذاهاي زنده در کارگاه

هایی براي جایگزینی ناقص و شود، تلاشدر برخی موارد نیز منجر به تولید غذاهاي زنده با کیفیت مطلوب نمی

 ).Cahu and Zambonino Infante, 2001(هاي مصنوعی در حال انجام است یا کامل با جیره
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گردد و بر لارو ماهی سوف تنها به حدود یک دهه قبل بر میاستفاده از غذاهاي مصنوعی در پرورش 

در حال حاضر از جیره پایه آزاد ماهیان و . همین اساس مطالعات در این باره در سطح جهان بسیار محدود است

به عنوان مثال (مصرف این نوع غذاها . شوددیگر ماهیان آب شیرین براي تغذیه لارو ماهی سوف استفاده می

معمولا با رشد و بازماندگی بسیار متغیري همراه بوده است ) زین قزل آلاي رنگین کمانغذاي آغا

)Kestemont and Melard, 2000.(   

در این . باشدروش متداول پرورش لارو ماهی سوف در ایران، پرورش گسترده در استخرهاي خاکی می 

لذا در تحقیق اگر بتوان لارو را با موفقیت . درصد است 5قدي کمتر از حالت میزان بقاء لارو تا دوران انگشت

به غذاي مصنوعی عادت داد، نیازي به رها سازي به استخرهاي خاکی نبوده و وابستگی به غذاي زنده کاهش 

  . و میزان بقاء لارو ماهی سوف را نیز افزایش داد يهاي رشداز طرفی ممکن است شاخص. یابدمی

اي در مورد تعیین ان یک گونه با ارزش در کشور، تاکنون مطالعهبا توجه به اهمیت ماهی سوف به عنو

هدف از این مطالعه پرورش موفقیت . زمان مناسب تغییر عادت غذایی لارو ماهی سوف صورت نگرفته است

بوده تا ) غذاي آغازین ماهی قزل آلاي رنگین کمان(آمیز لارو ماهی سوف با استفاده از غذاي مصنوعی متداول 

اند به طور موفقیت آمیزي تغییر عادت غذایی داده بدون اینکه در فاکتورهاي رشد و بقاي ماهی کاهش لارو بتو

 .دار مشاهده گرددمعنی
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 تحقیق بیان مسئله )1- 1

 سوف ماهیان مشخصات خانواده )1-1- 1

از بین  .اندقرار گرفته هخانواده سوف ماهیان اغلب از ماهیانی هستند که به صورت گسترده مورد مطالع

باشند که گونه به صورت تجاري و در مقیاس وسیع مورد توجه پرورش دهندگان می 4اعضاي این خانواده 

، )Perca flavescens( ، سوف زرد)Perca fluviatilis( حاجی طرخانیا ایی اوراسیعبارتند از سوف 

گونه تفاوتهاي  4این . )Sander vitreum( و سوف چشم مات) Sander lucioperca(سوف معمولی 

دهند هاي سنی موجود در منابع آبی و تولید نهایی نشان میزیادي را در سایز ذخیره سازي، رده

)Lappalainen, 2001(.  

متصل اي هاي پیش آروارههاي آرواره فوقانی به طور کامل به استخواندر ماهیان این خانواده استخوان

در  ،باشددار و باله عقبی نرم میباله پشتی این ماهیان از دو قسمت تشکیل شده که باله جلویی تیغ. باشدنمی

اي هاي شانهها از فلسبدن آن .هستنددا هاي پشتی این ماهیان از هم جتوان عنوان کرد که بالهواقع می

)Ctenoid (پیش شود و استخوان سرپوش آبششی به خار تیزي ختم می. پوشیده شده و داراي دندان هستند

هاي ریزي بوده و فاقد دندان نیش در فکین داراي دندان. باشدهاي ریزي میسرپوش آبششی داراي دندانه

ها بصورت نوار باریکی روي فکین است که در این جنس دندان Sanderهاي این خانواده از جنس. هستند

گونه  5این جنس در بر گیرنده  ).1383شریعتی، (تیز در انتهاي سرپوش آبششی هستند قرار دارند و فاقد خار 


