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ଓکا ଵلاش سال یتای از  و ا୓਩ی  ओثار   ষام 
  

ی୓یख़࡛ࢴت  ਟند م  ୓وغ روز඼ ୏ ید ور  ଒ مభدر و ما৮ غ భංඌ঒ ৤ ່ ত ऒ ৒  
  

رم شاه م، ঙ ଒ࢡඥو  জ࣓ࢌ ଺ل ز৯د ඇඏ ش ඼ ඼ آ ඔࣁلام  ່ ෙय़ ید ر ଘک اا ঃ  

ی و ฬ ی رฬ م و ୓ ی਩ ਜวا ৔ا ৤ ീࣺید م  ୓ുࡑম ৤.  





ඟ พ়ࢁقدୌ و  ৎ  

ی ਟپاس  ণ॰زه ر ن ୏وردگار پاک ر ଒ ا ඟඵ෬ن ا ا ند໊ لاش ر  ن ங و  ر م   ห ھاد ی  وزی ر భ آد م آ ی و  ند মࡒുد و با ا تا ॻଌ ਗ ਛඵහ ੎ࢲ ৩ ड़ ق آଢ . ع࢙ د  ଘ احال ચॡ

ه  ૑৒ر ໇"ق خا ඟ ا م  وق  ඟ ا م  ॽن  ॺ พࢁ พীࢁ ীॿ ॿࢠخ࢖ॿ ی" ૼ ود لازم   ୀਗ ऒ଒ م   :اৣد

ଡ࣓ماേ઼ق ن  جام ا و೮دی ঴ ଒دون ໚ ا ر  ناب آ༚ی د رم  و ید ୁر رام ଘ اسا پاس ر با ا ن  ୃ਼࡛࣪ূ ଌ ଌ৅ ड़ দන඿ නළপ ঺ ণا یا ما ঴ ਪدون ر ࣒ঘده ا৯ی ارز୓

ی ما ساࠛدت و ر جام پایان ଓฬ از  ه ا  ଘ ه  భ ଒ ی ඟ ر ାار ناب آ༚ی د ود و  ر  شان  ਪا ࣒ঘ ৅ا ज़ ী૗ ૗ࡗॺ ॺࡗ ਞশ න඿໔ প ࣤಪ ඥࣂඖه඼ شان  شا ෙ঳ ر ীا م ھࢂ قد ৤ند ॰دم،  ৎ ঃ

مਗی ৤ما ৶.  

ජ ر  ෘ ࢌ  ی ଒ با د قا ر د ناب آ༚ی د ی و  ر رو ناب آ༚ی د ندم  شاور ار ید  ااز اسا ໑ ੣ো म ਩ এ න඿ ਣত න඿প প ঺േ॒ ज़مඟ ود৯د،  ی  พࢁما ࣒ঘࢾඖ ৶ࢤ ਪ   .ا

ن ن پایان ୀ ଓฬ دوش  وری ا ت د ی ଒ ز ୀر ا م د رکار خا فان و  ر ر  ناب آ༚ی د رم  ن  ور آاز د ا ৒ ଌا ࢟ॐ ਖ࣓ঘا න඿ا ৣ න඿ නໆ ໇ প ෥ख़ ل෼ ،ت وده ا  ୓॥ র

رم اඟ ر د ا   .พ়ࢁ

଒ ی ඼با ر  ناب آ༚ی د ی  لات  رم  نده  ما ਩از  ਚ້ی න඿ නপ ی শേتࢇ જূࡗ ෥ख़ ৶رم ච پا  ،௭ ھده د ୀ ه ر ࢌ  ୌدॠ ا سࢂا ণ ا ࠱ ૘ج࢓ শ.  

ناب آ༚ی  ی و  ر༙  ناب آ༚ی د ناب آ༚ی ساوری و  ود৯د ଘ و୎ه  ජ یاری  ق  ن  ف ا ل  ජ  భ ଒ ی ه ସ୍ا প  و از  প পਖં න඿ ৶ࢤ ا ت࢕ ໑ا ໑਼࡛࣪ূ ଌ ਩൏ख़ उ ૟ൎک

ی ی  ඟ و दدرد ସ భ୍م  ୀ یدی و بد ਗندس  ਩ا พ়ࢁ ا ॿࢠ൐ا ࣅ ੀय़ୀ ورزی ق و  و و৯د آرزوی  م و از ೯د ঳ࢭما ࣪ਮ ৔ ৶ا ৤رم ه ସ୍ان ر د ای  ا   .ک૟ൎا

ࢌ  ھا  భ وশ ৩ی مات  ਟاز ز ॐده و اپایان خا ৗی ඼ اਘام و  ෻ঙଢسا ଒ رم رم ঙࢡ୓ඥی  ز د ୀر ا ජ نان خا ࢋ ا ජ ود  ق  ر ฬلا ود  ار و ا ا ංඖ ໍا ໑঺ র ओ৘ ඵ නෟࣹ ේঝ.  

  

  



  چکیده
در  هاي فیزیکی خاك است که اهمیتی ویژه ، از مهمترین ویژگیهیدرولیکی اشباع خاكهدایت 

باوجود . هاي محیط متخلخل زیرزمینی دارد ترابري آب، املاح و آلایندهسازي  لو مدشناخت، بررسی 
گیري مستقیم هدایت هیدرولیکی اشباع صورت گرفته است، این تحقیقات متعددي که پیرامون اندازه

از این رو ضرورت برآورد هدایت هیدرولیکی . بر و تخصصی هستندها همچنان پرهزینه، زمانروش
هزینه و با دقتی قابل قبول موسوم به توابع انتقالی، احساس هاي سریع، کمفاده از روشاشباع با است

در این راستا، هدف از این پژوهش برآورد هدایت هیدرولیکی اشباع با استفاده از پارامترهاي . گرددمی
ت، وزن زودیافت خاك  شامل درصد اندازه ذرات، میانگین هندسی و انحراف معیار هندسی اندازه ذرا

 بار، درصد آهک، 15 و 3/0مخصوص ظاهري، تخلخل کل، تخلخل موثر، درصد رطوبت در مکش 
به این منظور، هدایت . باشدگیري از شبکه عصبی مصنوعی می  با بهرهEC و pHدرصد موادآلی، 

 و 15-35، 10-35هاي  نقطه از عمق27هیدرولیکی اشباع با استفاده از دستگاه نفوذسنج گوالف در 
سپس . برداري خاك نیز صورت گرفت گیري و در همان نقاط نمونه از یک شبکه اندازه35-20

با استفاده از آنالیز . پارامترهاي زودیافت خاك، در آزمایشگاه اندازه گیري و نتایج اولیه بدست آمد
 بار، تخلخل کل و میانگین 3/0حساسیت، پارامترهاي درصد شن و رس، درصد رطوبت در مکش 

سی اندازه ذرات به ترتیب به عنوان پارامترهاي حساس در برآورد هدایت هیدرولیکی اشباع معرفی هند
ي هدایت هیدرولیکی اشباع، با استفاده از هزینهدر نهایت به منظور تخمین سریع و کم. گردیدند

امترهاي ها، مدل با پارنتایج نهایی مقایسه مدل. هاي مختلفی طراحی شدندپارامترهاي حساس، مدل
ورودي لگاریتم میانگین هندسی قطر ذرات، تخلخل کل و درصد شن و رس به عنوان بهترین مدل از 

 نمونه خاك نیز از 42درنهایت، مجددا . گر هدایت هیدرولیکی نشان دادنظر دقت و سرعت تخمین
) کیلومتر 1×2فاصله نقاط شبکه ( براي تعیین پارامترهاي زودیافت خاك 10-35همان شبکه از عمق 

  .در یک شبکه استخراج و نقشه تغییرات هدایت هیدرولیکی تهیه شد
  

 هدایت هیدرولیکی اشباع، پارامترهاي زودیافت خاك، شبکه عصبی مصنوعی، آنالیز :کلمات کلیدي
  حساسیت
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