
  

  



  
  
  

    

  صنعتي اروميه  دانشگاه              
  مكانيك                                                 پژوهشگاه مواد و انرژيدانشكده                    

  مهندسي مكانيكگروه                  
 
 
   :عنوان

ديوار استفاده ازطراحي، ساخت و بررسي عملكرد سيستم گرمايش غير فعال با 
  براي ساختماني در اقليم گرم وخشكجاذب انرژي خورشيدي 

  
 

  :پژوهشگر

  دار صابر كاوه حوصله

 
  
  

  :د راهنمايتااس

  ايرج ميرزاييدكتر
  دكتر محمد اميني

  
  
  
  
  
  

  تبديل انرژيگرايش  مهندسي مكانيكارشد رشته   پايان نامه كارشناسي                              
  
 
 

  1391ماه  دي
  

 



  

  

 مطالعات،  بر نتايـج  و معنوي مترتب  مادي  حقوق  كليه

  )رسـاله(  نامه  پايان  اين موضوع  از تحقيق  ناشي  هاي و نوآوري  ابتكارات

  . است   و پژوهشگاه مواد و انرژي صنعتي اروميه  دانشـگاه  به  متعلق

   



  
  
  

  صنعتي اروميه  دانشگاه           
  مكانيك                                                   پژوهشگاه مواد و انرژيدانشكده                  

  مهندسي مكانيكگروه               
 

 
  تبديل انرژيگرايش  مهندسي مكانيكارشد رشته   كارشناسيپايان نامه 

  
  
   :عنوان

ا استفاده از ديوار فعال بطراحي، ساخت و بررسي عملكرد سيستم گرمايش غير 
  براي ساختماني در اقليم گرم وخشك جاذب انرژي خورشيدي

  
  :پژوهشگر
  دار صابر كاوه حوصله
 
 
  

زير مورد   تخصصي وهيات داوران   توسط كميته 13/    /        در تاريخ ......................... پايان نامه به شماره 
  .به تصويب رسيد. ....... و درجه...... قرار گرفت و با نمره   بررسي

  امضاء                                    مرتبه علمي                               نام و نام خانوادگي                                    هيات داوران 

  استاد                                    ايرج ميرزاييدكتر                           ـ استاد راهنما        1

  استاديار                                      محمد امينيدكتر                                   راهنماـ استاد 2

  دانشيار                             شهرام خليل آريا  دكتر                        ـ استاد داور خارجي 3

      استاديار                       عبدالرحمان دادوند دكتر                         ـ استاد داور داخلي 4

  استاديار                         دقيمحمد صادق صا دكتر         نماينده تحصيلات تكميلي -5

  

  

 



 ଘ مقدৎ و  پدر  ୍ସ భوارم  و  ماদୁر  

   



  با  ণپاس  ീযیار  از  تلا७ھای  ່اوان  و راঘ࣒ماਪی ی  ارز৯ده  اساید  راঘ࣒مام

  آ༚ی  دනر  اୌج  ඵෂرزاਪی  و  آ༚ی  دනر  ख़مد  اਣඇඖی

  یارীشان  کاری از پیش  ਖ৶ی ୀدم  دون  

  

ھࢠൾن  ণپاس  وه از  
  ৳ماਗی  دوণتان ऒوলمو  

گاه ड़واد   و  اژی ुه   و پژوঃی  اروਠൌ࣡ી هدا  భ  

  د৯ودর   نارم   و   پشتیباৣم    భ   ࣎مণواऒ یਗ    زمان  ଽ  

 

   



  چكيده

م و مجزا وجـود  ، سه روش دريافت مستقيم، غيرمستقيغير فعال براي استفاده از گرمايش خورشيدي
، سيستم فضاي خورشيدي الحاقي، بـه عنـوان حـالتي از روش دريافـت مجـزا، بـراي       نامه در اين پايان. دارد

فضاي خورشيدي الحاقي به يك مخـزن  . استفاده شده است با كاربري مسكونيدر شهر كرج گرمايش اتاقي 
آب به عنوان توده حرارتي مجهز شده است كه سطح روبرويي اين مخزن با رنگ تيـره، مـات شـده اسـت و     

متـر، بـراي    1دو حفره مربعي به فاصله مركز تا مركـز    .كند ذب انرژي خورشيدي را بازي مينقش سطح جا
دو  .ارتباط بين فضاي خورشيدي الحاقي و اتاق مورد گرمايش در ديوار واسط بين آن دو، ايجاد شـده اسـت  

بـه   الحـاقي سطح نورگذر فضاي خورشيدي هاي  تعداد جدارهو با آزمايش روي اين سيستم در ماه فروردين 
سـاعت بـه    هـا  فته است و دماي اتاق مورد گرمايش به عنوان خروجي اين آزمـايش ، صورت گرعنوان متغير

در سـاز انـرژي پـلاس     شـبيه نرم افزار نتايج از نتايج اين آزمايش براي اعتبار سنجي . ساعت ثبت شده است
سازي با نتايج آزمايش، از اين نرم افزار  با مشاهده انطباق مناسب نتايج شبيه .استفاده شده استهمين ماه، 

هدف اين پروژه، ايـن بـود كـه اتـاق     . هاي سرد سال استفاده شده است براي بررسي عملكرد سيستم در ماه
 18مورد گرمايش تا ساعات پاياني شب و ساعات اوليه صبح در شرايط مناسب تهويه مطبوع، يعنـي دمـاي   

ايـن اسـت كـه     هاي سرد سال نشان دهنـده  براي تمامي ماهسازي  بيهنتايج ش. درجه سانتيگراد، باقي بماند
و هـم شـرايط    تر اسـت  فضاي خورشيدي الحاقي با سطح نورگذر دوجداره، هم به هدف پروژه نزديكحالت 

به بدين معني كه اولاً دماي اتاق مورد گرمايش در اين حالت  .كند تري را تأمين مي آسايش حرارتي مناسب
تـري   و ثانياً روند كاهشي دما در ساعات تـاريكي، شـيب ملايـم    شود يه مطبوع نزديك ميدماي مناسب تهو

طوري كـه در مـاه اسـفند، ايـن حالـت بهتـرين       به . دارد و ثالثاً تغييرات دمايي اتاق، نوسانات كمتري دارد
  .از نياز گرمايشي اتاق باشد 80%كارايي را دارد و قادر است جوابگوي 

  جويي در مصرف انرژي رشيدي، فضاي خورشيدي الحاقي، ذخيره سازي حرارت، صرفهانرژي خو :واژه كليد
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  مقدمه -فصل اول 

 پيشگفتار - 1- 1

انرژي خورشيدي يكي . اي بسيار كهن دارد سابقه ،رشيد در تاريخ تمدن انسانگيري از انرژي خو بهره
ليه از مزاياي غار و ايجاد انسان او. از اولين منابعي بود كه انسان براي تامين گرما به آن روي آورد

تلاش  .گيري از تشعشع خورشيد براي گرمايش آگاه بودبهرهدر برابر نور خورشيد با هدف هايي  دريچه
هاي انرژي خورشيدي به طور مستمر در ي خورشيدي و طراحي و ساخت دستگاهبراي استفاده از انرژ

مساله طراحي و در ابتداي قرن بيستم، هاي فسيلي با پيدايش سوختقرون گذشته ادامه داشت اما 
هاي فسيلي بويژه در اوائل قرن بيستم سوخت .خود را از دست دادهاي خورشيدي اهميت ساخت دستگاه

گيري از ي بر عهده گرفت و تلاش براي بهرهنقش انرژي اصلي را در تمدن بشر ،به علت ارزاني فوق العاده
يگر مسئله بار د ،چند دهه اخيراما پس از بحران انرژي بويژه در  .انرژي خورشيدي را مدتي متوقف كرد

اي هاي علمي و فني براي بكار گيري اين انرژي و جايگزين كردن آن به جشيدي و پژوهشانرژي خور
هاي پايان پذير مطرح شده و بدين سان دستاوردهاي مهم گذشتگان و ديگر انرژيهاي فسيلي  سوخت

مورد  اًره برداري از انرژي خورشيدي مجددپس از يك دوران كوتاه وقفه براي دستيابي به روشهاي به
  .توجه قرار گرفته و تلاش براي تكامل آنها وابداع روشهاي جديد ادامه يافته است

وجود آمدن تفكر صرفه جويي در مصرف انرژي و لزوم جايگزيني در واقع دو عامل اساسي باعث ب
لزوم اولين عامل رشد فزاينده جمعيت كره زمين و . اپذير آن شدجديد پذير انرژي با منابع تجديد نمنابع ت

بيني سازمان  بر اساس پيش .بود توجه به نيازهاي نسل آتي با توجه به محدود بودن منابع توليد انرژي
ه روز به روز با كاهش منابع ي كيونسكو جمعيت جهان، با رشدي فزاينده درحال افزايش است، درصورت
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ناشي از  زيست محيطيهاي  آلودگي ين عاملدوم .و افزايش مصرف آن مواجه هستيم هاي فسيلي سوخت
بود كه اين عامل خود را در معاهده كيوتو و امضاي آن  هاي مختلف انرژي استفاده نادرست از صورت

رويه از  ط زيست محيطي و صدمات استفاده بيو تاكيد بر توجه به شراي توسط بسياري كشورها
  .هاي فسيلي به محيط زيست، نشان داد سوخت

ق دارد كه لبيشترين سهم اتلاف انرژي به بخش خانگي و تجاري تع در ميان مصرف كنندگان انرژي،
بحث صرفه جويي در مصرف انرژي در بخش خانگي و تجاري، از  . ]1[ شود درصد برآورد مي 35بيش از 

هاي موجود و عايق كاري  ت انرژي از طريق بهينه سازي سازهاول، كاهش تلفا. دو جهت قابل ارزيابي است
در مورد  .م، افزايش كارايي تاسيسات مورد استفاده در سرمايش و گرمايش ساختمانحرارتي آنها و دو

توان گفت ساختمانها بايد در عين  مي) ر نيز كاري در همين راستا استضحاكه پروژه (قسمت اول 
تدابيري كه براي . كاهش يابد هاناقتصادي بودن ساخت، به صورتي طراحي شوند كه مصرف انرژي در آ

شوند اگرچه عموماً در زمان اجرا موجب افزايش  كاهش مصرف انرژي در ساختمانها به كار گرفته مي
دهند، به نحوي كه  اي هزينه مصرف انرژي را كاهش مي حظهلااما به ميزان قابل م گردند هزينه ساخت مي

 .د كردناضافي مصرفي براي ساخت را جبران خواه برداري از ساختمان، هزينه ظرف چند سال اوليه بهره
انتخاب درست مواد و مصالح تشكيل دهنده پوسته خارجي ساختمان،  توان به از جمله اين تدابير مي

كنترل ميزان نشت هوا از درزها و بازشوهاي پوسته خارجي، طراحي بهينه نسبت سطح بام به سطح مفيد 
اختمان نسبت به چهار جهت جغرافيايي، لحاظ كردن ساختمان، درنظر گرفتن جهت استقرار س

فعال هاي غير مان و در نهايت استفاده از سيستمخصوصيات جذب تشعشع سطوح خارجي ساخت
 .اشاره كرد خورشيديها و ديوارهاي  خورشيدي مانند گلخانه

با توجه به تلاشهاي  هاي غيرفعال خورشيدي ق الذكر، مسئله استفاده از سيستماز ميان تدابير فو
. سيار حائز اهميت استب 2كارامد انرژيهاي در زمينه طراحي ساختمان 1آژانس بين المللي انرژيمستمر 
قابل  ) ECBCS٣( تمانها و اجتماعاتهاي ساخ پايستگي انرژي در سيستماي از اين تلاش، در برنامه  گوشه

هاي منجر به ساخت  توسعه در زمينه فعاليتاي است كه به دنبال تحقيق و پيگيري است كه برنامه
 ].2[ است 4صفرانرژي  هاي نزديك به  محيط

 
                                                            
1 International Energy Agency 
2 Energy-Efficient 
3 Energy Conservation in Buildings and Community Systems 
4 Zero-Energy 
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  ه كاربرد انرژي خورشيدي در ايرانتوجي - 2- 1

با توجه به اينكـه نفـت از منـابع درآمـد ارزي كشـور بـوده و بـا در نظـر گـرفتن اينكـه كشـور مـا از             
هـاي   افزايش صادرات نفـت خـام و فـرآورده   توليدكنندگان عمده نفت بوده و كاهش مصرف داخلي نفت و 

گـذاري   نفتي، ميزان ذخاير ارزي كشور را به نحو چشمگيري افزايش خواهد داد،  لذا چنانچـه بـا سـرمايه   
رويه داخلي  اي بتوان مصرف بي هاي جايگزين نظير انرژي خورشيدي و انرژي هسته منطقي در مورد انرژي

ادرات سوخت فسـيلي و مشـتقات آن گـام برداشـت، ضـمن      سوخت فسيلي را كاهش داد و در افزايش ص
جلوگيري از اتلاف سرمايه ملي، افزايش درآمدهاي ارزي ناشي از صادرات مواد نفتـي نيـز حاصـل خواهـد     

  .شد

هـاي   كشور عزيزمان داراي منابع معدني و انساني براي نوگرايي در زمينه انرژي و اسـتفاده از سيسـتم  
باشـد كـه    اسـتفاده از انـرژي خورشـيدي مـي    ها، سيستم مبتني بر  ين سيستميكي از ا. انرژي پايدار است

باشد، از نظر اقتصادي و  خصوص براي سرزميني مانند ايران كه از نظر تشعشع حرارتي خورشيد غني مي به
  .شمول كاربرد، داراي مزاياي زيادي است

است كه  day/m2/MJ 23/19 گرفته، متوسط تابش حرارتي در ايران حدود هاي انجام بر اساس پژوهش
 7/7از دت وجود آفتاب در اين نواحي بيش اينكه م علاوه به. ر نواحي مركزي ايران بيشتر استاين مقدار د

با توجه به وسعت كشور، ميزان كل انرژي تابشي در  .است) ساعت در سال 2800حدود (در روز عت سا
  ].3[ فعلي در كشور استبرابر مصرف انرژي  13خواهد شد كه تقريباً  TWh/year  106×3ايران حدود

 مجموع( كلي تابش ها آن تمامي در كه دارد وجود ايران در سنجي تابش ايستگاه 22 حاضر حال در
 گيري اندازه يافته بازتاب و پراكنده تابش ها آن از برخي در همچنين و )خورشيد پراكنده و مستقيم تابش
به ) 1-1(بق شكل هاي تابش خورشيدي ماهيانه، فصلي و ساليانه مطا در جريان بررسي نقشه .شوند مي

هاي  رس، هرمزگان و دامنههاي يزد، كرمان، سيستان و بلوچستان، فا كه استان رسيم اين نتيجه مي
  .راي پتانسيل بسيار خوبي هستنداني و جنوبي به لحاظ استفاده از انرژي خورشيدي دازاگرس مي

ساعت بتوان از نور خورشيد استفاده  3000ساعت در شهرهايي مثل يزد  3200ر فرض كنيم كه از اگ
متر مربع هم اين كار را انجام داد  1000نمود و از يك چهارم انرژي خورشيد بتوان برق توليد كرد و در 

. توليد نمودربع و در مدت يك سال متر م 1000برق در ساعت گيگاوات  9/3 توان چيزي در حدود مي
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