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 من لم يشكر المخلوق، لم يشكر الخالق

 تشكر و قدرداني

كه چونان گذشته بر بنده ناچيز خويش، منت نهاد تا بتواند با اندوخته اندك خود، اين  ،مهربان را سپاس

هاي تحقيقاتي كارافزون علوم و دانش ها، انجام  با گسترش و توسعه روز حقيق را به سرانجام برساند.ت

در انجام اين تحقيق خود را مديون زحمات  همكاري ديگران ممكن نخواهد بود.بدون كمك و همچنان 

 محبت هاي آنان باشم. دوستان بسياري مي دانم كه به جاست، قدردانو كمكهاي 

استاد محترم جناب آقاي دكتر محمدي كه راهنماي بنده در انجام اين تحقيق بودند، علاوه بر اين در  -

 ر ايشان بهره هاي اخلاقي بسيار بردم.طول مدت تحصيل نيز از محض

ار بودند و همواره با استاد گرامي جناب آقاي دكتر زرين كوب كه مشاوره اين پايان نامه را عهده د -

 ، پاسخگوي من بودند.گشاده رويي

زحمت داوري اين پايان نامه  اب آقاي دكتر يوسف زاده كه نداوران محترم جناب آقاي دكتر هيهات و ج  -

 به عهده داشتند و با ارائه راهنمايي هاي ارزنده خودشان، بنده را ياري نمودند.را 

فرصت استفاده از آزمايشگاه را  ،هميشه به بندهمحترم آزمايشگاه كه  جناب آقاي مهندس سليماني مسئول -

 ادند.د

 زحمت برش سنگها را بر عهده داشتند. ،كه با صبوري آقاي واله تكنسين محترم -

عمليات در سختيها و مشكلات راه  ،وجود دوست خوبم خانم معصومه كاظمي كه همچون خواهري با تمام -

 صحرايي، مرا همراهي كردند.

در جليليان كه و ، كريمياله ياري دوستان عزيزخانمها، سليمي، ياري، مكي پور، گله داري و آقايان، فلاحي، -

 .عمليات صحرايي همراه من بودند



كمال تشكر را داشته جا دارد از خانواده محترم و گرامي آقاي ضيائي و همچنين خانم عطايي  در اينجا -

 محكم تر كرد. ،وجود من را در اين مسيركه حضورشان باشم 

همراه من بودند، بر خود لازم مي دانم كه از خواهران و برادران مهربانم كه همواره با دلگرميهايشان  -

  . جبران محبتهاي بي دريغشان را داشته باشم ه باشم. اميدوارم فرصتني خاص داشتتشكر و قدردا

 يهمراه مرا كه با حمايتها و پشتيبانيهايشان دارماز پدر و مادر مهربانم خود را  در نهايت تشكر خاص و ويژه

 كردند.

 



 چكيده

 تا 32˚ 34' خاوري و عرضهاي شمالي  59˚ 48' تا ۵٩˚۴٠' ورد مطالعه بين طولهاي جغرافياييگستره م
 .واقع شده است ايالت ساختاري سيستان باختريبخش شمال در  در باختر تا شمال باختر سربيشه 32˚ 41'

  .رنري ادامه داشته استو كوات ولكانيسم از ائوسن شروع شده و تا اواخر ترشيري سربيشهدر منطقه 
ساخت عمده در  و پرليت هستند. ليتداسيت، ريو آندزيت، ،يآندزيت بازالت سنگي منطقه شاملواحدهاي 

بافت غالب  حدواسط در قسمتي از منطقه ساخت ستوني دارند. -سنگها توده اي است ولي گدازه هاي بازيك
ت كه در داسيتها و ريوليتها بافت اسفروليتي و ليتيك اسيها، پورفيري، گلومروپورفيري و پويك در نمونه

 بلورهايدرشت  ريوليتها در برخي جاها بافت شيشه اي پرليتي نشان مي دهند. فلسيتيك نيز ديده مي شود.
 آمفيبول آندزيت شامل پلاژيوكلاز،درشت بلورهاي  ،پيروكسن آمفيبول و ،پلاژيوكلاز، يبازالتآندزيت 

بيوتيت با و  آمفيبولكالي فلدسپار، آلكوارتز،  ،پلاژيوكلاز داسيت شامل بلورهايدرشت  ،(هورنبلند) و بيوتيت
شامل آلكالي فلدسپار، كوارتز، پلاژيوكلاز، پيروكسن،  ليتريو درشت بلورهاي و پيروكسن وحاشيه سوخته 

اين نمونه ها كربناتي شدن است. در  معمولدگرساني آمفيبول و بيوتيت با حاشيه سوخته است. 
م تعادل حاكم بر انجماد ماگما كه بيانگر شرايط عد دهند نشان مي منطقه بنديبافت غربالي و  پلاژيوكلازها

بالا دارند. در نمودار عناصر نادر متوسط تا  گدازه هاي مورد مطالعه ماهيت كالك آلكالن پتاسيم .مي باشد
ي تواند بدليل حضور مشاهده مي شود كه م LREE و غني شدگي در  HREEخاكي تهي شدگي در 

غني  مي باشد. طي تفريق پلاژيوكلازها جدايش در ريوليتها بدليل Eu تهي شدگيباشد.  گارنت در منشأ
شباهت چشمگيري با سنگهاي آتشفشاني كالك  Nb,Tiبراي دو عنصر  تهي شدگيو  Kبراي  شدگي

 .دارد هاي آتشفشاني نواحي كوهزاييآلكالن قوس

 حاشيه فعال قاره اي سربيشه، ژئوشيمي، پرليت، شفشاني،سنگهاي آتكليد واژه ها: 
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 70......................................................................................)1997( موقعيت نمونه هاي مورد مطالعه در نمودار مولر و گروز 8 -4شكل 

 70......................................................................................................................)1979( پكسريلو و تايلور SiO2-K2Oنمودار  9 -4شكل 



 

VII 

 

 71..............................................................)1943(شند،  آلومينيممحل قرارگيري نمونه ها در نمودار شاخص اشباع از  10 -4شكل 

 73..................................)1989(سان و مك دوناف،  با كندريت بهنجار شده نمودار چند عنصري سنگ هاي منطقه 11 -4شكل 

 74.........................)1989(سان و مك دوناف،  نسبت به گوشته بهنجارشده  نمودار چند عنصري سنگ هاي منطقه 12-4شكل 

 76...............................................................................)1984(بوينتون،  نمودار عناصر نادر خاكي بهنجار شده با كندريت 13 -4شكل 

 84.............................................................................................)........2002( ندل و گورتونقرارگيري نمونه ها در نمودار اسك 1 -5شكل

 85.............................................................................................................................) و قرار گيري نمونه ها1986( نمودار كندي 2-5شكل

 86.............................................................................................................) و محل قرار گيري نمونه ها2007( نمودار بوزتوك 3 -5شكل 

ي و كمان هاي پس از برخورد و درون االف) تفكيك كمانهاي اقيانوسي ابتدايي و انتهايي از حواشي فعال قاره  4 -5شكل 
و محل جايگيري نمونه  Al2O3-TiO2ج) نمودار  ، ب) تفكيك حاشيه فعال قاره اي از كمان هاي پس از برخورد ،حوضه اي

 87................................)1992(مولر و گروز،  ط درون صفحه اي از محيط مرتبط با كمانجهت تفكيك محي Zr/Yد) نمودار  ،ها

 88................................................................................)2000( قرار گرفتن نمونه ها در محدوده فرورانش در نمودار فراري 5 -5شكل 

 89......................................................................................)1983( كتونيكي سنگهاي منطقه بر اساس نمودار پيرسمحيط ت 6-5شكل

 90........................................................)1989( غني شده و تهي شده نمونه ها از سان و مك دوناف نمودار تفكيك منشأ 7 -5شكل

 91.................................................)1987(ديويدسون و همكاران،  موقعيت نمونه ها جهت نشان دادن آلايش پوسته ها 8 -5شكل 

 91..............................) و موقعيت نمونه هاي مورد مطالعه1991(ادوارد و همكاران،  Nb/Yدر مقابل  Rb/Yنمودار  9 -5شكل 

 92.............................................................) و محل جايگيري نمونه ها1998 (تيمل، Nb/Rbدر مقابل  Rb/Yنمودار  10 -5شكل 
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 مقدمه  1-1

ايالت ساختاري  باختريبخش شمال در  و سربيشهباختر  شمال تا باخترمنطقه مورد مطالعه، در      
سربيشه بصورت يك رخداد آتشفشاني با  1:100000منطقه در نقشه  . سنگهاي آتشفشانيقرار دارد سيستان

 آندزيت طالعه دو معدن پرليت ودر محدوده مورد م .)1999(نظري،  عنوان بازالت كواترنر معرفي شده اند
حد  -گدازه هاي بازيك منشوري هم مشاهده مي شود كه در حال حاضر مورد بهره برداري قرار مي گيرند.

كه در بخش شمالي ايالت ساختاري  سربيشهدر منطقه  سمتي از منطقه ساخت ستوني دارند.واسط در ق
 و كواترنري ادامه داشته است تا اواخر ترشيريسيستان واقع گرديده، ولكانيسم از ائوسن شروع شده و 

، يبازالت آندزيت عبارتند از: مورد مطالعه واحدهاي سنگي آتشفشاني عمده در منطقه ).1999(نظري، 
                           شود. مي برش همراهي -آذرآواري نظير توف سنگهاي و كه بوسيله پرليت داسيت و آندزيت

 هدف از اجرا 1-2 

 شناسايي دقيق پتروگرافي و كاني شناسي سنگهاي آتشفشانيف) ال

 مطالعه ژئوشيمي و جايگاه تكتونيكيب) 

 فرضيات 1-3

  ولكانيسم منطقه مربوط به ائوسن و بعد از آن است. -

 تنوع سنگ شناسي وجود دارد. -

 بنتونيت و ...) پوميس، (پرليت، كاني سازيهاي غير فلزي در منطقه وجود دارد -

 (گسلها و ...) در ارتباط مي باشد. لكانيسم منطقه با فعاليتهاي ساختاريو -

 روش تحقيق و مراحل انجام پايان نامه 1-4 

گردآوري اطلاعات شامل گزارشات، نقشه ها و پايان نامه هايي كه قبلا در مورد منطقه مورد مطالعه، ارائه  -
تبط با موضوع پژوهش از طريق شبكه اينترنت و نيز گرديده است. بعلاوه بدست آوردن اطلاعات و مقالات مر

 برقراري ارتباط با افرادي كه در داخل كشور تحقيقات مشابهي را انجام داده اند.
 ؛انجام مطالعات و برداشتهاي صحرايي و نمونه برداري با توجه به اهداف پژوهش -
 1:100000، )1369تخار نژاد، (اف بيرجند 1:250000با مقياس استفاده از نقشه هاي زمين شناسي  -

 ؛)1999(نظري،  سربيشه
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اي منطقه مورد مطالعه با استفاده  اي شرق ايران و نيز تهيه عكسهاي ماهواره ماهواره هاي استفاده از عكس -
 ؛از اطلاعات رقومي شرق كشور

  ؛تهيه مقاطع نازك و مطالعات آزمايشگاهي، شامل پتروگرافي -
 ؛ ICP-MSو  ICPنمونه به روش  10آناليز شيميايي تعداد  -
 ؛تحليل نتايج حاصل از بررسي هاي صحرايي و آزمايشگاهي و تلفيق آنها -
 .نتيجه گيري و تدوين گزارش -

در دو  شد. بازديدها و برداشتهاي صحراييدر اين تحقيق نمونه برداري لازم به طريق سيستماتيك انجام 
تهيه پروپوزال به منظور آشنايي مقدماتي با وضعيت زمين  مرحله انجام شده است: مرحله اول كه هنگام

شناسي و واحدهاي سنگي منطقه مورد مطالعه بوده است. آشنايي با راههاي ارتباطي و نحوه دسترسي به 
مرحله دوم بازديدهاي صحرايي به منظور نمونه برداري سيستماتيك  منطقه نيز در اين مرحله صورت گرفت.

ا با هدف بررسي هاي پتروگرافي و تجزيه شيميايي برداشت شد و موقعيت آنها با از منطقه كه نمونه ه
 .شدروز انجام  سيزده در قرائت گرديد. اين مرحله GPSاستفاده از 

عدد مقطع نازك در مشهد تهيه شد و توسط ميكروسكوپ پلاريزان مورد  80جهت مطالعات پتروگرافي 
مجهز به  Leicaاطع نازك توسط ميكروسكوپ نور عبوري مدل مطالعه قرار گرفت. كار عكسبرداري از مق

 10دوربين عكسبرداري در گروه زمين شناسي دانشگاه بيرجند انجام شد. با هدف مطالعات ژئوشيميايي 
 ICP-MSبراي عناصر اصلي و  ICPكانادا به روش  SGSدر شركت نمونه كه دگرساني كمتري داشتند 

سپس نتايج آناليزها با استفاده از نمودارهاي مختلف و نرم  .شدند ناليزآبراي عناصر فرعي و نادر خاكي 
 ) مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. GCDkit (نظير افزارهاي تخصصي پترولوژي

جمع بندي مطالعات و برداشتهاي صحرايي، پتروگرافي، ژئوشيمي و تلفيق نتايج آنها با يكديگر صورت گرفت 
 .گرديده است در اين نوشتار ارائه پس از تدوينكه نتايج آنها 

 مروري بر كارهاي انجام شده قبلي در منطقه 5 -1

، قرباني در پايان نامه خود با عنوان بررسي پتروژنتيكي بازالتهاي كواترنري منطقه شرق 1371در سال 
م داده سربيشه مطالعات محدودي انجا -مود -در مورد سنگهاي آتشفشاني ناحيه بيرجند (خراسان)، ايران
سربيشه سنگهاي آتشفشاني از نوع داسيت و آندزيت  -ايشان اينطور تفسير كرده اند كه در منطقه مود است.

همچنين  .ايشان سنگهاي آتشفشاني منشوري سربيشه را به عنوان آندزيت معرفي كرده است وجود دارد.
 ه ها دانسته است.مجموعه سنگها را از نوع كالك آلكالن، متعلق به مناطق فعال كناره قار
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در مقاله خود با عنوان بررسي پترولوژيكي و تكتونوماگمايي بازالتهاي  1376وثوقي عابديني در سال 
 بيان كرده اند كه سنگهاي آتشفشاني از نوع آندزيت تا داسيت است. (خراسان)، نيز سنوزوئيك خاور ايران

كواترنري  -ا عنوان بررسي ولكانيسم نئوژن، تقريبي در پايان نامه كارشناسي ارشد خود ب1376در سال 
سربيشه)، سنگهاي ولكانيكي منطقه را آندزيت تا آندزيت بازالتي ناميده  -مود -(منطقه بيرجند شرق ايران

است. سري ماگمايي آنها را كالك آلكالن و محيط تكتونوماگمايي آنها را مشابه كالك آلكالن قوسهاي 
 مي داند.ولكانيكي زونهاي حاشيه قاره اي 

تهيه كرد و در آن ويژگيهاي  1:100000نقشه زمين شناسي سربيشه را با مقياس  1999نظري در سال 
 زمين شناسي اين منطقه را تا حدودي بيان كرد.

 

 تاريخچه مطالعات قبلي در شرق ايران 6 -1

0Fاولين كار مدون توسط سدلاك

1F) با استفاده از كارهاي وردنبورگ1955 -1937( 1

) و 1959 -1951( 2
2Fكلپ

) انجام گرفته است و به وجود نهشته هاي فليشي بخش زيرين سنگهاي ترشياري و سنگهاي 1940( 3
 كرتاسه در شرق ايران اشاره كرده است.

شناسايي مقدماتي وسيعي از پهنه لوت و كمربند فليشي مجاور آن توسط شركت  1967-1966در سال 
3Fورت گرفت و خلاصه اي از آن بوسيله ري ير و محافظص ERAPملي نفت ايران و پيمانكار فرانسوي

4 
 ) منتشر شد.1970(

گزارش خود  1972اكيپ سازمان زمين شناسي از شرق ايران بازديد داشتند كه در سال  1963در سال 
  را با عنوان زمين شناسي پهنه لوت و شرق ايران منتشر نمودند.

عنوان بررسي مقدماتي زمين شناسي در لوت سازمان زمين شناسي كشور گزارشي با  1352در سال 
مركزي و شرق چاپ كرد و براي اولين بار ويژگيهاي زمين شناسي مربوط به منطقه فليش و كالرد ملانژ را 

 ).1352(افتخار نژاد و همكاران،  اي مطرح نمودند بر اساس مدل زمينساخت ورقه

                                                            
1 - Sedlacke  

2 - Verdenburg 

3 - Clapp 

4 - Reyer and Mohafez 
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4Fاشتوكلين

احتمالي قديمه در ايران، پهنه هاي افيوليتي  اي ) در مقاله اي تحت عنوان حاشيه قاره1974( 1
 ايران را از جمله آميزه هاي رنگين شرق ايران معرفي كرده است.

5Fكمپ و گريفيس

خاش را به عنوان زون جوش خورده بين بلوك لوت و افغان و  -) زون نهبندان1982( 2
(مجموعه رتوك در  افيوليتيبه عبارتي زون جوش خورده سيستان ناميده اند. زون مزبور شامل دو آميزه 

 شرق و مجموعه نه در غرب) است كه بوسيله حوضه رسوبي سفيدابه از هم مجزا مي شود.

6Fخراساني

) در رساله دكتري خود تحت عنوان پتروگرافي و ژئوشيمي سنگهاي آتشفشاني 1982( 3
رد بررسي را كالك خراسان، بخش وسيعي از شرق ايران را مطالعه كرده و سري ماگمايي تمام سنگهاي مو

آلكالن گزارش كرده است، وي فرايند آتشفشاني منطقه را از نوع فرايند آتشفشاني حاشيه صفحات همگراي 
 قاره اي مي داند.

7Fتيرول و همكاران

) در مقاله اي تحت عنوان پهنه زمين درز سيستان، ويژگيهاي چينه سنگي و 1983( 4
 ستفاده از تئوري تكتونيك صفحه اي مورد بحث قرار دادند.زمين ساخت و نحوه تكامل شرق ايران را با ا

(ژئوديناميك)، در زمينه پترولوژي و فعاليتهاي  ) در گزارش زمين پيمايش1983( يونگ و همكاران
 ماگمايي ترشيري در شمال لوت، با اشاره به تركيب شيميايي يكي از توده هاي آتشفشاني منطقه خوسف

دهد. در اين گزارش همچنين اشاره اي به آميزه افيوليتي  ت نسبت ميه رچ) آن را به فعاليتهاي بلوك لو(كو
 خاش) مي دانند. -(زون نهبندان زون فليشي شرق ايرانجنوب بيرجند شده و آنرا جزئي از 

8Fمك كال و همكاران

ران در سازمان زمين شناسي كشور را با عنوان پروژه خاور اي 57) گزارش 1985( 5
 بخش پهنه سيستان و بلوچستان منتشر نموده اند.

پترولوژي رشته كوههاي جنوب بيرجند مورد بررسي )، 1352( اوهانيان پايان نامه كارشناسي ارشددر 
 اًاكثرگدازه هاي منطقه را  آلومين واگماي والد سنگهاي آتشفشاني اين منطقه را هيپرو م قرار گرفته است

  رده است.تيپ پاسيفيك معرفي ك

) پايان نامه كارشناسي ارشد خود را با عنوان بررسي هاي زمين شناسي و پترولوژي 1352( امامي
 (جنوب بيرجند) ارائه كرده است. سنگهاي آتشفشاني منطقه كوه شاه بيرجند

                                                            
1 - Stocklin 

2- Camp and Griffis  

3 - Khorasani 

4- Tirrul et al  

5 - McCall et al 
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وشيمي ا با عنوان بررسي زمين شناسي و ژئ) نيز پايان نامه كارشناسي ارشد خود ر1352( ارژنگ روش
را كالك آلكالن  اي آتشفشاني بخش وسيعي از شرق كشور، سري ماگمايي تمام سنگهاي مطالعه شدهسنگه

 لكانيسم منططقه را از نوع حاشيه صفحات همگراي قاره اي در نظر گرفته است.معرفي نموده و و

اط آن با )، در مقاله اي با عنوان تفكيك بخشهاي مختلف ايران، وضع ساختماني و ارتب1359( افتخار نژاد
 حوضه هاي مختلف رسوبي در ايران را بطور اجمالي بررسي كرده است.

اطلاعات اي به شرق ايران داشته و  )، در كتاب ديباچه اي بر زمين شناسي ايران، اشاره1355( نبوي
 ماني، نهشته هاي رسوبي و آذرين و آميزه هاي رنگين، ارائه داده است.مفيدي راجع به وضعيت ساخت

تهيه كرد و در  1:2500000شركت ملي نفت ايران نقشه زمين شناسي ايران را با مقياس  1359در سال 
 آن ويژگيهاي زمين شناسي شرق ايران را تا حدودي تشريح كرد.

9F) و بربريان و كينگ1367( بربريان

)، در مورد فرگشت تكتونيكي ايران، از جمله شرق كشور 1981( 1
 نظرياتي را بيان كرده اند.

 بيرجند 1:250000و  )1986(افتخار نژاد، 1:100000 كشور با انتشار نقشه هاي ان زمين شناسيسازم
 ) گام مهمي در معرفي اين ناحيه برداشت.1366-1368(

كه به همت سازمان زمين شناسي كشور تدوين  )1372( در گزارش نهايي پروژه ژئوديناميك در ايران
10Fشده است، كلر و همكاران

ري لوت اتيسم ترشيتحقيقات خود را در زمينه پترولوژي ماگم) نتيجه 1992( 2
 شمالي ارائه كرده اند.

 
كيد بر واكنشهاي أبا عنوان بررسي مواد معدني با ت ) پايان نامه كارشناسي ارشد خود را1372( زرين كوب

ليسونيتي  ميت پديدهآبزا و پديده ليسونيتي شدن در منطقه سهل آباد بيرجند انجام داده و در آن به اه
 سازي در بخشي از شرق ايران پرداخته است. شدن و كانسار

در پايان نامه كارشناسي ارشد ايشان با ) 1375( ه پورري شمال بيرجند توسط السم ترشييبررسي ولكان
صورت عنوان بررسي پتروژنز و ژئوشيمي ولكانيسم ترشيري  شمال بيرجند با نگرشي بر توان كانسار زايي آن 

 حاشيه قاره اي فعال معرفي كرده است.سنگهاي منطقه را كالك آلكالن متعلق به  كه گرفت

                                                            
1 - Berberian and King 

2- Keller et al  
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) در پايان نامه كارشناسي ارشد خود با عنوان پترولوژي پديده ليستونيتي شدن 1375( يوسف زاده
(جنوب غربي بيرجند) ضمن معرفي سنگهاي آتشفشاني  مجموعه هاي آذرين و رسوبي شرق خوسف

الك آلكالن و سنگهاي مجموعه افيوليتي با ماهيت تولئيتي، پديده ليستونيتي شدن را ترشيري با ماهيت ك
 به عنوان يكي از جديدترين فرايندهاي زمين شناسي منطقه بررسي نموده است.

) به بررسي پترولوژي و ژئوشيمي مجموعه هاي افيوليتي جنوب 1379زرين كوب در رساله دكتري خود (
 بيرجند پرداخته است.

) رساله دكتراي خود را با عنوان پتروگرافي، ژئوشيمي و پتروژنز سنگهاي آتشفشاني 1388( سف زادهيو
 خوسف با نگرشي ويژه بر انكلاوهاي موجود در آن ارائه داده اند. -ترشيري منطقه بيرجند

زمين شناسي بلوك لوت حائز اهميت است. عليرغم اينكه برخي مسئله  فرورانش براي توضيحفرايند 
فرورانش را مردود دانسته اند، اما تا كنون دو مدل ژئوديناميكي مربوط به فرورانش ارائه شده است. برخي 

)، در حالي كه عده 1983 كمپ و گريفيس، ؛1983 (تيرول، فرورانش را به زير بلوك افغان در نظر گرفته اند
). داده هاي جديد 1352خار نژاد، (افت اي معتقدند كه پوسته اقيانوسي به زير بلوك لوت كشيده شده است

ليگوسن مناطق ده سلم و چاه شلغمي، وجود يك وعناصر كمياب و  ژئوشيمي ايزوتوپي از توده هاي نفوذي ا
). از طرف ديگر شواهد 1389(ارجمند زاده و ديگران،  محيط فرورانش را در زير بلوك لوت اثبات كرده است

ويژگيهاي  ك افغان نيز وجود دارد. به منظور توضيح مهمترينختاري نشان دهنده فرورانش به زير بلوسا
ني بلوك لوت، نظريه جديدي ارائه شده است كه شامل فرورانش دو سويه نامتقارن به تكتونوماگمايي و متالوژ

 ).1389(ارجمند زاده و همكاران،  زير هر دو بلوك لوت و افغان با سرعتهاي متفاوت، مي باشد

ي در شرق ايران صورت گرفته است كه حجم ولكانيك شرق ايران اينطور بيان شده اخيراً تحقيقات جامع
ن سال قبل تحت ايجاد رژيم تكتونيكي ميليو 86ين بلوك لوت و افغان در است: اقيانوس نئوتتيس ب

م تكتونيكي فشارشي به تكتونيكي ميليون سال قبل اين رژي 56ست. از فشارشي شروع به بسته شدن نموده ا
(زرين كوب و  ق ايران شده استرتغيير يافته است كه سرانجام منجر به بروز عظيم ولكانيسم در شكششي 
11Fهمكاران

1 ،2010.( 

12Fپور و همكاران كريم

د كه تكتونيك مختلف و متفاوت موجب تشكيل انواع سنگ ن) بيان مي دار2011( 2
ن سطحي را انواع سنگ هاي درصد رخنمو 60هاي آذرين و كاني سازي در بلوك لوت شده است و بيش از 

                                                            
1- Zarrinkoub et al  

2 - Karimpour et al 
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دهند. همچنين وي تكتونيك و ماگماتيسم زون فرورانش را باعث ايجاد گرانيتوئيدهاي  آذرين تشكيل مي
روي و غيره)  –طلاي پورفيري، اسكارن آهن؛ سرب  –سري مگنتيت و در نتيجه انواع كاني سازي ها (مس

 .در بلوك لوت مي داند

ظر تكتونيك صفحه اي شامل دو بخش متمايز بلوك لوت و منطقه بطور كلي محدوده شرق ايران از ن
 فليش مي باشد، مشخصات تكتونيكي، زمين شناسي و مورفولوژي اين دو بخش كاملا متفاوت است.

 

 موقعيت جغرافيايي و راه هاي ارتباطي منطقه 1-7

تا  32˚ 34'شمالي  و عرضهاي خاوري 59˚ 48'تا  59˚ 40' ورد مطالعه بين طولهاي جغرافياييمگستره 
 -سربيشه واقع شده است. راه دسترسي به آن جاده اصلي بيرجند باختريتا شمال  باختر در 32˚ 41'

 .)1-1(شكل زاهدان است

 آب و هوا، پوشش گياهي و ژئومورفولوژي 8 -1

حرايي گروه بندي آب و هوايي، ناحيه ياد شده در شمار نواحي با آب و هواي صحرايي و نيمه ص از ديدگاه
درجه سانتي گراد مي رسد. رودهاي ناحيه بيشتر فصلي و موقتي  57است. اختلاف بيشينه و كمينه دما به 

ميلي  50تابستان و پاييز  ميلي متر و در فصلهاي 150 -100ر و بها رندگي در زمستانهستند. ميانگين با
 .)1385(شناسنامه اقليمي ايستگاه هوا شناسي بيرجند،  متر است

گياهي از نوع بياباني و كويري مانند قيچ، تاغ، بادام كوهي، خار شتري و گياهان دارويي در فصل پوشش 
 .)1385(شناسنامه اقليمي ايستگاه هوا شناسي بيرجند،  بهار است
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نقشه راه دسترسي به منطقه 1 -1شكل  


