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م ৮ ଘدر و ماభم  ৤ قد ৎ 

ࢌ ঻ لا شان ص ঒ گا ৽  ଒ از 

ت ࢴ ࡛ख़ تارشان  भ  از ر

م ࣎঩ و ड़ ی را آ ਛ تاد ീী رشان ا ධ්    و از 

  

॥ت وده ا র ن  ૼ ی  ਛ ی ز৯د ਣশ ر ඵහ ඼شان  ෙय़  ୏ ود ओ واଽان ସ୍م ଒ و ऒ   و 

  

 ଘ م ৤ قد ৎ ر ସ୍م و ඥ   ،ঙࢡ



ند...  ঍ ی  ਗ ثارم  ষ ش را  ࢾ ൺ ൑ख़ ඼ و  ෙय़ غ  ৒ భ ی ਟ  ଒ ت ࢹ ࣓ࢡ േ઼ ࢌ و  म نای صدا ൌग़ م،  ক ජ را ࡶ ࡯   ঙࢡ

॥ت... ن ا ૼ ز  ධස نده  শ ش آ মࡑ وید ৗ ی ام  ਛ ش భ ز৯د ࠙ و ط࢖  ଒ او  

  



଒ یدگاری඼ ່ شان. آ ण భ ،رห ب८ ت او భ دل  حࢇ࢟ وار  ৗ ॥ت و ا ن، หبان ا ଃ ඼ه روز رو ෙघ  ୀ درت اوद رสآ ଒ ଔلا ج ل و  ऋ ش ೯دای را  ী تا ণ پاس و  ণ 

یا ঻ ࢌ  भ ජ ग़ࡁ م و  ع࢙ ق  ৘ ජ ໍ  భ ش را ী و ऒ ف  ࣣਹ઱ نده  ঻ ن،  ود ঴ หدا ड़ ඼ ່ ی ࠝطا  ਠ઺ ඼ ່ ඼ی و  ෻ࠫ ود و  ঝ࡭ م را ୀ ما  ع࢙ ناسا৯د و ୓భی  ত ن را ଘ ما  ಶ ඎী و ऒدت زماید .ଷض ارا

 ଢسا ୌز భ دمඟ ໊ یدا  স خار  भࣇ ඟضا(ع) ଒ ا ໌ ی ا ਉ و ड़ ن  ଀ ی  ਚع رت  තअ ࢌ  শ क़ت و ولا ناک اما ঻ ห ر නෆ ن ا ಻ ൕ࣎ ു঒ قدس  ग़ تان  ণ ت آ क़ م ೯د ࣒঍ ی  ਗ ن امام ଌ ඼ ا ෙय़  ୏

ازم. رد ඳැ ل  ࣱજ ূࡗ  ଘ وف ৙   ر

௭࠱ھده دا ୀ را ଓฬ ن پایان ଌ ی ا ਪ ما ࣒ঘ ر ୓دوی ଒ را න඿ م د ৣ رکار خا ໆ وارم  দ تاد ୁر ণ غ ا ৒ భ ی ਟ مات  ॐ ॥ت ଒ از ز ن ا ଌ ن کار ا ଌ ن  ارز৯ده ୃ ଌ ل ا उ ජا ໑ مام  ৳  భ و

و৯د  م . از ೯دا ॵ ه با ૛তی را دا ਩ ا ඟ و दدرد พࢁ ় ود৯د، ෼ل  ৶ࢤ ජا یاری  ໑ ش  ঒ ناب ୑و প ن از  ಻ ൾ ൒ ঙࢠ تارم.  ণوا ऒ شان  ী ඼ باସت را ୀای ا ෻ࠫ ول  ੌ ی و  ਠঃ لا س عال  ࣞਵ

ناب آ༚ی د প ی  ਗ ඟا ໋ ید  ঺ චارم. از اسا سࢂ پا ণ ی ୓ی ارز৯ده شان  ਪ ما ࣒ঘ गھات، ୓ ਝ و را و ৔ ه  ૡঙ  ජ ໍ ی ଘ خا ਗ ඟا ໋ شاور  ज़ تاد  ণ ی ا ਐ චا ໕ ر  න඿ ی  و آ༚ی د ਊ ৅࡝ ر  න඿

ن پایان ଓฬ را  ଌ ه و داوری ا ૐॹ ت ॡطا ࢟ॐ ی ଒ ز ਫ ඼ا ້ ر  න඿ ارم. د ی را د ਩ ඟ و दدردا พࢁ ়   ୀ࠱ھده دا෼௭ل 

واره از   ঙࢤ ن ୏وژه ، ଌ جام ا ৅ ی ا ઄  భ ଒ ی඼ ෙੱॡ ی و  ਏ ࡛ख़ ندس  ੀय़ ن و آ༚یان  ଌ ھد ඘ ൐ख़ ندس  ੀय़ دادی، ندس ೯دا ੀय़ ل ، ࣅࣱ ما ॶ ৖ور ا ندس  ੀय़ م  ৣ رکار خا ໆ ی از  ਪ ما ࣒ঘ را

رم . ඟ را دا พࢁ ় ඼ه ୀده ام  ෼ل  ෙ঳ شان  ী   ୓ی ا

تان ସ୍م خ ণ غ  دو ৒ భ ی ਟ భ از ୓ ਝی  ندم  ঃ م و آرزو ࣒঍ ی  ਗ  ඟ พࢁ ়  ଡما ࣓ േ઼ ود৯د  ৶ࢤ ජا یاری  ໑  ଓฬ ل پایان उ ජا ໑ ی  ਗ ما ৳  భ ଒ ندری ൎق دی و زଽه  ජا ໑ لا  ی ॻ م  ৣ ا

ند. ত ق با र و ड़ ند و ൎب ر ໆ واره  ঙࢤ ش  ি م و دا ع࢙ ب  ইࡣ ر  ඵ ේज़  

 

   



  چکیده 

رتوك در زون سیستان بین بلوك لوت و افغانستان قرار دارد. این زون شامل دو مجموعه ملانژ (نه در شرق و 

شوند. مرز شرقی آن گسل هریرود و مرز  غرب) است که به وسیله یک حوضه رسوبی (سفیدآبه) از هم جدا می

غربی آن گسل نهبندان است و مرزهاي شمالی و جنوبی آن چندان مشخص نیست. پایانه شمالی این پهنه در 

تا جنوب بیرجند و  NWW ش به سويشود و پس از گرایشاخه می - هاي امتداد لغز، شاخه اثر عملکرد گسل

، E-W متمایل شده و در یک راستاي  SEبه راستاي  N-S یابد. در مرز جنوبی نیز، روندهاي بصیران ادامه می

کیلومتر پهنا دارد. برش چینه  200کیلومتر و حدود  800جنوبی  -یابدگسترش شمالی تا پاکستان ادامه می

ح ازتوابع شهرستان سربیشه استان خراسان جنوبی قراردارد. این کیلومتري دهستان در 80شناسی گازك در 

هایی از دایک  هاي سیلتی خاکستري و سبز رنگ و رگه متر ضخامت داشته و لیتولوژي آن شامل شیل 713برش 

باشد. بر روي رسوبات این برش تاکنون هیچ گونه مطالعه فسیل شناسی انجام نشده است. نانوپلانکتون هاي  می

گونه از  36جنس و  20رد مطالعه از تنوع، فراوانی وحفظ شدگی کمی برخوردارند. بر پایه این بررسی برش مو

هاي  هاي شاخص شناسایی شده در محدوده مورد بررسی، زون خانواده شناسایی شدند. بر اساس گونه 12

هاي ذکر شده،  ) تشخیص داده شد. با توجه به زون1977از زون بندي سیسینگ ( CC21-CC26نانوفسیلی 

 هایی چون باشد. گونه انتهاي ماستریشتین پسین می -سن این رسوبات ابتداي کامپانین پسین 

 W.biporta, W.barnesae, Thoracosphaera.sp, C.alta, Perediscosphaera. sp  

  اند.  در تمام ضخامت برش مورد مطالعه تقریباً پراکنده شده

هاي ابتدایی با فراوانی نسبتا خوب،  در نمونه Cylindralithusو  Zeugrhabdotus جنس هایی مانند  

  اند.  تقریبا در بیشتر مقاطع ابتدایی دیده شده



ها از حفظ شدگی بسیار خوبی برخوردار بودند مثلاً پل و زوائد مرکزي  هاي موجود در نمونه تعدادي از گونه

ها به دلیل  ولی تعداد دیگري از گونه به خوبی مشخص و حفظ شده بود Zeugrhabdotusهاي جنس  گونه

اثر پدیده انحلال ساختارهاي ظریف خود را از دست داده بودند و حتی در مواردي اثر پدیده انحلال آنقدر زیاد 

هاي جنس  هاي اصلی گونه دچار خوردگی شده بود این پدیده در گونه بوده که دیواره و یا قسمتی از بخش

Prediscosphaera  وجنسLucianorhabdus  به خوبی قابل مشاهده است، و بسیاري از قطعات

  نانوفسیلی در مقاطع وجود داشت که به خاطر تأثیر این پدیده قابل شناسایی نبودند.

هاي  به دلیل اهمیت هولوکوکولیت ها در تعیین محیط دریایی و این که فراوانی هولوکوکولیت ها در محیط

 هاي متعلق به جنس خاصی گردیده است. در مطالعات انجام شده گونه ساحلی بیشتر است به این گروه توجه

Calculates و Lucianorhabdus  جز هولوکوکولیت ها هستند و چون حضور هولوکوکولیت ها در بخش

توان یک محیط کم عمق مثل محیط  تحتانی برش مورد مطالعه نسبتاً بیشتر است، براي قسمت تحتانی برش می

) را پیش بینی نمود و نشان دهنده ي یک دریاي Bar) یا محیطی نزدیک به سد (Shore faceساحلی (

  . اي است و کم کم به سمت قسمت بالایی برش، عمق حوضه در حال افزایش است حاشیه
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    مقدمه 1-1

ي بـه  ا گسـتره در پایانه خاوري ایران میانی در حد فاصل دو گسل نهبندان در باختر وگسل هریـرود در خـاور در   

یی ضخیم از نهشته هاي فلیش گونه وجـود داردکـه پـی    ها انباشتهیلومترپهنا ک 200یلومتر درازا و ک 800ت وسع

ي اقیانوسی دارند پهنه مورد نظر کـه مراحـل تکـوین از پوسـته اقیانوسـی تـا       ها پوستهسنگ افیولیتی وابسته به 

ي خـاور  هـا  ن کـوه یی همچـو هـا  نامي نوع (تتیس جوان) است که از آن با ها اشتقاقي را پذیرا شده، یکی از ا قاره

) زون  1371( بیرجنـد سـامانی و اشـتري   -) زون گسل برشـی ایرانشـهر  1991(علوي East iran belt) ایران (

) اوروکلین بلوچسـتان (کـري    1972ي یر و محافظ (ربیرجند  -) منطقه ایرانشهر1355خاش (نبوي  –نهبندان 

گـر چـه دو   ا .شـود  یم ـ) یـاد  1983) (تیرول و همکاران  Sistan suture zone) زون زمیندرز سیستان (1976

 ـ پهنـه داده  نیا يو باختر يخاور يبه مرزها یوضوح روشن رودیگسل نهبندان و هر و  یشـمال  يمرزهـا  یانـد ول

یشـاخه م ـ  -امتداد لغز، شـاخه   يها پهنه در اثر عملکرد گسل نیا یشمال انۀی. پاستیآن چندان روشن ن یجنوب

 يا ، رونـده زی ـن ی. در مـرز جنـوب  ابدی یادامه م رانیو بص رجندیتا جنوب ب NWW يبه سو شیشود و پس از گرا

N-S يراسـتا  کی ـشـده و در   لی ـمتما يجنوب خاور يبه راستا  E-W   ي. الگـو ابـد ی ی، تـا پاکسـتان ادامـه م ـ 

حوضـۀ گسـل    یرا نـوع  رانی ـخـاور ا  یش ـی) حوضۀ فل1371( يو اشتر یگفته شده سبب شده تا سامان يساختار

مند لچرخش بلوك لوت و ه نیو همچن رودینهبندان و هر يها آن عملکرد گسل يریگ بداند که در شکل سیتراد

  )1385(آقانباتی،اند. مؤثر بوده

ت یده شـده اس ـ دیران درایس نئوتتیائی از بقای و ه داخلیانوس گسترداق یک یکسنوزوئیل اواو  یکمزوزوئ یدرط

)McCall, 1997 .(کرتاسـه یـانوس سـبزوار در   . اقوف اسـت یستان معـر س -یانوس سبزواراقیانوس به نام اقین ا 

ی بازشـدگ ی ط ـي ائوسن وجـود داشـته و در   انتهایستان تا س) حوضه McCall, 1997یرین بسته شده است (ز

 & McCall(چهارگوش سراوان و مناطق مجـاور،   شود یمیش ائوسن پر فلیه شب یمت ضخحوضه توسط رسوبا
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Eftekharnezhad, 1994 زون سوچور .(خردقاره  یستانسYTL ) فـرح  ه یکـرو قـار  مرا از  ت)یزد، طبس، لـو

یولیتهـاي تلـخ آب   افید وجود مو کهی هلمند ادامه داشته جنوبی تا بخش بازشدگین او  کردهو هلمندجدا  ه)را(ف

  ).  McCall & Eftekharnezhad, 1994 ( باشد یم

این تفـاوت کـه در    با شبیه است اشخ -هاي سنگی بسیار به زون نهبند ان جنوب استان خراسان از نظر رخساره

هاي آواري و قرمز رنـگ ائوسـن نیـز تشـکیل      هاي آتشفشانی گسترش دارند، سنگ این ناحیه علاوه بر آنکه سنگ

بتـوان ایـن محـدوده را زون     شـاید  شـود. بنـا بـه توضـیحات فـوق      خاش دیده نمی -در زون نهبند ان اند که شده

  ).1355(نبوي،  زي دانستخاش و ایران مرک -تدریجی بین نهبند ان

  ).1-1 (شکل زون هاي شرق و جنوب خاوري ایران 1-2

 نیزمی از نظر ولاست  هیقضیی ایجغرافنبه ج ،رانیای مشرق و جنوب شرق رسوبی و ساختماني هامنظور از زون 

  عبارتند از : کهی در آن منظور شده است ماتیتقسی شناس

  )رانیاشرق  شیفل(زون شبه  اخاش ی –زون نهبندان  ای شیفلزون  -1

  مکران.زون  -2

  ).1370بلوك لوت (درویش زاده  -3
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اي  هاي ریز قاره ) و هسته Lensch et al., 1984. طرح کلی از واحدهاي تکتونیکی اصلی ایران ( 1-1شکل 
  .داخلی

  ).Sengor et al., 1988() هاي یزد، طبس و لوت بلوك(



۴ 
 

  

  سیستانزون  چهار چوب تکتونیکی 1-3

بـه ویـژه    ، وي لـوت و هلمنـد  ا قـاره ه لحاظ جایگیري میان دو ورق ، بالگوي ساختاري حوضه فلیشی خاور ایران 

 ـ ي اسـت. ا قـاره سیار پیچیده و نشانگر یک کوهزاد درون ، بچیرگی زمین ساخت برخوردي ا ایـن حـال بـه نظـر     ب

ي که چین خـوردگی سـنگ هاپیامـد عملکـرد     ا گونهراندگی ها نقش اساسی دارند، به  ،رسد که در این ناحیه یم

جنـوبی و بـه سـمت     –ي امتداد لغز راستگرد روند تقریبی شمالی ها گسلدر بخش میانی حوضه  ت.راندگی هاس

ي راسـتگرد بلـوك لـوت و بلـوك     هـا  چرخشهاي شمالی و جنوبی به دلیل  یانهپاولی در  د.خاور شیب زیادي دارن

فتنـی  گ به طور عمده از نوع راندگی هـاي همپوشـان اسـت.    ها گسلرشت سساختارها، من تغییر روند ، ضهلمند

آفریقـا دخالـت    -رکت رو به شمال و شمال خـاوري ورق عربسـتان  ، حي از ایرانا عمدهاست که اگر چه در بخش 

یامدهاي ناشی از پرکت رو به شمال و شمال باختري ورق هندوستان و ح لی در حوضه فلیشی خاور ایران،، ودارد

. وثر است به گفته دیگر عمده ساختارهاي این ناحیه را بایـد در شـکل گیـري اقیـانوس هندجسـتجو کـرد      م آن،

  ).1385(آقانباتی 

 ریسـا ي منحصـر بـه فـرد از    ها یژگیوبا  سیتتی کوهزائ کمربندی از بخشبه عنوان  رانیاي خاور ساختار کمربند 

 –ی پالئوسـن  ش ـیفلي هـا نهشته ، بالا کرتاسهي ها یآتشفشانی، انوسیاقي ها پوسته. گردد یم زیمتما رانیای نواح

ي برخـورد زون  کي در ی ـری ـقرارگ لی ـدل به، هیناح نیا )یرونیب –ی (درونیی ماگماي ها سنگائوسن و سرانجام 

 ـنگـاه   کیدري ندارد و ا نهیچنظم   ـاي هـا  سـنگ ) Tirrul et al.1983، ( یکل پهنـه را شـامل دو مجموعـه     نی

-1(شکل . دانند یم »هدابیسف«ی رسوبمجموعه  کو ی ق)نه در شره در غرب و مجموع راتوك (مجموعه یتیولیاف

2.(  

  



۵ 
 

  
  

 (سفیدآبه) مجموعه رسوبی و ه)؛ ن.زمین درز سیستان و جایگاه دو مجموعه افیولتی (راتوك2-1شکل 
  ).1983یان دو بلوك لوت و افغان (تیرول وهمکاران م

  

تـا زاهـدان بـه عنـوان      رجنـد یبي خـاور از جنوب  کمان شیپي هاو حوضه  افتهی شکل رییتغو  ندهیفزاي ها گوه

افغـان و لـوت    کی ـکراتوني هـا  بلـوك با برخورد  کهتا پالئوسن  نیسنومانجوان در خلال زمان  سیتتي از ا شاخه

  ) .  Tirrul et al., 1983امتداد دارد (، بسته شده است

و  نیسـرپانت  کسیمـاتر ی بـا  هـائ  زهی ـآمو ت ی ـولیافاز  زهیتکتـون ي هـا  بلوكو  ها ورقهدر خاور با  راتوك کمپلکس

ي هـا  سـنگ گرفتـه و   شکل نیشتیماستراز زمان  شیپمزبور  . کمپلکسی مشخص استآب ستیشي ها یدگرگون

 کمـپلکس  لی. تشکشده است دهیپوش بیدگرشدار به طور  ستیرودي ها آهکآن توسط سنگ  ستیش گلوکوفان

) Nehنـه (  کمـپلکس . ابدی یمادامه  نیشتیماستري تا زمان ریتاخدوره  کشمال با یي سوبه  راتوكي هم ارز ها
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یی از نهشـته  ها سنگها شامل  تیولیافتا ائوسن است و افزون بر  نیسنوني متعلق به زمان باختري جنوب سودر 

وضـه  ح .انـد  افتـه ی رخنمـون ی پلکان يها ط گسلتوس یکششي فازهای طدر  ت کهیی دگرگون شده اسایدري ها

افغان پوشانده است.  بلوكی غربجنوب  هیحاشرا همراه با  راتوكنه و  کمپلکسهر دو  دابهیسفی کمان شیپي ها

تـا   نیسـنومان مربوطه به زمان  کربناتهي ها سنگی و بیتخر –ي آواري ها نشستي مزبور مشتمل بر ته هانهشته 

با توجه بـه   ت.ی برخوردار بوده اسمشخصو  آشکاری شناس نهیچاز  که باشد یم کمپلکس کی انگریبائوسن بوده و 

ي وسـو ي داشـته  خاوربه سمت شمال  بیشموارد فوق، فرورانشی با  نیچنو هم  ندهیفزاي ها گوهي رانش در سو

) 3-1) (شـکل   Tirrul, et al.1983ي اسـت ( بـاختر ي حاصل از فرورانش به سمت جنـوب  ها کمپلکسرانش 

فـرورانش   کمـپلکس جزء اجزاء مهـم   کهاست  کمان شیپحوضه  کائه شده یبر اساس تعاریف ار دابهیسف.حوضه 

ي منطقـه  آواري هـا  رخسـاره ي از ا گستردهی با زون گرافیتکتونواسترات دگاهیداز  مذکور. حوضه گردد یممحسوب 

ي از ا مجموعـه زمـان بـه بعـد     نی. ازااست اسیققابل  گوسنیال –ی فوقانی پالئوسن سنی در محدوده بررسمورد 

 زینرا  رانیامنطقه خاور ، رانیانقاط  گریدی همچون آلپ کوهزادی متاثر از آتشفشاني و ا قاره -ی ائیدري هانهشته 

ي هـا ي حوضـه  هـا  یژگ ـیوی و متناوب از لحاظ محلي هادر حوضه  کهي گوناگون ها رخساره نی. اردیگ یمدر بر 

 شیپ ـي هـا ي حوضه ها رخسارهو در محدوده  اند افتهته نشت ی )يورودبار بستر و  ،بار معلق زانی، می (عمقرسوب

  .  ابندی یمي تداوم کواترنری تا زمان آتشفشان دیشدي ها تیفعال) محسوب شده و همزمان Forelandبوم (

 رانیاي خاور ها)و بسته شدن حوضه  Riftingی ( بازشدگی حاصل از مراحل گوناگون آتشفشاني ها تیفعال

ی زمان طدر  آلکالن – آلکالن، کالکوآلکالن بیترکی با آتشفشاني ها سنگي از ا گسترده کمربندموجب ظهور 

 ی دوران سوم شده است. تمامو  کرتاسه
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  ). 1983.تکامل ساختاري فرضی زمیندرز خاور ایران (تیرول و همکاران 3-1ل شک

  

  
  یی منطقهایجغراف تیوموقعحدود  1-4
  

 N - "44' 23 تی ـموقعي بـا  ا محدودهدر د ماهیرو 100000/1ه برش چینه شناسی گازك در شمال غربی نقش 

32o  92 '35و" E 60o  ـا). 4-1ل (شـک ت واقع شـده اس ـ  ي مرکـز از بخـش  ح منطقـه از توابـع دهسـتان در    نی

مربـع از   لـومتر یک 698250بـا وسـعت    شـه یسربشهرسـتان  . باشد یمی جنوب، استان خراسان شهیسربشهرستان 
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افغانستان، از غرب به شهرستان بیرجنـد و از جنـوب بـه شهرسـتان      کشورشمال با شهرستان درمیان، از شرق به 

  ).5-1(شکل  باشد یمنهبندان محدود 

    


