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  مالكيت نتايج و حق نشر

مقالات مستخرج، برنامه هاي رايانه اي، (يه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن كل •

به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد و  بدون ) نرم افزارها و تجهيزات ساخته شده

  .اخذ اجازه كتبي از دانشگاه قابل واگذاري به شخص ثالث نيست



  چكيده

در ايـن بـين   . آينـد هاي پارازيت گياهي از آفات اقتصادي مهم در محصولات جهاني به شـمار مـي  نماتد

سهم بزرگي از اين خسارات را در ايران به خـود اختصـاص     Meloidogyne sppهاي مولد گره ريشه نماتد

هـاي مـؤثر در كنتـرل آفـات و     نوان يكي از روشهاي اخير، استفاده از گياهان دارويي به عدر سال. دهندمي

در ايـن تحقيـق، اثـر بازدارنـدگي اسـانس      .  ها توجه بسياري از محققان را به خود جلب كرده اسـت بيماري

هـاي  و عصاره .Ecalyptusoو اكاليپتوس  Ferula gommosa، باريجه Dorema ammoniacumگياهان كما 

در شـرايط   M. javanicaمولـد گـره ريشـه     نماتـد عليـه   Nerium oleanderالكي و استوني خرزهـره  -آبي

ميزان عدم . براي تخم و لاروتعيين شد   LC90و  LC50سطوح . آزمايشگاه و گلخانه مورد ارزيابي قرار گرفت

در  هـا تمـامي عصـاره  . رتباط مستقيمي داشتتفريخ تخم و مرگ و مير لارو با غلظت گياهان مورد آزمايش ا

در شرايط گلخانه . در مرگ و مير لارو و عدم تفريخ تخم داشتند%  90بكار رفته تاثيربيش از بالاترين غلظت 

نتـايج ايـن   . را كاهش دادنـد  نماتدبطور مشخصي جمعيت اين ) اسانس و عصاره(اكثر گياهان مورد آزمايش

-و عصـاره آبـي  هاي مذكور بويژه اسـانس اكـاليپتوس   ها و عصارهبررسي نشان دهنده پتانسيل بالاي اسانس

  .باشدالكلي خرزهره در كنترل نماتد مولد گره ريشه مي

  .فرنگي، عصاره، اسانس، گوجهMeloidogyne javanica مولد گره، نماتد: هاكليد واژه
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  مقدمه و هدف: فصل اول

  مقدمه-1-1

 Solanaceaeاز خـانواده   Lycopersicon esculentum Millفرنگي گياهي پايـا بـا نـام علمـي     گوجه

ايـن گيـاه بـومي    . گرددها محسوب ميميليون تن،جزء محبوبترين سبزي 50باشد كه با توليد سالانه حدود مي

هـاي مديـدي بـه عنـوان يـك گيـاه       روپا وارد گرديد و مدتكشور پرو است كه در اواسط قرن شانزدهم به ا

فرنگي در اواخـر قـرن هيجـدهم بـه عنـوان يـك گيـاه بـا مصـرف          گوجه. گرفتزينتي مورد استفاده قرار مي

خـوري و قابليـت فـرآوري ايـن محصـول در      وجـود حالـت تـازه   ). 1378قشم و كافي،(خوراكي شناخته شد 

خـدايي اربـط،   (ك محصول غذايي مهم، نقـش بسـزايي داشـته اسـت     پذيرش سريع و همگاني آن به عنوان ي

1386 .(  

ها، رونق بازار جهاني توليدات حاصل از اين فرآوري فرنگي به ديگر كشورهاي گوجهصدور فرآورده

منجـر بـه افـزايش اهميـت      رضـوي  و امكانات وسيع توليد و فرآوري آن در ايران و بخصوص استان خراسان

كه به عنوان يك گياه زراعي در سطوح وسيع مورد كشت و كار قـرار  طوريشده است، بهاقتصادي اين گياه 
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هكتار، توليـد   163542حدود سطح زير كشت اين گياه  1387-88نامه كشاورزي در سال طبق آمار. گيردمي

در اسـتان خراسـان رضـوي    . كيلوگرم در كل كشور بوده اسـت  29/54468تن و عملكردي بالغ بر 5887715

سـود خـالص   . كيلوگرم عملكرد داشته است 06/36437تن توليد و  530560هكتار سطح زير كشت، 14561

فرنگي از گندم، برنج و پنبه بيشتر است ضمن اينكه تعداد زيادي از مردم در اين راه مشـغول بـه   كشت گوجه

  .باشندكار مي

خـوري و  مصـارف تـازه  فرنگي گياهي است كـه در ايـران در شـرايط مزرعـه و گلخانـه جهـت       گوجه

هاي اخير نيز با توجه به افزايش سطح زيركشت و مقرون به صرفه بودن و نيز شود ودر سالفرآوري كشت مي

بخصوص ) فرنگيفرنگي، سس و پودرگوجههمچون رب گوجه(فرنگي افزايش كارخانجات فرآوري گوجه

هـاي بسـيار مسـاعد    تان و كرمان زمينههاي خراسان رضوي، خراسان شمالي، آذربايجان شرقي، گلسدر استان

هـا بـه كشـورهاي همسـايه از جملـه عـراق،       هم اكنون ايـن فـرآورده  . استصادرات اين محصول فراهم شده

فرنگـي در حالـت رسـيده داراي ارزش غـذايي بسـيار      ميوه گوجه. گرددافغانستان، ،تركيه و امارات صادر مي

و املاحي ) بتا كاروتن(يش سازنده ويتامين آ پهاي گروه ب، امينباشد و سرشار از ويتامين ث، ويتبالايي مي

  .باشدهمچون آهن، پتاسيم، فسفر، منيزيم مي

شود تا تحقيقات جامع، بيشتر و فراگيرتري موجب مي در ايران و ساير نقاط جهان اهميت اين محصول

شرايط آب و هوايي ايران، كنترل هاي مختلف اين محصول از جمله اصلاح و بهبود بذور متناسب با در زمينه

  . داري و فرآوري اين محصول داشته باشندفرنگي و انبارهاي گوجهآفات و بيماري

هاي ويروسي، باكتريايي، قارچي و نماتدي منجر به بروز هاي گياهي از جمله بيماريانواع بيماري

ها و بويژه نماتد زا، نماتديماريفرنگي شده است كه از بين اين عوامل بمشكلات زيادي در زراعت گوجه

- اين نماتد از نظر اقتصادي از مهم. اي برخوردار استاز اهميت ويژه ،Meloidogyne spp.مولد گره ريشه 

به  Solanaceaeشود كه در گياهان خانواده هاي پارازيت گياهي در سطح جهان محسوب ميترين نماتد
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وسعت دامنه ميزباني وتعامل با ساير . كندبيماري مي فرنگي ايجادخصوص فلفل، سيب زميني و گوجه

زا و هاي بيماري، اين نماتد را به عنوان يكي از پنچ عامل درجه اول بيماريهاي گياهي در كمپلكسبيمارگر

و  پگارد(كند، قرار داده است هاي گياهي، كه تامين منابع غذايي جهان را تهديد ميترين بيمارگردر رده مهم

  ).2004ن، همكارا

را وادار به  اي با ميزبان خود برقرار كرده و آناين نماتد پارازيت داخلي غيرمهاجر بوده و رابطه تغذيه 

ها براي تغذيه و كند كه اين سلولمي 1آساهاي غولاي به نام سلولاي تخصص يافتههاي تغذيهتوليد ساختار

هاي مستقيم و غير مستقيمي كه توسط اين خسارت. )2004 ،پگارد و همكاران(باشند رشد نماتد ضروري مي

توليدات كشاورزي  كميتشود به ميزان قابل توجهي موجب محدود شدن كيفيت و نماتد به گياه وارد مي

 ،نصر اصفهاني و احمدي( گرديد 2گرهيهاي ريشهوژه بين المللي نماتدطراحي پر موجب شود بطوريكهمي

خسارت نماتد در . خسارت وارد كنند% 24-38 فرنگيروي گياه گوجه ها ممكن استاين نماتد. )1384

زميني كه كاشت مداوم محصولات حساس صورت گيرد بيشتر خواهد شد و در صورت عدم كنترل مؤثر، 

  . )2007،جاود و همكاران(شوند موجب از بين رفتن كل محصول مي

-را بـه محصـول گوجـه    Meloidogyne javanica اد در بررسي خود ميزان خسارت نماتـد ژحسيني ن

هـاي غيرمسـتقيم   منجـر بـه بـروز خسـارت     ،هـاي مسـتقيم  علاوه بر خسارتاين نماتد . اعلام نمود% 50فرنگي 

  .)1383، ادحسيني نژ(شود مي نيزو تشديد پژمردگي ورتيسليومي و فوزاريمي  ايجادهمچون 

بطـور متعـادل كنتـرل    ) توليدمثل(تيكيهاي شيميايي و ژني زراعي، روشهاهاي بيماريزا با روشنماتد

محـدود   كـردن نها تاحدي به خاطر هزينه بالا، اثر غيركامل و اختصاصي عمـل  استفاده از اين روش. شوندمي

، عوامـل  3هاي مديريتي ديگـر، شـامل تلفيـق گياهـان هـم سـتيز      روش. )2006، بارايال و همكاران( شده است

                                                 
1 Giant cells 
2 International Meloidogyne Project(IMP) 
3 . Allelopatic plant 
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. باشـد هاي آلـي در خـاك مـي   بات طبيعي گياهي و اصلاح كننده، تركيشيمياييهاي كنترل بيولوژيك، كود

كارايي لازم را نداشته و يا در بعضي مـوارد نظيـر مبـارزه     ،هاي كنترللك با توجه به اين كه اغلب روشامعذ

هـاي  استفاده از تركيبات و متابوليـت اند، لذا ها و محيط زيست مضر شناخته شدهشيميايي براي سلامتي انسان

طيف اثر محـدود  ، مكانيسم عمل پيچيده و اختصاصي هايي چونبه دليل برخورداري از ويژگي ه گياهيثانوي

-ميطرح ها منماتدبه عنوان بهترين استراتژي جايگزين براي كنترل  هاي غير سميو قابليت تجزيه به متابوليت

  .)2008جاود و همكاران، (شود 

  

 اهداف تحقيق و اهميت اجراي طرح-1-2

-كشي برخي گياهان دارويي عليه نماتد مولد گره ريشه گوجهحقيق حاضر، بررسي اثر نماتدهدف ت

پس از نمونه برداري از مزارع آلوده به نماتد   M. javanicaدر اين پژوهش ابتدا گونه. باشدفرنگي مي

، باريجه و كما كشي اسانس گياهان اكاليپتوسسپس در آزمايشگاه اثر نماتد. شناسايي و تكثير شد ،جداسازي

در نهايت جهت بررسي عملي اين اثرات، . و عصاره برگ خرزهره عليه تخم و لارو سن دو تعيين گرديد

  .اي به صورت كاربرد عصاره و اسانس حاصل از اين گياهان انجام گرفتآزمايشات گلخانه
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  بررسي منابع: فصل دوم

  

  كليات-2-1

  فرنگي گياهشناسي گوجه-2-1-1

ــ ــان   هگوج ــانواده بادنج ــاء خ ــي از اعض ــي يك ــنس )Solanaceae(فرنگ ــه  Lycopersicon، ج و گون

esculentum متـر در خـاك    از نظر گياهشناسي ريشه اين گياه عميق بوده و گاهي حتي بيش از يك. باشدمي

ر طوقه و ساقه به در اين گياه توانايي ايجاد ريشه نابجا د. كندهاي جانبي زيادي توليد ميكند و ريشهنفوذ مي

ساقه گياه علفي، گرد، صاف و ترد و شكننده است ولـي در گيـاه بـالغ و    . صورت تماس با خاك وجود دارد

هـاي آن  بـرگ . هـاي ظريـف اسـت   سـاقه و بـرگ پوشـيده از كـرك    . شوددار و سخت ميمسن تقريباً گوشه

  ). 1380نصوحي،(باشد متناوب و مركب مي

چندين گل در هر آذيـن مركـب   . ه و داراي اندام نر و ماده فعال استفرنگي كامل بودهاي گوجهگل

كاسـه گـل   . آذين متوالي در طي دوره زنـدگي توليـد كنـد   گل 20وجود دارد و هر بوته ممكن است بيش از 

شش گلبرگ آن به رنـگ زرد اسـت و يـك    . ماندها به رنگ سبز باقي ميكوتاه بوده و در زمان رسيدن ميوه

  ).1381بهناميان و مسيحا،(دارند سانتيمتر طول 
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  فرنگي هاي محيطي گوجهنياز-2-1-2

درجـه حـرارت پايـه    . باشنددوست و كليه ارقام آن حساس به سرما ميفرنگي گياهي است گرماگوجه

درجـه سـانتي گـراد بهتـرين رشـد را       27تا  25باشد و در دماي درجه سانتي گراد مي11براي جوانه زني گياه 

-95فرنگي در دما و شرايط رشدي مناسب دوره توليد مثل خـود را در  گوجه). 1378و كافي، قشم(داراست 

هفته پس از  8-7اولين گلدهي . فرنگي بستگي داردكند با اين حال اين مدت به رقم گوجهروز كامل مي115

ناميـان و مسـيحا   به(رسـد  هفته از اولين گلدهي، ميوه مـي  7تا6گيرد و پس از سپري شدن نشا كردن انجام مي

فرنگي مناسب است كه داراي بافت متوسط، حاصلخيز، عميق، طور كلي خاكي براي كشت گوجهبه). 1381،

هاي شور و قليايي و خيلي اسيدي براي كشـت  خاك. باشد 7الي  5/6خوب و اسيديته حدود  يداراي زهكش

البتـه سيسـتم   . از امـلاح مضـر باشـد    فرنگي بايد عاريآب مناسب آبياري گوجه. فرنگي مناسب نيستندگوجه

قشـم و  (داد خواهـد ها و گياهان بـالغ را بـه شـوري تحـت تـاثير قـرار      آبياري نيز تاحدي عكس العمل گياهچه

  ).1378كافي،

  هاي مولد گره ريشهنماتد-2-1-3

، Tylenchinaهاي گياهي هستند كه متعلق به زير راسته هاي مولد گره ريشه جزء مهمترين نماتدنماتد

مهمتــرين . باشــدمــي Meloidogyneو جــنس  Meloidogynidaeو خــانواده  Heteroderoideaبالاخــانواده 

جعفر پـور و  (هاي مشخص بر روي ريشه گياهان آلوده به اين نماتد است ويژگي اين نماتد ايجاد غده يا گال

گياهي شامل علفي، چند سـاله  گونه  2000اين نماتد پارازيت اجباري ريشه بيش از ). 1375مهديخاني مقدم، 

بزرگترين عوامل محدود كننده توليدات زراعي و باغي در منـاطق  تك لپه و دو لپه هستند و به عنوان يكي از 

تـوان بـه   هـاي نماتـد مولـد گـره ريشـه مـي      از مهمتـرين ميزبـان  . شوندگرمسيري و نيمه گرمسيري شناخته مي

هـاي پلـي فـاژ،    اين نماتد. ي و درختان مركبات اشاره كردسبزيجات، غلات، موز، چغندر، چاي، گوجه فرنگ
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اي كـه  هـا اثـر منفـي در توليـد گيـاهي داشـته و بنـابراين در منطقـه        آلودگي بـه آن . انتشار وسيع جهاني دارند

گسترش جهاني،  .)2006،كريستوبال آلجو وهمكاران(خسارت توسعه يافته، تاثير اقتصادي قابل توجهي دارند 

كنندگي و خاصيت تشديد) با ايجاد گره سبب تخريب ريشه مي شوند(وسيع، قدرت تغذيه زياد طيف ميزباني 

 Pseudomonas solanacearum ،Fusariumمثـل  (با برخي عوامـل بيمـاريزا خصوصـاً عوامـل پژمردگـي      

oxysporum  وVerticillium dahliae (شـود  هاي مولـد گـره برشـمرده مـي    از مهمترين دلايل اهميت نماتد

  ). 1375جعفر پور و مهديخاني مقدم، (

بـر روي ريشـه خيـار در كشـور      1855توسط بركلي در سـال   براي اولين بار ريشه گرهمولد  هاينماتد

معرفــي شــده  Meloidogyneگونــه بــراي جــنس  80تــا كنــون در دنيــا بــيش از  .ندانگلســتان شناســايي شــد

هاي مولد ايران هفت گونه و پنج نژاد از نماتد درهاي صورت گرفته براساس بررسي. )1384،عسگريان(است

-ترين پراكندگي را در مزارع گوجهوسيع  Meloidogyne javanicaگره ريشه شناخته شده است كه گونه

اين گونه در تمام نقاط دنيا وجود داشته و دومـين   .)1384،احمدي و مرتضوي يك( اشته استفرنگي ايران د

در هـاي ايـن جـنس    نسبت به ساير گونهايران از نظر پراكندگي و فراواني  گونه معمول در جهان است كه در

 .Mبيشـترين انتشـار گونـه    ) 1384( احمدي و مرتضـوي يـك  بر اساس گزارش . درجه اول اهميت قرار دارد

javanica هاي اصفهان، فارس، تهران و هرمزگان گزارش شده استفرنگي استاناز مزارع گوجه .  

   شكل شناسي 2-1-3-1

طول بدن . داراي گردن كوتاه و فاقد دم هستند فلاسكي شكل، هاي بالغ انگل داخلي ساكن بوده،ماده

. سر كوچك وداراي سه شـيار عرضـي اسـت   . متر استميلي 4/0تا3/0متر و عرض بدنميلي5/0ها بيشتر از نآ

-هاي مشخص ميي گرهميكرومتر، از طرف پشتي خميده و دارا 15تا  12ن آاستايلت باريك و ظريف، طول 

هـاي  غده .هاي هلالي شكل بزرگ استها مري شامل يك حباب مياني كروي مشخص با ورقهدر ماده. باشد
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راي ج ـم. پوشـاند نزديك به حباب مياني مري و روي روده را مي انتهاي مري بزرگ، به هم فشرده و متراكم،

مجـراي  . شـود ن به مـري ديـده مـي   آتصال پشت ا مپول بزرگ شده و دقيقاٌآغده پشتي مري، به صورت يك 

هـا بـه بيـرون بـاز     در پشت گره اًًهاي استايلت، گاهي دقيقخيلي جلوتر از گره، ترشحي در قسمت جلوي بدن

كـه بـه    ژلاتينـي هـا در كيسـه   تخـم . اندداراي دو تخمدان است كه به سمت جلوي بدن كشيده شده .شودمي

. )1-2شـكل  ( شـود گذاشـته مـي  در انتهـاي بـدن مـاده    شـود  مـي هاي اطراف راست روده ترشح وسيله سلول

طرح مشخصـي از   .ميكرومتر نيز برسد 30ها ممكن است به ها در بعضي از گونهضخامت كوتيكول بدن ماده

ي در خاك گهستآهاي بالغ كشيده و بلند و به نر .رودها به كار ميبراي شناسايي گونه 1هاي اطراف فرجشيار

رسد و نسبت طول به عرض متر ميحداكثر طول بدن به دو ميلي .ها متغير استنآطول بدن  .كنندحركت مي

ها كوتاه و گـرد  دم نر.هاست دو برابر استايلت ماده ها غالباًطول استايلت در نر راز بدن،تسر هم. است 45بدن 

ويليامز و ( يا دو بيضه دارندها يك نر .درجه چرخيده و پيچ خورده است 180و در قسمت عقبي بدن به اندازه 

  ).1375؛ جعفرپور و مهديخاني مقدم،1972، سيديكو

  

  

  

 Meloidogyne javanivaتخم نماتد . 1 - 2شكل 

  

                                                 
1 . perineal pattern 
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  زيست شناسي 2-1-3-2

هاي ريشه گياهان روي بافت اًكه عموم باشندمي ، انگل اجباري ريشه گياهانMeloidogyneهايگونه

-گياهان آلوده پژمرده و زرد رنگ و علائم مشابه كمبود مواد غذايي را نشـان مـي   .كنندن گال توليد ميميزبا

باشد مي 2و فاز زندگي انگلي 1زيآزاد كه شامل فاز دوره زندگي اين نماتد از دو فاز تشكيل شده است .دهند

  ).1386داماد زاده، (

در شـرايط  . باشـد مـي  3لاتينـي ژتخم درون كيسه  هاي آلوده نماتد به صورتدرون خاك زيفاز آزاد

  M. javanicaدر مورد نماتد .شودآب ماده ژلاتيني كيسه تخم تبخير شده و چروكيده و سخت مي، خشكي

شـدن   خمانع تفـري  تمالاٌحسختي كيسه تخم ا .گرددرنگ سفيد آن به زرد تا نارنجي متمايل به قرمز تبديل مي

كـه   زمـاني  .مانندها در شرايط خشكي زنده ميشود و بنابراين تخمها ميتخم تبخير آبهمچنين مانع و تخم 

زي به وجود شيره گياهي اها تفريخ تخم نيدر اين نماتد .شوندها تفريخ ميحداقل رطوبت فراهم گرديد تخم

نازك آب  سن دوم پس از تفريخ درون لايه هايلارو .كندندارد البته وجود شيره گياهي تفريخ را تسريع مي

پس از رسيدن لارو به ريشـه گيـاه ميزبـان    . كنندرات خاك و آب آزاد درون خاك حركت ميذچسبيده به 

نماتـد   ،هـاي فرعـي  هاي مـوئي و يـا محـل انشـعاب ريشـه     يا ريشه 4هاي مريستم انتهاييدر محل سلول معمولاً

س از وارد شـدن بـه ريشـه،    پ ـ). 1386دامـاد زاده،  ( شـود استايلت خود را در ريشه فرو كرده و وارد ريشه مي

كه توسط نماتد ديگري احاطه  دايره محيطيهعبور كرده و در لايه  5نماتد از پوست ريشه با حركت بين سلولي

هـاي  ترشح غدد مري به سـلول  .كندشروع به تغذيه مي هاي اطراف سر نماتدنشده باشد ثابت شده و از سلول

ها منبع هميشگي غذا را كند كه اين سلولاي ميهاي غول آساي چند هستهلها را وادار به توليد سلوريشه، آن

رشد كـرده   هاي نماتد ماده پس از شروع به تغذيه تا حدود دو هفته مرتباًلارو. آورندبراي پارازيت فراهم مي

                                                 
1 . Free living phase 
2 . Parasitic phase 
3 . Gelatinous matrix 
4 . Elongation zone 
5 . Intracellular 



10 

  

در اين .وندشوند و سپس در زماني كوتاه سه بار جلد عوض كرده، تا اينكه به نماتد ماده تبديل شو بزرگ مي

هـاي  در انتهـاي بـدن نماتـد    (Spike)ماند و دم آن بشكل زائده باقي مي سن دومها،كوتيكول لارو تغيير جلد

الـي   300هر نماتد مـاده حـدود    .كننداين نماتد تغذيه نمي سه و چهار هاي سنلارو .شودمتورم شده ديده مي

بدن ماده كاملا داخل گال قـرار دارد و   M. javanica  در گونه). 1386داماد زاده،( گذاردعدد تخم مي 500

و يـا خـارج از بافـت بـوده و از     د توده تخم نيز ممكن است به طور جزئي و يا كامل داخل گال فرورفتـه باش ـ 

هاي غدد انتهايي ها در يك توده ژلاتيني ترشح شده توسط سلولتخم .مده باشدآپاره شده بيرون  سكورتك

  . شوندها در معرض رطوبت و عوامل محرك از سوي ميزبان تفريخ ميتخم. يرندگدر بين مخرج قرار مي

-مراحل رشد لاروي نماتد نر نيز مانند نماتد ماده به سه بار تغيير جلد است، ليكن در اين مـدت نماتـد  

صورت در  .بستگي به فراواني مواد غذايي دارد نسبت جمعيت نماتد نر به ماده معمولاً. كنندهاي نر تغذيه نمي

اما اگر آلودگي شـديد   .شوندها به نماتد ماده تبديل ميهاي كم تمام لاروآلودگي و در ميزبان مناسبوجود 

-ها به نماتد نر تبديل ميباشد يا ميزبان مناسب نباشد كه غذاي كافي در اختيار نماتد قرار دهد بسياري از لارو

ميـزان زاد و   .كننـد هاي ماده به طور بكر زايي تكثير مـي نماتدو  دهاي نر در توليدمثل نقشي ندارننماتد .شوند

-هفته طول مي 6تا  4در شرايط مناسب دوره يك نسل بين  .ولد بستگي به سلامتي و مناسب بودن ميزبان دارد

  ).1386داماد زاده،( كشد

  خسارت 2-1-3-3

ت ناشـي از آفـات،   درصـد كـاهش پتانسـيل توليـد محصـولا      50از  1979بنا بر گزارش ساسر در سال 

-نماتد. استهاي توسعه يافته ديده شدهباشد و اين خسارت بيشتر در كشورها ميدرصد آن توسط نماتد3/12

هـا  هاي مولد گره ريشه يكي از عوامل بازدارنده رشد محصولات زراعي و باغي بوده و خسارات ناشي از آن

بـه لحـاظ خسـارتي كـه     . هان تخمين زده شـده اسـت  به محصولات كشاورزي بالغ بر هفتاد ميليون دلار در ج


