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 گزاري سپاس

  

دانم  پس از حمد و سپاس پروردگار كه توفيق تحصيل و تحقيق را نصيبم كرد بر خود واجب مي

از زحمات دلسوزانه استاد گرانقدرم جناب آقاي دكتر نادر مختاراني كه در طول تحصيل از 

و هاي بي دريغ  ها و كمك ام و از راهنمايي كلاسهاي درس عالمانه ايشان هميشه بهره برده

از استاد ارجمند، . ام كمال تشكر را بجاي آورمارزشمندشان در گردآوري اين تحقيق سود جسته

جناب آقاي دكتر حسين گنجي دوست كه مشاوره اين پايان نامه را عهده دار بوده اند، نيز تشكر و 

كه مهندس احسان مرادآبادي دكتر سيد شهاب الدين يثربي و آقاي  از آقاي. قدرداني مي نمايم

تجربيات و اطلاعات فني خود را در اختيار من قرار داده اند و با كمكهاي فكري و علمي دوستانه 

همچنين از زحمات ديگر اساتيد . خود مرا در اين راه تنها نگذاشته اند، ممنون و سپاسگزارم
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  چكيده
با گسترش شيوه زندگي مصرفي و توسعه روزافزون صنعت و تجارت در بسياري از كشورهاي جهان 

اندكي پس از توليد مواد زائد، توليد شيرابه . شاهد رشد سريع در توليد مواد زائد جامد شهري مي باشيم

يند ازن زني بعنوان آامروزه فر. آغاز مي گردد كه از منابع آلاينده خاك و آبهاي زير زميني به شمار مي رود

ولت،  07/2ازن با پتانسيل اكسيداسيون . مورد توجه قرار گرفته استخاك  يك روش پركاربرد در تصفيه

در يك ، بعنوان يك اكسيد كننده قدرتمند قادر است تا بدون آنكه پسماندي سمي از خود برجاي بگذارد

در اين مطالعه كاربرد  .نمايد تجزيهشيرابه را ك آلوده به خاكوتاه، اجزاي آلي موجود در نسبتا ه زماني زبا

شيرابه حاصل از  پالايش خاك آلوده بهجهت  شيميايي خارج از محلفرايند ازن زني بعنوان يك روش 

از  .مورد بررسي قرار گرفته است Batchو در يك راكتور  در مقياس آزمايشگاهيفرايند كمپوست زباله 

محيط خاك، درصد رطوبت خاك و آلودگي اوليه آن بيشترين  pHر مي آيد كه نتايج اين تحقيق چنين ب

 200در اين مطالعه حداكثر راندمان حذف بار آلي با ازن زني به ميزان . تاثير را بر فرآيند ازن زني دارند

در اين  .حاصل شددقيقه  120و پس از  9حدود  pHميلي ليتر بر دقيقه در خاك كاملا خشك و در 

. اعمال فرآيند گاز شويي توسط اسيد باعث افزايش قابل توجه راندمان حذف بار آلي گرديدتحقيق 

 ،انجام شدهبراساس آزمايشات . راندمان حذف بار آلي افزايش يافت ،همچنين با افزايش آلودگي اوليه خاك

م آلاينده برآورد گرم ازن به ازاي هر گر 1/3ميزان ازن مورد نياز جهت پالايش خاك آلوده به شيرابه حدود

مورد  بار آلي خاك، 9 برابر بهينه pHدر  پس از عبور از مجاورت اسيد توانسته استاين ميزان ازن . گرديد

دقيقه ازن زني راندمان  180همچنين در اين حالت پس از . ددرصد كاهش ده 2/21 ميزانبه مطالعه را 

همچنين نشان داده شده است كه حضور اكسيد فلزات در محيط . درصد افزايش يافته است 5/28حذف تا 

 pHطبق طراحي آزمايش انجام گرفته، . خاك آلوده توانسته است راندمان حذف را تا حدودي افزايش دهد

، نقطه بهينه اين فرآيند تعيين شد ppm11000 و آلودگي اوليه% 5/1، درصد رطوبت برابر با 1/9برابر با 

  .مي باشد% 11/23دقيقه ازن زني درصد حذف حاصل شده برابر با  120پس از  كه تحت اين شرايط،

  

  ازن، خاك آلوده، شيرابه كمپوست، اكسيداسيون :كلمات كليدي
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  پيشگفتار

بيشتر از آب و هوا بر بار كننده مواد زيان آور تبديل شده و  بخش و دريافتمواد زيان مدفنخاك به امروزه 

ي هوا وآب يتوان خود پالائي خاك به علت كم بودن مبادله ي آن كمتر از توان خود پالا .افزوده مي شود آنآلودگي 

راه وتاسيسات شهري و صنعتي مقدار زيادي از خاك از  ،ساختمان است و از طرفي به طور روز افزون بر اثر ايجاد

  .مي شود تبديل و به خاك مرده هديدگرنيز از حوزه زراعتي خارج    گردش طبيعي و

 – اقتصادي مشكلات و عمومي سطح بهداشت كاهش زيست، محيط و طبيعي منابع وتخريب آلودگي انتشار

 شمار به ها شهرداري مسئولين فراروي از مشكلات يكي پسماندها بهداشتي غير و رويه بي دفن از ناشي اجتماعي

، روش اين كاربرد. است ايران ونيز كشورها از بسياري در روش دفع ترين عمده پسماندها دفن حاضر حال در. رود مي

 گرديده موجب مديريتي نحوه ترين ساده و بودن ارزان دليل به ها، ديگر گزينه با مقايسه در تلنبار اشكال در بويژه

 چند، هر. گيرد صورت نشده كنترل و آماده غير هاي مكان در اغلب پسماندها دفع ريزيهاي اصولي، برنامه بدون كه

توجه  دهنده نشان اخير دهه سه در يافته توسعه كشورهاي از بسياري بهداشتي دفن هاي محل و افزايش توسعه

 نياز و ابتدايي بوده مراحل در ايران، نظير توسعه حال در كشورهاي در روند اين اما باشد مي ها شهرداري مسئولين

  . دارد اي ويژه ومقررات قوانين اعمال به

 تعفن و مسكوني اماكن به وحشي هجوم حيوانات بيماري، اشاعه امر، اين به توجه اصلي علت موجود، شواهد طبق

 شكل به كه خطرناك و زائد شيميايي مواد از بسياري تركيب. است بوده زندگي محيط در زباله شدن تلمبار از حاصل

 جمع مشكلات كه گرديده موجب شهري، هاي زباله با گردد، مي دفع مسكوني منازل حتي و صنايع از گوناگون هاي

 تأييد و هاي شهري زباله در شيميايي زائد مواد نوع  48000از  بيش بيش وجود. شود چندان دو زباله دفع و آوري

 خود مشكلات زباله، متشكله مواد تنوع كه گذارد مي صحه مدعا اين مواد، بر اين از نوع 300حدود  سرطانزايي

 آبهاي به آلوده مايع اين نفوذ دفن، مراكز از حاصل شيرابه اصلي تهديد و خطر .دارد بر در را خاصي محيطي زيست

  .باشد مي اطراف چاههاي و خاك زيرزميني،

ازن به انتخاب . ازن زني به عنوان يكي از روشهاي پر اهميت گروه واكنش هاي اكسايش و احيا به حساب مي آيد

 on siteفرم درمحل، خارج از محل و  3روش پالايش خاك از اين نظر كه اين تكنولوژي قابل كاربرد در هر  عنوان

به علاوه ازن زني در محل را مي توان هم با تزريق ازن گازي و هم تزريق ازن محلول . است، انتخاب جذابي مي باشد
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به خاطر ضريب پخش بالاي ازن، اين . چاههاي افقي و عمودي را مي توان براي اين منظور به كار بست. به كار گرفت

  .در خاك دسترسي داشته باشد ماده از لحاظ تئوريكي مي تواند به تمام آلاينده ها

 امكان سنجي استفاده از اين فرآيندو  هدف از انجام اين تحقيق بررسي پارامترهاي موثر بر فرآيند ازن زني

  شيميايي در پالايش خاك هاي آلوده به شيرابه بوده است

د، در صورتي كه در اين مطالعات پيشين اكثرا خاك هاي آلوده به آلاينده هاي خاص را مورد بررسي قرار داده ان

تحقيق سعي بر آن بوده است كه امكان استفاده از ازن به عنوان روش پالايش خاك هاي آلوده به مجموعه اي از 

همانطور كه پيش تر نيز ذكر شد، شيرابه حاوي تركيبات متفاوتي بوده و مي تواند بار آلي . آلاينده ها سنجيده شود

  .يدبسيار بالايي در محيط ايجاد نما

در فصل اول اين پايان نامه كلياتي در ارتباط با خاك، . مطالب اين پايان نامه در شش فصل تنظيم شده است

و در فصل دوم به معرفي ازن و نحوه عملكرد  آلودگي هاي مختلف به وجود آمده در آن و شيرابه اشاره شده است

ل سوم پايان نامه به مرور مطالعات انجام شده در فص. كلي آن و رفتار آن طي پالايش خاك مطالبي آورده شده است

مواد و . ارتباط با ازن زني خاك هاي آلوده به مواد مختلف و نتايج حاصل از اين تحقيقات اختصاص داده شده است

فصل . تجهيزات استفاده شده و روش تحقيق مورد استفاده جهت اين پژوهش در فصل چهارم گنجانده شده است

تحليل نتايج حاصل از پژوهش اختصاص يافته و سعي شده تا با توجه به فرضيات مناسب، اهداف  پنجم به بررسي و

 . تحقيق به اثبات برسد و در نهايت در فصل ششم به خلاصه نتايج و پيشنهادات پرداخته شده است
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