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  هچكيد    

  

  از روشهاي نوين تصويربرداري به صورتيكي )تصويربرداري گسيل پوزيترون( 1PETروش تصويربرداري 

مزيت اين  .شوداي در سطح جهان استفاده مي كه امروز به صورت گسترده،است) برش نگاري( مقطعي

و با يك راديونوكلئيد در اين روش دار. فيزيولوژي، بافتهاي بدن استو  ، تصويربرداري از عملكردروش

، اين ماده در بسته به خصوصيات ويژه دارو. گرددتزريق مي دار شده و به بدنتابش كننده پوزيترون نشان

 2در آن ناحيه ذرات پوزيترون با تركيب با الكترونها دچار پديده فنا. گرددمي بخشي از بدن بيمار مجتمع

 كه در اطراف آشكارسازهااي از آرايه بوسيله. شود تابش مي درجهo180و دو فوتون گاما با زاويه شوند مي

ها و سپس به كمك كامپيوتر، از مجموعه اين فوتون اند اين دو فوتون آشكارسازي شدهبيمار قرار گرفته

   .شودتصوير تشكيل مي

- ايي قرار ميرسند تحت تاثير رويدادهاما اين فوتونها در فاصله مكان فنا تا زماني كه به آشكارسازها مي

 به منظور بدست آوردن .شود تصوير نهايي بدست آمده تصوير صحيح و واضحي نباشدگيرند كه باعث مي

هاي در اين پروژه روش. تصاوير صحيح و بدون نويز در اين روش تصويربرداري، بايد تصحيحاتي اعمال شود

، )با استفاده از روش پنجره انرژي دوگانه(، پراكندگي )گذاريبا استفاده از روش حفاظ(تصحيحات تصادفي 

-  شبيهMCNPسازي بررسي شده و با استفاده از كد شبيه) 3 اسكن عبوريروشبا استفاده از (و تضعيف 

   .شودهاي دستگاه و اعمال تصحيحات انجام ميسازي

  

                                                 
١- Positron Emission Tompgraphy 

 ٢ - Annihilation 
 ٣ - Transmission scan 



 

 

 

  ض

  

 بلوك دو جفتميشود، كه از حيواني كوچك انجام  PETها براي دستگاه سازيشبيهتمام در اينجا 

 سلول 256 كل شامل در سلول آشكارسازي 64شامل  تشكيل شده كه هر بلوك  روبروي همآشكارسازي

 cm15طول  است كه بصورت يك استوانه با 4 فانتوم مورد استفاده فانتوم موش صحرايي.آشكارسازي است

م مغز موش صحرايي هم استفاده شده ها از فانتوسازي است، كه همچنين در بعضي از شبيهcm5و قطر 

 .است

                                                 
١- Rat 
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2     مقدمه و تاريخچه- 1فصل 

 

  

  تاريخچه 1-1

ايي در كاربردهاي پزشكي تقريبا از لحظه كشف پرتو ايكس بوسيله رونتگن در برجستگي فناوري هسته

اهميت پرتوهاي ايكس در .  شروع گرديد1896 و كشف راديواكتيويته بوسيله بكرل در سال 1895سال 

كشي باكتريه و در مدت چند ماه پس از كشف آنها، عملكرد تشخيص پزشكي بلافاصله آشكار شد

بعلاوه، اثر عناصر راديواكتيو كشف شده . پرتوهاي ايكس و توانايي آنها  براي نابودي تومورها آشكار گرديد

جديد راديم و رادون در درمان تومورهاي خاصي ابتدا كشف شده و در فعاليت هاي پزشكي مورد استفاده 

روزه پزشكي تشخيصي و درماني و نيز تحقيقات پزشكي به شدت به بسياري از كاربردهاي ام. قرار گرفت

در پزشكي تشخيصي، توانايي راديولوژيست . ايي و راديوايزوتوپها بستگي داردظريف و پيچيده تابش هسته

ايكس در شروع به كاربرد پرتوهاي . براي توليد عكسهاي اعضاء و بافتهاي گوناگون بدن انسان مفيد است

نگارهاي استخوانها روي فيلم، فناوري عكسبرداري پزشكي پالايش اوايل قرن بيستم جهت توليد سايه

، توموگرافي گسيل پوزيترون )CT(استفاده باليني از توموگرافي كامپيوتري . اي را بخود ديده استپيوسته

)PET1( و توموگرافي گسيل تك فوتون تنها ،)SPECT ( شروع شدند1970  و1960در سالهاي  .  

پوزيترونها امكانات جامعي از يدهاي گسيل كننده ئنوكل مشخص گرديد كه راديو1950سالهاي در اوايل 

 پوزيترونهاي گسيل شده در فاصله حداكثر چند .دادندارائه مي SPECTبرداري پزشكي را نسبت به عكس

 دو فوتون نابودي با انرژي يكسان ميليمتر در بافت، با الكترون محيطي نابود شده و بطور همزمان 

MeV)511/0(اينگونه درك شده كه . كنندتر از آن در دو جهت تقريبا عكس حركت مي توليد و مهم

شوند، توضيح  گسيل مياري كه بطور همزمان در دو جهت عكسآشكارسازي اين فوتونها با بكاربردن رفت

  ايي حياتي وسيله PETطي دهها سال توسعه آن . داديدها در بدن را خواهد ئبعدي از توزيع راديونوكلسه

                                                 
١- Positron Emission Tompgraphy 



3     مقدمه و تاريخچه- 1فصل 

 

  

دارد با وجود اين بكارگيري دو  SPECTدر تشخيص پزشكي و عكسبرداري شباهت بسيار زيادي به 

تر فضايي از محل گسيل  منطبق فوتون تفكيك شفافيآشكارساز در دو طرف مخالف بيمار با آشكارساز

را زساخت بهتر توموگرافي عكس از توزيع اكتيويته در بيمار داشته و لذا با SPECTدر بيمار نسبت به 

  .دهدمي

برداري از يك سطح بر نتيجه و نياز به جابجايي بيمار با عكس1960ابتدا در سالهاي  PETبرداري عكس

  توسط1975 درسال دانشگاه واشنگتن در سنت لوييسپت اسكن اول بار در  .بين نتايج انجام پذيرفت

ر  بلو18000با بيش از  PET، اسكنرهاي 1990در انتهاي سالهاي  .مايكل فلپس اختراع گشت

 اينچي مورب با 23 اينچي محوري و 6بعدي نواحي مصرف، سنتيلاسيون مستقل، قادر به عكسبرداري سه

 . ]17 [ ميليمتر در هر دو جهت قابل دسترسي بودند5تفكيك بهتر از 

   حيوانيPETدستگاه  1-2

اي از حيوانات اده گستردهراحل بيماريها استفسازي ماضر در تحقيقات بيوشيمي جهت شبيهدر حال ح

توان اهت ژنتيكي بين انسان و موشها ميبه دليل شب. شودوچك نظير موش و موشهاي صحرايي ميك

در راستاي اين . پذير نمودوي موشها امكان ررا توسط مطالعه برمطالعه مكانيسم بيماريها در انسان 

  موشها نيز كمك شاياني در تحقيقات بيومولكولي و مورفولوژي تحقيقات روشهاي تشخيصي سازگار با بدن 

به دليل اينكه موش داراي ساختار بدني . باشدمي PETيكي از دستگاههاي موثر در اين تحقيقات . دارد

تواند تصاوير با وضوح خوبي از موشها انساني نمي PETهاي بسيار كوچكي مي باشد استفاده از دستگاه

بسيار موثري در مخصوص حيوانات كوچك نظير موشها كمك  PET دليل طراحي تهيه كند به همين

  .كندتحقيقات پزشكي مي
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حيواني علاوه بر استفاده در تحقيقات پزشكي، مي توان براي تشخيص سرطانهاي سينه نيز  PETاز 

 PETتواند قدمي موثر در طراحي و ساخت حيواني مي PETهمچنين طراحي و ساخت  .استفاده نمود

 )2 ( و)1( هايجفت آشكارساز دارد در شكلكه دو   PETيك تصوير شماتيك از سيستم  .انساني باشد

 .]17،20[ نشان داده شده است

  

            

  با دو جفت آشكارسازحيواني كوچك   PET تصوير شماتيك يك سيستم-1- 1شكل
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يمنست شركت ز يك سيستم ميكروپت ساخ-2- 1شكل  

  

  كاربردها 1-3

در بيمارستانها در سرتاسر ايالات متحده و نيز در آشكارسازي و تحقيقات در  PETهاي  امروزه دستگاه

، و آنكولوژي آلزايمر، پاركينسون، گسيختگي روانهاي مغز و اعصاب مثل  هايي همچون ناراحتي زمينه

. آل استكنند، ايدههايي كه فيزيولوژيكي را آشكار ميبراي توليد عكس PET). 3شكل(كاربرد وسيع دارند

 ز گسيلنده هاي پوزيترون غني هستند كه پائين ا–Zنوكليدهاي  با راديوايم، همانگونه كه ملاحظه نموده

شوند و از طريق متابوليسم به راحتي در مولكولهائي همچون آب، گلوكز، آمونياك و غيره جايگزين مي

در يك روش . ير گسترده از كاربردها وجود دارددو مس. كنندگردش خون داخل بدن انسان حركت مي

ط با بيماري آلزايمر، بيماري پاركينسون، صرع، و تغييرات در تحركات مغز و فعاليت شناختني مرتب

  در روش ديگر شناسائي محل توموردها و متاستازهائي در . گيرد تصلب شريان مورد مطالعه قرار ميبيماري


