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 تقدیم به پدر و مادرم

کلات و ناملایمات کردند  هایشان صذشتند، سختی ای که اس خواسته آن دو فرشته ها را به جان خریدند و خود را سپز بلای مش
گاهی که اکنون در آن ایستاد  ام برسم هتا مه به جای
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 بخش و صفایشان مایه آرامشم بوده است که وجودشان شادی
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 : چکیذُ

.در ّبی سلشلِ ٍارد ثز سبسُ ثِ اثجبت رسیذُ است ثِ ػٌَاى اثشاری جْت کبّص ًیزٍ ای اهزٍسُ تَاًبيی جذاسبسی لزسُ 

ّب، چٌذ هذل پل جْت  ٍ طزاحی آىخَاظ هکبًیکی  ،ّبی الاستَهزی ايي تحقیق ثؼذ اس ثزرسی اجوبلی ثز ًحَُ ػولکزد جذاسبس

ّبی  گبُ ًئَپزى تحت تحلیل ديٌبهیکی قزار گزفتٌذ. پبراهتز ٍ تکیِ LRBای در دٍ حبلت استفبدُ اس جذاسبس  ثزرسی ػولکزد لزسُ

ّبی پبی  ثزش ػزضی پبيِ، حذاکثز ضتبة افقی ػزضِ ٍ هقبديز لٌگز ، حذاکثز جبثجبيی طَلی،لیای ضبهل دٍرُ تٌبٍة اص لزسُ

گبُ ًئَپزى قزار  ٍ تکیِ LRBّب تحت تزکیجبت ثبر سلشلِ هَرد ثزرسی ٍ هقبيسِ تحت دٍ حبلت جذاسبسی ضذُ ثب جذاسبس  ستَى

طزاحی گزديذًذ. در اًتْب  ّبی ٍارد ثز سبخت پل ی در ّشيٌِجْت ثزرسی تبثیز جذاسبس ّبی سيزسبسُ در اداهِ ًیش الوبى گزفتٌذ.

ّبی ًظبرت  ّب، ّشيٌِ ّب ٍ ًئَپزى بهل ّشيٌِ خزيذ جذاسبسّبی هَجَد در دٍ حبلت هَرد ثزرسی ض ًیش يک هقبيسِ کلی ثیي ّشيٌِ

 ٍ هحبسجبت هٌْذسی ٍ ّشيٌِ تؼویزات پس اس ٍقَع سلشلِ اًجبم پذيزفت.
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 78 ........................ ٘ئٛپشٖ ٚ LRB شدوبسث ثب ٝیحب٘ ٔززٚس ثش ٔتش حؼت ثش ٞب پُ ٓشؿٝ یافم ؿتبة -5-6 ٕ٘ٛداس

 79 ......................... ٞب دٞب٘ٝ ًَٛ ٚ تٔذاد شاتییتغ شیتأح ٚ ٞب پُ یاكّ تٙبٚة صٔبٖ شیٔمبد ؼٝیٔمب -6-6 سٕ٘ٛدا

 79 ................. ٞب ب٘ٝدٞ ًَٛ ٚ تٔذاد شاتییتغ شیتأح ٚ ٓشؿٝ یًِٛ ییربثزب حذاوخش شیٔمبد ؼٝیٔمب -7-6 ٕ٘ٛداس

 80 ....................... ٞب دٞب٘ٝ ًَٛ ٚ تٔذاد شاتییتغ شیتأح ٚ ٝیپب یٓشه ثشؽ حذاوخش شیٔمبد ؼٝیٔمب -8-6 ٕ٘ٛداس

 80 ...................... ٞب دٞب٘ٝ ًَٛ ٚ تٔذاد شاتییتغ شیتأح ٚ ٓشؿٝ یافم ؿتبة حذاوخش شیٔمبد ؼٝیٔمب -9-6 ٕ٘ٛداس

 82 .......................................................... ٔتش تٗ حؼت ثش اَٚ پُ دس ػتٖٛ پبی ٍِٙشٞبی ٔمبدیش -10-6  ٕ٘ٛداس

 82 .......................................................... ٔتش تٗ حؼت ثش دْٚ پُ دس ػتٖٛ پبی ٍِٙشٞبی ٔمبدیش -11-6  ٕ٘ٛداس

 83 ......................................................... ٔتش تٗ حؼت ثش ػْٛ پُ دس ػتٖٛ پبی یٍِٙشٞب ٔمبدیش -12-6  ٕ٘ٛداس

 83 ....................................................... ٔتش تٗ حؼت ثش چٟبسْ پُ دس ػتٖٛ پبی ٍِٙشٞبی ٔمبدیش -13-6  ٕ٘ٛداس

 84 ........................................................ ٔتش تٗ حؼت ثش پٙزٓ پُ دس ػتٖٛ پبی ٍِٙشٞبی ٔمبدیش -14-6  ٕ٘ٛداس

 84 ........................................................ ٔتش تٗ حؼت ثش ؿـٓ پُ دس ػتٖٛ پبی ٍِٙشٞبی ٔمبدیش -15-6  ٕ٘ٛداس

 85 ........................................................................ تٗ حؼت ثش ٞب ػتٖٛ ٔحٛسی ٘یشٚی ٔمبدیش -16-6  ٕ٘ٛداس

 92 ................................................ تٛٔبٖ ٖٛیّیٔ حؼت ثش ٞب ٌبٜٝ یتى ٘لت ٚ ذیخش ؿذٜ تٕبْ ٙٝیٞض -17-6  ٕ٘ٛداس

 93 .................................................... ٔشثْ ٔتش حؼت ثش یرذاػبص احش دس ٞب یپ اثٔبد وبٞؾ ضاٖیٔ -18-6  ٕ٘ٛداس

 94 .................ٖ تٛٔب ٖٛیّیٔ ثٝ ٘ئٛپشٖ یرب ثٝ LRB رذاػبص اص اػتفبدٜ حبِت دس ٞب ٙٝیٞض ؾیافضا ضاٖیٔ -19-6  ٕ٘ٛداس

 97 ........................................... ٔتش یػب٘ت حؼت ثش ٓشؿٝ یًِٛ یٞب ییربثزب حذاوخش شیٔمبد -20-6 ٕ٘ٛداس

 98 ..................................................................................... تٗ ثشحؼت ٝیپب یٓشه ثشؽ -21-6 ٕ٘ٛداس

 99 ...................................................................................... تٗ ثشحؼت ٝیپب یًِٛ ثشؽ -22-6 ٕ٘ٛداس

 100 .................................................ٝ یحب٘ ٔززٚس ثش ٔتش حؼت ثش ٓشؿٝ یافم ؿتبة حذاوخش -23-6 ٕ٘ٛداس

 100 ..................................................... ٔتش تٗ حؼت ثش چٟبسْ پُ دس ػتٖٛ پبی ٍِٙشٞبی ٔمبدیش -24-6  ٕ٘ٛداس

 101 ...................................................... ٔتش تٗ حؼت ثش ؿـٓ پُ دس ػتٖٛ پبی ٍشٞبیِٙ ٔمبدیش -25-6  ٕ٘ٛداس

 101 ...................................................................... تٗ حؼت ثش ٞب ػتٖٛ ٔحٛسی ٘یشٚی ٔمبدیش -26-6  ٕ٘ٛداس



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه

 فصل اول: 



 2    فصل اٍل: هقذهِ

 

 

 همذهِ

ٔریلادی ثرشای اِٚریٗ ثربس ػربختٝ       30ٞبی ثضسٌشاٞی پیـرشفتٝ دس دٞرٝ    اص ِ٘ش تبسیخی پُ

ٝ     80ٞب دس دٞٝ  یٗ پُؿذ٘ذ، ٚ ػبخت ا ٞربی ٌزؿرتٝ، اص رّٕرٝ صِضِرٝ      ثرٝ اٚد خرٛد سػریذ. صِضِر

ٞبی ًشح  ثٝ خٛثی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ پُ ( 1995) 3وٛثٝ ( 1994ٚ) 2سیچ(، ٘ٛسث1971) 1ػب٘فش٘ب٘ذٚ

 .[18پزیش ٞؼتٙذ ] ٞبی ٔتٛػي ٚ ثضسي آػیت ؿذٜ دس ثشاثش صِضِٝ

مبٚٔت یب افضایؾ ُشفیرت ررزة ا٘رشطی    ٞب ثش اػبع ٔٔیبس افضایؾ ٔ تب آٖ صٔبٖ ًشاحی پُ

ٞب ثٝ خٛثی  ٞب ٚ فشٚ سیضؽ آٖ ٚ اٟ٘ذاْ پبیٝ پزیشی( ارضای آٖ ثٛدٜ اػت. ِٚی تخشیت ٓشؿٝ )ؿىُ

ٞب ٚ ّٕٓىرشد ٔٙبػرت آٟ٘رب دس ٍٞٙربْ      حبثت وشد وٝ ایٗ ٔٔیبس ثٝ تٟٙبیی رٟت توٕیٗ ایٕٙی پُ

 وٙذ. صِضِٝ وفبیت ٕ٘ی

پبیٝ ٓذْ فشٚپبؿی پُ اػتٛاس اػرت. یٔٙری ٚلرّٛ یره     اص ًشفی دیٍش ایٗ فّؼفٝ ًشاحی ثش 

ٞبی لبثُ تٛرٟی  صِضِٝ ٔتٛػي یب وٛچه ٕٔىٗ اػت ٔٛرت فشٚپبؿی وُ پُ ٘ـٛد ِٚی خؼبست

 آٚسد. ثٝ پُ ٚاسد ٔی

ٞب ٌٔبِٔربت صیربدی كرٛست ٌشفترٝ اػرت  ٚ ساٜ       ٞبی ٚاسدٜ ثٝ پُ ثشای وبٞؾ ایٗ خؼبست

ٞرب اسائرٝ ٌشدیرذٜ     حُ ای ثٝ ٓٙٛاٖ یىی اص ساٜ صی ِشصٜٞبی ٔختّفی اسائٝ ٌشدیذٜ اػت ٚ رذاػب حُ

 اػت.

ای ثبٓرج وربٞؾ    ٞب دس سٚػبصٜ )ٓشؿٝ( آٖ اػت. رذاػبصی ِرشصٜ  ثخؾ آِٓ ٚصٖ ػبصٜ پُ

ا٘تمبَ استٔبؿبت اص صٔیٗ ثٝ سٚػبصٜ ؿرذٜ ٚ دس ٘تیزرٝ ٕٓرذتبا ػربصٜ دس ٔحرذٚدٜ استزربٓی ثربلی        

 وٙٙذ. یت الاػتیه خٛد ُٕٓ ٔیٔب٘ذ. ثٝ ٓجبست دیٍش آوبء دس ٔحذٚدٜ ُشف ٔی

                                                 
1 San Bernardino 
2 Northridge 
3 kube 
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 عزح هسألِ -1-1

ثشای ایزبد اتلربَ ٔفلرّی    ،ٞبی ٓشؿٝ ٞب ٚ دٚساٖ ٞب ثٝ ّٓت ثضسي ثٛدٖ تغییش ؿىُ دس پُ

ُ  ٞب ٓلاٜٚ ثش تحُٕ ٓىغ ؿٛد. ایٗ دػتٍبٜ ٌبٞی اػتفبدٜ ٔی ٞبی تىیٝ اص دػتٍبٜ ٞربی ٚاسدٜ،   إِٔر

 .[23] وٙٙذ ٓ ٔیساٖ سٚػبصٜ سا ٘یض فشاٞأىبٖ تغییش ٔىبٖ ٚ دٚ

ٜ  ثبؿٙذ. ایٗ تىیٝ ثٙذی ٔی ٞبی ٔختّفی لبثُ تمؼیٓ ٌبٞی اص دیذٌبٜ ٞبی تىیٝ دػتٍبٜ ٞرب   ٌرب

ص ایرٗ ٔیربٖ ٘رٛٓی اص    ؿرٛ٘ذ، ورٝ ا   ػتٛٔشی تمؼیٓ ٔیاص ِ٘ش رٙغ ثٝ ػٝ ٌشٜٚ ثتٙی، فّضی ٚ الا

 ثبؿذ. ٔٛهّٛ ٔٛسد ثحج ایٗ تحمیك ٔی LRBٌبٜ الاػتٛٔشی ٔٛػْٛ ثٝ  تىیٝ

 ف اس تحمیكّذ -1-2

ذ ٚ ٘ر ا ٔختّف ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ دس وـٛسٞبی 1950ٞبی الاػتٛٔشی اص ػبَ  ٌبٜ تىیٝ

ٞبی اخیرش دس   ا٘ذ. دس ػبَ تٝآٞٗ دس اػتشاِیب ثٝ وبس سف دس یه پُ ساٜ 1858ثشای اِٚیٗ ثبس دس ػبَ 

ٕٞیٗ أرش ِرضْٚ ثرٝ     ٚ ٞب سٚاد پیذا وشدٜ اػت ٔشی دس پُٞبی الاػتٛ ٌبٜ ب اػتفبدٜ اص تىیٝوـٛس ٔ

ُ  ایٗ رذاػربصٞب ثرش سٚی ّٕٓىرشد ِرشصٜ    ا٘زبْ ٌٔبِٔبت ثیـتش دس صٔیٙٝ احش  ٞرب سا ثرٝ احجربت     ای پر

 سػب٘ذ. ٔی

ای ا٘زبْ ٌشفتٝ اػرت.   ای رذاػبصٞبی ِشصٜ تب وٖٙٛ ٌٔبِٔبت ثؼیبسی دس صٔیٙٝ ّٕٓىشد ِشصٜ

ٞرب داس٘رذ. ِٚری     ای پُ ىشد ِشصٜٚ تمشیجبا تٕبٔی ایٗ ٌٔبِٔبت حبوی اص احش ٌّٔٛة رذاػبصی ثش ّٕٓ

تحمیمبت ا٘ذوی دس ٔٛسد تٛریٝ التلبدی اػتفبدٜ اص ایٗ ػیؼتٓ دس پُ ٞب ٚرٛد داسد ورٝ اص آٟ٘رب   

سٚی  LRBای  آیذ. ِزا دس ایرٗ تحمیرك هرٕٗ ثشسػری ترأحیش رذاػربص ِرشصٜ        ِ٘شات ٔختّفی ثشٔی

 ٌشدد. یٞب، رذاػبصی اص دیذٌبٜ تٛریٝ التلبدی ثشسػی ٔ ای پُ ّٕٓىشد ِشصٜ
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 ّب چىیذُ هغبلت فصل -1-3

ُ    LRBای  ٘بٔٝ ثٝ ثشسػی ػیؼتٓ رذاػبص ِشصٜ دس ایٗ پبیبٖ ٞرب دس ثشاثرش    دس ثٟجرٛد سفتربس پر

 ثبؿذ: ٞب ثٝ ؿشح صیش ٔی . چىیذٜ ٌٔبِت فلُؿٛد پشداختٝ ٔیصِضِٝ ثٝ ٕٞشاٜ ثشسػی التلبدی آٖ 

ٚ ٕٞچٙریٗ ٔٔشفری ا٘رٛاّ    ای دس پرُ ٞرب    ثٝ ٔفْٟٛ ٚ ٔىب٘یضْ رذاػبصی ِرشصٜ  دْٚدس فلُ 

ٞب ٚ ٕٞچٙریٗ ّٕٓىرشد تحرت احرش ثبسٞربی ٔختّرف        ٞبی الاػتٛٔشی ٚ تـشیح ػبختبس آٖ ٌبٜ تىیٝ

 ؿٛد. پشداختٝ ٔی

 ای ثشسػی خٛاٞذ ؿذ. ، خٛاف ٔىب٘یىی ٚ ًشاحی رذاػبصٞبی ِشصٜػْٛدس فلُ 

ثي ًشاحری  ٘بٔٝ آؿتٛ وٝ هٛا ای آییٗ ای اص سإٞٙبی رذاػبصی ِشصٜ ْ، خلاكٝچٟبسدس فلُ 

 ؿٛد. دٞذ، اسائٝ ٔی ای سا تٛهیح ٔی ثش اػبع رذاػبصی ِشصٜ

ٔ    ، ثٝ ًٛس وّی وّیٝپٙزٓ دس فلُ ا٘رذ،   یىی اػرتفبدٜ ؿرذٜ  پبسأتشٞبیی ورٝ دس آ٘ربِیض دیٙرب

ػبصی وبٔپیٛتشی ٚ فشهیبت دس ِ٘ش ٌشفترٝ ؿرذٜ    ٔٔشفی خٛاٞٙذ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ًشح ٔؼأِٝ ٚٔذَ

 دس ایٗ ثخؾ اسائٝ خٛاٞٙذ ؿذ.

 .شاٜ تفؼیش ٘تبیذ اسائٝ خٛاٞٙذ ؿذ، ٘تبیذ آ٘بِیضٞبی ا٘زبْ ؿذٜ ثٝ ٕٞؿـٓلُ دس ف

ٝ   رْٕ دس فلُ ٞفتٓ، ٌیرشی ثرٝ ٓرلاٜٚ پیـرٟٙبدات ثرشای وبسٞربی        ثٙذی ٚ خلاكرٝ ٘تیزر

 ٌشدد. تحمیمبتی آیٙذٜ اسائٝ ٔی
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 ّب پل 1ای هفَْم ٍ هىبًیشم جذاسبسی لزسُ -2-1

ٝ ثرٝ ًشاحربٖ   ور ٞبی رذاٌش ثٔٙٛاٖ اثضاس وٙتشَ ٘یشٚٞربی ررب٘جی    ٌبٜ تىیٝ تٛا٘بیی ٚ ٔضایبی

ٞبی پُ سا وبٞؾ دادٜ ٚ یب ٔٙحرشف وٙٙرذ، ثرٝ     ٞب ٚ وِٛٝ دٞذ ٘یشٚٞبی صِضِٝ ٚاسد ثش پبیٝ اربصٜ ٔی

ْ    ٞب ٔی ٌبٜ خٛثی ثٝ احجبت سػیذٜ اػت. اص ایٗ تىیٝ ُ   تٛاٖ ثٝ ٘حرٛ ٔرٛحشی دس ٔمربٚ ٞربی   ػربصی پر

ُ ٔٛرٛد ٚ یب ًشا خیرض ثٟرشٜ ثرشد. ٞضیٙرٝ اهربفی       ٞربی رذیرذ ٚالرْ دس ٘رٛاحی ِرشصٜ      حی ػبصٜ پر

ٝ    ٞبی رذاوٙٙذٜ ٘ؼجت ثٝ تىیٝ ٌبٜ ٌبٜ تىیٝ ررٛیی دس ٞضیٙرٝ ٔمربْٚ     ٞبی ِٕٔٔٛی اغّرت ثرب كرشف

رٛیی ثٝ ّٓت وبٞؾ ٔیضاٖ ٘یشٚی صِضِٝ  ؿٛد. ایٗ كشفٝ ػبصی صیشػبصٜ ٚ یب ػبخت پُ رجشاٖ ٔی

ٞربی   ٞبیی ٘یرض ثرشای ػربخت رذاوٙٙرذٜ     ثبؿذ. اِجتٝ وٛؿؾ ٞب ٔی ٌبٜ یٝثٝ ّٓت اػتفبدٜ اص ایٗ تى

ٌیشد وٝ ثب ثٝ حٕرش سػریذٖ آٖ، ٞضیٙرٝ اهربفی فرٛق ٘یرض        ای اسصاٖ لیٕت دس وـٛس ا٘زبْ ٔی ِشصٜ

ای  ٞربی ررذاٌش ٔرٛسد اػرتفبدٜ دس رذاػربصی ِرشصٜ       ٌبٜ وبٞؾ یبفتٝ ٚ یب اص ثیٗ خٛاٞذ سفت. تىیٝ

 ٌیش٘ذ. لشاس ٔی ٞب ٞب ٚ وِٛٝ ٚ سٚی پبیٝ یش ٓشؿٝٞب ٕٔٔٛلاا دس ص پُ

تٛا٘ذ ثٛػیّٝ یره   ٞبی رذاوٙٙذٜ ٔی ٌبٜ ٔىب٘یضْ وبٞؾ ٘یشٚی صِضِٝ دس یه پُ داسای تىیٝ 

 یب چٙذ ٔٛسد اص ٓٛأُ صیش ثٛرٛد آیذ:

افضایؾ پشیٛد اكّی ػبصٜ پُ )احش تغییش پشیٛد دس ًیرف پبػرخ( دس احرش وربٞؾ ػرختی       -1

 دٞذ. ٞب سا افضایؾ ٔی وبٞؾ دادٜ، ِٚی تغییش ٔىبٖرب٘جی پُ وٝ ٘یشٚٞب سا 

ٞب سا وبٞؾ دادٜ ٚ ٕٔىرٗ اػرت ٘یشٚٞرب سا ٘یرض وربٞؾ       ٔیشایی وٝ تغییش ٔىبٖ افضایؾ -2

ٌبٜ ٔب٘ٙذ ٞؼتٝ ػرشثی ٚ یرب    تٛا٘ذ دس احش ربسی ؿذٖ ثٔوی اص ارضاء تىیٝ ٔیشایی ٔی ؾدٞذ. افضای

 ٞب ثٛرٛد آیذ. ٌبٜ یٝثٛػیّٝ ٘یشٚٞبی اكٌىبوی ٔٛرٛد دس ػٌٛح ِغضؽ تى

پرُ،  یه پزیشی رب٘جی  ٞب؛ افضایؾ اٌ٘ٔبف ٌبٜ تٛصیْ ٚ پخؾ ٘یشٚٞبی صِضِٝ دس ٕٞٝ تىیٝ -3

وربس ثرشدٖ   ٝ ؿرٛد. ثر   ٔٙزش ثٝ افضایؾ تغییش ٔىبٖ افمری سٚػربصٜ پرُ تحرت ثبسٞربی ررب٘جی ٔری       

                                                 
1 Seismic Isolation 
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ٍٞٙربْ صِضِرٝ   پزیشی ررب٘جی ٚ پشیرٛد استٔربؽ پرُ سا دس      ٞب، اٌ٘ٔبفٞبی رذاوٙٙذٜ دس پُ ٌبٜ تىیٝ

 ثبؿذ. ٞبی رب٘جی سٚػبصٜ پُ ٕٞشاٜ ٔی دٞذ وٝ ایٗ أش ثب افضایؾ تغییش ٔىبٖ افضایؾ ٔی

دس حرذٚد ٔزربص ٍ٘رٝ داؿرتٝ ؿرٛد.       ذ، تغییرش ٔىربٖ سٚػربصٜ ثبیر    ثشداسی ثٟشٜدس ؿشایي ثبس 

ٞبی رذاوٙٙذٜ تحت ثبس صِضِٝ ٘یض تغییش ٔىربٖ سٚػربصٜ ٘ؼرجت ثرٝ صیرش ػربصٜ سا وٙترشَ         ٌبٜ تىیٝ

 تٛاٖ اص تغییش ٔىبٖ صیبد رٌّٛیشی ٕ٘ٛد. ٞب ٔی وٙٙذ. ثب افضایؾ ٔیشایی رذاوٙٙذٜ ٔی

ثبؿرذ ٚ   حب٘یرٝ ٔری   1ترب   1/0داسای صٔبٖ تٙبٚة غبِجی دس حذٚد  ٞب ٕٔٔٛلاا ؿتبة اوخش صِضِٝ

حب٘یٝ اػت. ثٙبثشایٗ چٖٛ أىربٖ تـرذیذ    6/0تب  2/0حذاوخش ؿذت آٖ دس ٔحذٚدٜ صٔبٖ تٙبٚثٟبی 

حب٘یرٝ اػرت، دس ٔمبثرُ صِضِرٝ      1ترب   1/0بیی وٝ صٔبٖ تٙبٚة ًجیٔی آٟ٘ب دس ٔحذٚدٜ ٞ پبػخ ػبصٜ

 ش٘ذ.شتپزی ٞبی تٙبٚثی فٛق آػیت ٞب دس ٔحذٚدٜ ٚرٛد داسد، ایٗ ػبصٜ

پزیشی صیربد خرٛد، صٔربٖ     ای دس ایٗ اػت وٝ ثب اٌ٘ٔبف ٞبی ِشصٜ ٟٕٔتشیٗ ٚیظٌی رذاوٙٙذٜ

ٌشدد ورٝ   پذیذٜ افضایؾ صٔبٖ تٙبٚة ػبصٜ ٔٛرت ٔی دٞٙذ. ایٗ تٙبٚة ًجیٔی ػبصٜ سا افضایؾ ٔی

اص ُٕٓ تـذیذ یب اص ٘ضدیه ؿذٖ ثٝ آٖ ارتٙبة ؿٛد ٚ دس ٟ٘بیت، پبػرخ ػربصٜ وربٞؾ یبثرذ. أرب      

تٛا٘ذ فشوب٘غ پبییٗ حشوبت صِضِرٝ سا تـرذیذ ٕ٘بیرذ. ٌٔٙمرٝ ثؼرتش       ٞبی ٕٓیك خبن ٘شْ ٔی لایٝ

ٞرربی  اػررت. دس چٙرریٗ حرربلاتی ػرربصٜ دسیبچررٝ لررذیٕی دس ٔىضیىٛػرریتی ٔخرربِی اص ایررٗ ٔررٛسد 

پزیشی وٝ ٔیشایی ٔتٛػٌی داؿتٝ ثبؿٙذ، ثٝ ربی وبٞؾ پبػرخ ػربصٜ ثبٓرج افرضایؾ آٖ      اٌ٘ٔبف

ؿٛ٘ذ. دس ایٗ حبِرت تٕٟیرذات لاصْ ثرٝ ِٔٙرٛس افرضایؾ ٔیشایری ثٔٙرٛاٖ ثخـری اص ػیؼرتٓ           ٔی

ثیٙری   لبثرُ پریؾ  تٛا٘ذ ٘مؾ ٟٕٔی دس رٌّٛیشی اص ٚلرّٛ سٚیرذادٞبی غیرش     ای ٔی صٜرذاوٙٙذٜ ِش

 داؿتٝ ثبؿذ.

ُ    ٌبٜ ؿذ، یىی اص خلٛكیبت ٟٔٓ تىیٝ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٌفتٝ ٞرب لبثّیرت    ٞربی رذاوٙٙرذٜ دس پر

ٌبٜ لاػرتیىی اػرتٟلان ا٘رشطی ثٛػریّٝ      ثبؿذ. ثٔٙٛاٖ ٔخبَ دس یه تىیٝ اػتٟلان ا٘شطی صِضِٝ ٔی

ٝ   پلاػتیه ٞؼتٝ ػشثی ا٘زبْ ٔی ُتغییش ؿى ٌ    ؿٛد ٚ دس یره تىیر ىبوی، ا٘رشطی  ٌربٜ اص ٘رّٛ اكر

 ٌشدد. تٛػي وبس ٘یشٚٞبی اكٌىبوی ٔٛرٛد ثیٗ ػٌٛح ِغضؿی ٔؼتّٟه ٔی
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تٛا٘ٙرذ دس تحٕرُ ٚ    ٞب ٔی ٌبٜ ی رذاوٙٙذٜ، ٕٞٝ تىیٝٞب ٌبٜ ٞبی ٚالْ ثش تىیٝ دس ٔٛسد سٚػبصٜ

ٝ  ا٘تمبَ ٘یشٚ ٜ  ٞبی رب٘جی ؿشوت وٙٙذ. اكلاح تٛصیْ ثبس رب٘جی ثیٗ تىیر ْ  سٚؽ ٞرب  ٌرب ػربصی   ٔمربٚ

 ٞبی رذاوٙٙذٜ ثذػت آیذ. ٌبٜ تٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ كحیح اص تىیٝ وٝ ٔیٔٛحشی اػت 

 غییرش ت –ٞبی رذاػبصی سفتبس كشفبا ٘شْ ؿٛ٘ذٜ داس٘ذ ٚ تمشیجبا ساثٌرٝ ٘یرشٚ    ثٔوی اص ػیؼتٓ

ٞبی پب٘ذَٚ  ٌبٜ ػشثی، تىیٝ –ٞبی لاػتیىی  ٌبٜ دٞٙذ، ٔب٘ٙذ تىیٝ ٔىبٖ دٚ خٌی اص خٛد ٘ـبٖ ٔی

دٌٚب٘ٝ ؿبُٔ ػٌٛح ِغضؽ ثب فٙشٞبی ثبصٌشدا٘ٙذٜ. ثرشای تحّیرُ غیرش     ٞبی اكٌىبوی ٚ یب ػیؼتٓ

تٛاٖ  ( ٔیٌٝبٜ یه لٌٔ ٞبیی ثب اػتفبدٜ اص لٌٔبت ٞیؼتشصیغ )ثشای ٞش تىیٝ خٌی چٙیٗ ػیؼتٓ

ٞبی تغییش ٔىبٖ، ثرب دلرت ثذػرت آٚسد. اص ٘مٌرٝ ِ٘رش ا٘رشطی،        پبػخ تىیٝ ٌبٜ سا دس ٕٞٝ ٔحذٚدٜ

ٞبیی ٔٙبػت ٞؼتٙذ، صیشا ٔىب٘یضْ اػتٟلان ا٘رشطی یرب    ٌبٜ ٗ تىیٝٞبی ٞیؼتشصیغ ثشای چٙی إِبٖ

ثبؿرذ ٚ ثرٝ دلرت ثرب      ؿی اص اكٌىبن وِٕٛرت )ِغضؿری( ٔری    ٔىب٘یضْ ٘بؿی اص تؼّیٓ ػشة ٚ یب ٘ب

         ٓ ٞربی   اػتٟلان ا٘رشطی حبكرُ اص ٔرذَ إِربٖ دٚ خٌری ٌٔبثمرت داسد. ِىرٗ ثٔوری اص ػیؼرت

ػرخت ؿرٛ٘ذٜ داس٘رذ. ثرشای چٙریٗ       –س ٘شْ ؿرٛ٘ذٜ  فتب، سرذاوٙٙذٜ ٔب٘ٙذ لاػتیه ثب ٔیشایی صیبد

ٞبی صیبد ثٝ  تغییش ٔىبٖ سا دس ٔحذٚدٜ تغییش ٔىبٖ –ٞبیی، ٔذَ ػبدٜ دٚخٌی ساثٌٝ ٘یشٚ  ػیؼتٓ

سفتربس  ذ ٞبی خیّی لٛی، ٔذَ ثبیر  دٞذ. ثشای تحّیُ ػیؼتٓ رذاٌش تحت صِضِٝ دسػتی ٘ـبٖ ٕ٘ی

اٌش ثٌٛس كحیح ٚ ثخرٛثی   ٞبی الاػتٛٔشی ٌبٜ ش ثٍیشد. تىیٝٞبی ثضسي دس ِ٘ لاػتیه سا دس وش٘ؾ

دٞٙرذ ورٝ ایرٗ     ٞبی ثضسي ػختی ثیـرتشی اص خرٛد ٘ـربٖ ٔری     ًشاحی ٚ ػبختٝ ؿٛ٘ذ دس وش٘ؾ

ٞبی ًشاحی ؿذٜ  ثبؿذ. اٌشچٝ اوخش پشٚطٜ پذیذٜ ٘بؿی اص وشیؼتبِیضٜ ؿذٖ وش٘ـی دس لاػتیه ٔی

اص ثٛدٜ اػرت، تٕبیرُ ثرٝ اػرتفبدٜ     ػخت ؿٛ٘ذٜ  –ٞبی ٘شْ ؿٛ٘ذٜ  تب أشٚص فمي ثب اتىب ثش ػیؼتٓ

ْ   ٌیشی اص ػیؼتٓ ٔٙزش ثٝ ثٟشٜ" ٞبی ًشح ثضسٌتش احتٕبلا صِضِٝ  ؿرٛ٘ذٜ  ػرخت  –ؿرٛ٘ذٜ   ٞربی ٘رش

ٞبی صِضِرٝ فرشاٞٓ ؿرٛد. یره      تش ؿذت ٞبی ٌؼتشدٜ تب ّٕٓىشد لبثُ لجِٛی دس ٔحذٚدٜ خٛاٞذ ؿذ

 ٝ ی ؿرذٜ ثبؿرذ، تحرت    ٞربی خیّری ثرضسي، ثٟیٙرٝ ًشاحر      ػیؼتٓ كشفبا ٘شْ ؿٛ٘ذٜ وٝ ثشای صِضِر

ثبؿرذ ورٝ ثبٓرج افرضایؾ ؿرتبة دس ػرٌح سٚػربصٜ         ٞبی ٔتٛػي َٕٔٔٛ، ٘ؼجتبا ػخت ٔری  صِضِٝ


