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كنش هاي آلي سنتز ومعرفي واتسريع براي  گر جديد و موثرشواكنبه عنوان يك  2Cl2(SO3H)[BiPy] ،در  پروژه حاضر      

  .شده است

  
-دي اكسو-1،8ها،  زانتن  [a,j] دي بنزو-H14-واكنش تهيه انواع زانتن ها از جمله آريلاين واكنشگر به خوبي قادر است       

عالي  تا خوبو با بهره هاي را در غياب حلال  اون ها-11-زانتن  [a]تتراهيدرو بنزو -8،9،10،12-آريل-12اكتاهيدرو زانتن ها و 
  .تسريع نمايد

      
مورد استفاده قرار در تسريع سنتز بيس كومارين ها مناسب  و ر موثروبه عنوان يك كاتاليز 2Cl2(SO3H)[BiPy] همچنين     

  .گرفته است

  
براي افزايش سرعت واكنش تهيه بيس ايندوليل متان ها در غيـاب حـلال از خـود نشـان مـي      توانايي خوبي ور اين كاتاليز علاوهب      
  .دهد

  
  .كومارين ها در آب معرفي شده استر موثر در تسريع سنتز بيس واتاليزك به عنوان يك  W-ZnOنانوذرات پايان،در        

  
زانتن ها، بيس اينـدوليل   واكنش چند جزئي، بيس كومارين ها، ،W-ZnOنانو ذرات  ، 2Cl2(SO3H)[BiPy] :كليد واژه      

  متان ها

  و يك كاتاليزور اسيدي جديد  W-ZnOذراتنانوتسريع برخي از واكنشهاي چند جزئي در حضور: عنوان 
  كياسرائي سولماز زماني



  د                                                                                                       
 

       
      In this study, we have introduced [BiPy](SO3H)2Cl2, as a new and efficient catalyst for the 
promotion of organic reactions. 

 

 
      This reagent efficiently catalyze the synthesis of 14-aryl-14H-dibenzo[a,j]xanthenes, 1,8-
dioxooctahydroxanthenes, and tetrahydrobenzo[a]xanthenes-11-one derivatives in the absence 
of solvent in good to excellent yields. 
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      [BiPy](SO3H)2Cl2 can also be used as an efficient and appropriate catalyst for the 
synthesis of bis coumarins. 

 
 
      In addition, this reagent showed high efficiency for the synthesis of bis (indolyl) methanes 
in the absence of solvent. 

 
 
      Finally, we have introduced W-ZnO nano particles, as an efficient catalyst for the 
synthesis of bis coumarins in water. 

 
 

 
      Key Word: [BiPy](SO3H)2Cl2, W-ZnO nano particles, Multi-component reactions, 
Biscoumarins, Xanthenes, Bis (indolyl) methanes. 

Title: Promotion of some of the multi component reactions in the presence of W-ZnO nano 
particles and a new acidic catalyst.
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 مقدمه 

1واکنش های چند جزئی (1-1
 

ّستٌذ کِ دس آى ّب سِ یب تؼذاد ثیطتشی هبدُ اٍلیِ  بصی اص ٍاکٌص ّبی آلی سٌتضی(، اًَاع خMCRsٍاکٌص ّبی چٌذ خضئی )      

دس  سٍش ثِ سجت تَاًبیی ثبلای آىایي ثشای تَلیذ یک هحصَل ثب یکذیگش ٍاسد ٍاکٌص هی ضًَذ. دس دِّ ّبی اخیش استفبدُ اص 

 .]1[ثسیبس هَسد تَخِ قشاس گشفتِ استدستِ ای اص تشکیجبت دس حَصُ ضیوی داسٍیی  سشیغ ٍ ثب هقبدیش ثبلای تَلیذ

 هاکاتالیزور( نانو 1-2

اًبى، تَلیذ . ّذف ضیوی دثشای افضایص سشػت ٍاکٌص استفبدُ هی ضَد کبتبلیضٍسدس اکثشٍاکٌص ّبی ضویبیی اص یک      

قبثلیت خذاسبصی ٍ ثبصیبثی اص هخلَط ٍاکٌص، هصشف اًشطی کن ٍ  ،ثبلا، گضیٌص پزیشی کبهل یثبصدّ ٍ فؼبلیتی ثب ّبیکبتبلیضٍس

ثبلا، صشفِ ی اقتصبدی،   ثبصدُ هی ثبضٌذ. آًْبًبًَکبتبلیضٍسّب یک ًَع اص پشکبسثشدتشیي  دس هیبى اًَاع کبتبلیضٍسّب،ػوش ثبلا است. 

هی  استفبدُ اص آًْبٍ استفبدُ ی ثْیٌِ اص هَاد ضیویبیی اٍلیِ، اص هضایبی  ٍ اًشطی پبییي یبیی ، هصشف گشهبّذس سفت کن هَاد ضیو

ثب تَخِ ثِ . سا ثِ صَست کبهپَصیت هی سبصًذْب ، هؼوَلا آًاص ایي کبتبلیضٍسّب. ثشای صشفِ خَیی اقتصبدی ٍ استفبدُ ی ثْیٌِ ثبضذ

، ّوَاسُ یکی اص ثحث ّبی خزاة دس ًبًَضیوی ٍ ضیوی ّببلیضٍسکبتتحقیقبت دس حَصُ ی ًبًَ اّویت ایي دستِ اص تشکیجبت

ٍاکٌص ّبی ضیویبیی سبلن ثب هحصَلات ثی خغش ٍ ثب حذاکثش ثبصدُ ثحث دس هَسد ضیوی سجض ثِ اص آًدبیی کِ ثَدُ است. 2سجض

 .ذٌدّ  سَق ّذفذ هب سا ثِ سَی ایي ٌهی تَاً ّب کبتبلیضٍس)حذاقل هصشف هبدُ ٍ اًشطی( هی پشداصد ًبًَ

پزیشی ػبلی دس  سغح فؼبل ثبلا ٍ گضیٌص.هْیب کشدُ است کبتبلیضٍساستفبدُ اص ًبًَ رسات ثؼٌَاى اثؼبد ًبًَ، ضشایغی ػبلی ثشای       

ّبی ّوگي )سغح ثبلا( ٍ ًبّوگي )قبثلیت  کبتبلیضٍس، هحبسي ّب کبتبلیضٍسٍاکٌص هی ضَد. ًبًَ  ْب ثبػث افضایص سشػت ٍ ثبصدُآً

 .ًذا  ا دس خَد خوغ کشدُخذاسبصی( س

تحقیقبت دس اهب ّوچٌبى ّب کٌذ ٍ پشاکٌذُ ثَدُ است،  کبتبلیضٍسی سبصٍکبسٍاکٌص ّبی ًبًَ ّشچٌذ سًٍذ تحقیقبت دس صهیٌِ      

  .ثش خزاثیت آى افضٍدُ هی ضَد سٍص ثِ سٍص سبیش خٌجِ ّبی ایي ػلن ثِ سشػت اداهِ داسد ٍ

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
Muli-componen reactions  

2
Green chemisry  



3 
 

 تَاًٌذ دس گشٍُ ّبی صیش عجقِ ثٌذی ضًَذ:ًبًَکبتبلیضٍس ّب هی      

 (MNPsًبًَرسات فلضی ) (1

 (SMNPsت ضذُ )ظسات فلضی حفبرًبًَ  (2

 (NMOs)ًبًَ اکسیذ ّبی فلضی  (3

 هخلَعی اص دٍ یب تؼذاد ثیطتشی اص ًبًَ اکسیذّبی فلضی (4

 سیستن ّبی ًبًَ پشٍع (5

 اکسید های فلزی  (1-2-1

هی ثبضٌذ کِ ثِ عَس ٍسیغ دس  آًْباص هیبى دستِ ّبی هختلف ًبًَکبتبلیضٍسّب، اکسیذّبی فلضی اص پشکبسثشدتشیي ٍهٌبست تشیي       

 اس گشفتِ اًذ.شٍاکٌص ّبی چٌذ خضئی هَسد استفبدُ ق

استفبدُ اص اکسیذّبی فلضی ثب ٍخَد فؼبلیت ضیویبیی ثبلا، ثِ دلیل سبختبس فیضیکی ًبهٌبست آًْب ثب هطکلاتی سٍ ثِ سٍ است. ثشای        

افضایص فؼبلیت کبتبلیضٍسی ٍ ثْجَد خصَصیبت فیضیکی ٍ ضیویبیی ٍ الکتشًٍیکی تَلیذ ًبًَکشیستبل ّبی اکسیذ فلضات ثِ ػٌَاى 

 .ستٌص ّبی آلی ثسیبس هَسد تَخِ قشاس گشفتِ اکبتبلیضٍس دس ٍاک

،  Fe3O4تؼذادی اص ًبًَ اکسیذّبی فلضی کِ ثِ عَس هؼوَل دس ٍاکٌص ّبی هختلف هَسد استفبدُ قشاس هی گیشًذ ػجبستٌذ اص:       

Fe2O3 ،ZnO ،TiO2 ،MgO ،CuO ،ZrO2  ،In2O3 ،CeO2 ،Al2O3   کِ اص هیبى آى ّبFe3O4  ،ZnO  ٍTiO2 ثیطتش

 .]2[هَسد تَخِ قشاس گشفتِ اًذ

 اکسید روینانو ( 1-2-2

ثسیبس هَثش ٍهلاین ثشای تسشیغ ثسیبسی اص ٍاکٌص ّبی آلی هَسد استفبدُ قشاس هی گیشد.  کبتبلیضٍسًبًَ اکسیذ سٍی ثِ ػٌَاى یک       

اص هضایبی ایي کبتبلیضٍس هی تَاى ثِ اسصاى ٍ دس دستشع ثَدى، غیش سوی ثَدى، سبصگبسی ثب هحیظ صیست، خَسًذگی پبییي، پبیذاسی 

 ].3[ فیضیکی ٍ ضیویبیی ٍ ظشفیت ثبلای اکسیذ کٌٌذگی آى اضبسُ ًوَد

دس ٍاکٌص ّبی هختلفی استفبدُ ضذُ است کِ ثشخی اص هْن تشیي آى ّب ػجبستٌذ اص : تْیِ ایٌذٍل تیَ پیشاًَ  کبتبلیضٍساص ایي       

2ّب کشٍهي]3ٍ2-[cدی ّیذسٍ پیشاًَ  ،]4[ 1 ّب کشٍهي
3ّب آهیٌَ پیشاى-6هطتقبت ،]5[ 

ٍ ]8[ 5صاًتي ّب، ]7[ 4ثٌضٍتیبصٍل ّب، ]6[ 

 (.6-1تب  1-1)ضکل ]9[ 6فَساى ّب [b]ثٌضٍ 

                                                           
Indole-annulated thiopyrano-chromene

1
 

Dihydropyrano[2,3-c]chromenes
2

 

6-amino pyran derivative
3

 

Benzothiazoles
4

 

Xanthene
5

 

Benzo[b]furans
6
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 ّب تْیِ ایٌذٍل تیَپیشاًَ کشٍهي (:1-1ضکل)

 

 کشٍهي ّب]c]-3ٍ2دی ّیذسٍ پیشاًَ ( : تْیِ 2-1ضکل )

 

  آهیٌَ پیشاى-6( : تْی3ِ-1ضکل )

 

 ّب ثٌضٍتیبصٍل تْیِ ( :4-1ضکل )

 

 ّب صاًتيتْیِ ( : 5-1ضکل )

 

 ّب فَساى[b] ثٌضٍتْیِ ( : 6-1ضکل )
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 ( اکسید روی دوپ شده با تنگستن1-2-3

ایي  کبسثشدّبی یک ٍاکٌطگش اسیذی خبهذ، دس تجذیلات آلی ًقص هْوی داسد.یکی اص هْن تشیي ًبًَ اکسیذ سٍی ثِ ػٌَاى      

 .]11ٍ2-19 [است UVکبتبلیضٍس استفبدُ دس ٍاکٌص ّبی  فَتَکبتبلیتیکی تحت ًَس 

دٍح ضذُ ثب تٌگستي دس تخشیت فَتَکبتبلیتیکی TiO2کِ فؼبلیت کبتبلیضٍسی ًذ ٍ ّوکبساًص گضاسش کشد 1، هب2118دس سبل       

هی TiO2هتیل اٍساًظ ثِ عشص قبثل هلاحظِ ای افضایص هی یبثذ. ثِ ًظش هی سسذ کِ ایي هسئلِ ثِ دلیل افضایص خبصیت اسیذی سغح 

 .]21[ثبضذ

هَل دسصذ( سا تْیِ ٍ ضٌبسبیی کشدًذ. دس اداهِ ثب استفبدُ اص  4) W-ZnOگشٍُ تحقیقبتی دکتش فلاح  2113ّوچٌیي دس سبل       

ثبػث افضایص قبثل هلاحظِ ای دس فؼبلیت Wایي کبتبلیضٍس ثِ ثشسسی ٍاکٌص تخشیت هتیلي ثلَ پشداختٌذ. ًتبیح ًطبى داد کِ حضَس 

 .]21[ضذُ است ZnOفَتَکبتبلیضٍسی ًبًَ 

 مایعات یونی( 1-3

 ثٌبثشایيدس صٌبیغ ضیویبیی هٌدش ثِ آسیت دیذگی خذی هحیظ صیست هی ضَد. 2حلال ّبی سوی ٍ فشاساستفبدُ گستشدُ اص       

ٍ  3دی اکسیذ کشثي فَق ثحشاًی .هَسد ًیبص استیبفتي خبیگضیي هٌبسجی ثشای ایي حلال ّب ثِ ضذت دس صٌبیغ داسٍیی ٍ ضیویبیی 

هبیؼبت یًَی ضبهل .سجض ضٌبختِ هی ضًَذ کبتبلیضٍسثِ ػٌَاى حلال ٍ ّوچٌیي اهشٍصُ کِ ّستٌذ خذیذی  اصهَاد  4 هبیؼبت یًَی

دسخِ سبًتی گشاد هبیغ ّستٌذ ٍ  111تشکیجبتی آلی ّستٌذ کِ توبهب اص یَى ّب تطکیل ضذُ اًذ. هؼوَلا ایي تشکیجبت دس دهبی صیش 

 .ظ صیست ایدبد ًوی کٌٌذٍ هطکلی ثشای هحی ثَدُ 6غیش فشاس، قبثل هلاحظِ ای ًذاسًذ 5فطبس ثخبس چَى 

 استفبدُ اص].22-24[ثِ پب کشدُ اًذ ػلن ضیوی ٍ صٌبیغ داسٍییهبیؼبت یًَی تشکیجبتی ّستٌذ کِ دس چٌذ سبل اخیش اًقلاثی دس       

 .دُ هحیظ صیست سا داسلَدُ کٌٌذآ ایي تشکیجبت ثِ ػٌَاى حلال، ًقص ثسیبس هْوی دس کبّص استفبدُ اص تشکیجبت خغشًبک، سوی ٍ

حلال ّبی آلی فشاس هْوتشیي  .ثبضٌذ  هبیؼبت یًَی هی تَاًٌذ خبیگضیي ثسیبسی اص حلال ّبی هؼوَل دس صٌبیغ داسٍیی ّوچٌیي      

حلال ّبی سجض هحسَة هی  کِ هبیؼبت یًَی توبهب خضء ًیستهی ثبضٌذ. الجتِ ایي ثذیي هؼٌی  هحیغی هٌجغ ایدبد آلَدگی صیست

ثِ چٌذ دستِ تقسین هی ضًَذ کِ ػجبستٌذ اص : هبیؼبت یًَی دس دهبی هبیؼبت یًَی  .ّستٌذًیض  ذا سوی ثؼضی اص آًْب ضذی چَىضًَذ، 

کبسثشد ثسیبس هبیؼبت یًَی دس دهبی اتبق ، آًْبکِ اص هیبى اًَاع هختلف  غیشُ ، هبیؼبت یًَی آة گشیض 8ٍ، هبیؼبت یًَی کبیشال7اتبق

 .ًذیبفتِ ا بییضیویٍاکٌص ّبی گستشدُ ای دس 

     

                                                           
1
Ma  

2
Volatile  

3
Supercritical CO2  

4
Ionic Liquids  

5
Vapor pressure  

6
Nonevolatile  

7
(Room Temperature Ionic Liquids: RTILs)  

8
Chiral ILs 
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 یونی ساختارمایعات( 1-3-1

سا یک   هؼوَلا ًقص کبتیَىدس ایي تشکیجبت سبختبس هَلکَلی هبیؼبت یًَی هتطکل اص کبتیَى ّب ٍ آًیَى ّبی هختلف است.       

اص لحبػ حدن ثسیبس کَچک تش ّستٌذ ٍ سبختبس آًْب هؼذًی  )ثب ثبس هٌفی( هی کٌذ اهب آًیَى ّب ایفبشکیت آلی حدین )ثب ثبس هثجت( ت

 دهبی صیش، پیًَذ هیبى دٍ خضءتطکیل دٌّذُ ضؼیف است ٍ ایي تشکیجبت دس ّب است. ثِ دلیل تفبٍت اًذاصُ ثیي آًیَى ّب ٍ کبتیَى

 . ٍخَد داسًذدسخِ سبًتی گشاد ثِ صَست هبیغ  111

ؼبم است ٍلی ًوک عؼبم ثِ ػلت پیًَذ قَی ثیي کبتیَى ٍ آًیَى آى )ضجبّت ثبلای سبختبس هبیغ یًَی هبًٌذ سبختبس ًوک ع      

دسخِ سبًتی گشاد ثِ صَست هزاة دس  811آًیَى ٍ کبتیَى اص ًظش اًذاصُ، ثبس ٍ هبّیت( سبختبس ثلَسیي هستحکن داسد ٍ دس دهبی 

کِ دس هبیؼبت یًَی ثِ گشٍّی اص  ظش گشفتِ ضذُ است.تی گشاد دس ًسبً دسخِ 111دهبی  ثش اسبع یًَیهی آیذ . دستِ ثٌذی هبیؼبت 

لت هبیغ داسًذ، هبیؼبت یًَی دسخِ سبًتیگشاد هبیغ ّستٌذ، هبیؼبت هزاة ٍ دستِ ای کِ دس پبییي تش اص ایي دهب حب 111دهبیی ثبلاتش اص 

 هی ضَد. گفتِ دس دهبی اتبقهبیؼبت یًَی ب آًْدس دهبی اتبق هبیغ ّستٌذ کِ ثِ  ًیض . ثؼضی اص هبیؼبت یًَیفتِ هی ضَدگ

 مایعات یونی مزایای( 1-3-2

                                        :هبیؼبت یًَی ضبهل هَاسد صیش است ٍیظگی ّبیهْوتشیي       

غیش فشاس ّستٌذ ٍ هطکلی ثشای  لیحلال ّبی آلی هؼوَ دس ًتیدِ ثش خلاف ،فطبس ثخبس قبثل هلاحظِ ای ًذاسًذایي تشکیجبت  -1

 .هحیظ صیست ایدبد ًوی کٌٌذ

 .ثِ ساحتی هحلَل ّستٌذآًضین ّبی هختلف دس آًْب  ٍ هبیؼبت یًَی ثسیبس ثیص اص تشکیجبت آلی سسبًب ثَدُ -2

  ایي هَاد هؼوَلا ثب استفبدُ اص سٍضْبی ثسیبس سبدُ اص هحیظ ٍاکٌص قبثل خذاسبصی ٍاستفبدُ هدذد ّستٌذ. -3

 .ٍاکٌص آلی ٍ هؼذًی دس آًْب اًدبم پزیش است لیوش ٍ طل هی دٌّذ ٍ اًَاع هختلفثِ ساحتی تطکیل پ هبیؼبت یًَی  -4

ًوک ّب، چشثی ّب، پشٍتئیي ّب، آهیٌَاسیذّب، قٌذّب ٍ پلی سبکبسیذّب سا دس  اص قجیل هختلف هَادیًَی قبدس ّستٌذ ایي تشکیجبت  -5

ثِ ساحتی دس هبیؼبت یًَی ًیضDNA ی هبًٌذ ًفت خبم، خَّشّب، پلاستیک ّب ٍ حتیّوچٌیي هَلکَل ّبی آل.خَد حل کٌٌذ

 .هختلف هحلَل ّستٌذ

. هتفبٍت ثبضٌذ غیشُحلالیت، ٍیسکَصیتِ ٍ ًظیش آًْب هبیغ یًَی سبخت کِ خَاظ فیضیکی هی تَاى  ثب تغییش کبتیَى یب آًیَى -6

 .ذٌیًَی هتذاٍل داضتِ ثبض ًسجت ثِ هبیؼبت

یب استخشاج  خبظ ثشای کبتبلیض کشدى یک ٍاکٌص هی ضًَذ کِ  اًتخبة کبتیَى یب آًیَى خبظ هی تَاى  هبیؼبت یًَی تْیِثب  -7

 ًبهٌذ.  . ایٌگًَِ تشکیجبت سا هبیؼبت یًَی ثب کبسثشی خبظ هیثِ صَست گضیٌطی کبسثشد داسًذگًَِ ّبی فلضی 
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 ػجبستٌذ اص: هثل حلال ّبی کلشداس یهضیت  هبیؼبت یًَی ًسجت ثِ حلال ّبی هؼوَل ّوچٌیي      

 .ّستٌذ فلضی -هبیؼبت یًَی قبدس ثِ حل کشدى گستشُ ٍسیؼی اص تشکیجبت آلی، هؼذًی ٍ آلی -1

 .ثَدُ ٍ فطبس ثخبس ًبچیض داسًذثِ ضذت قغجی  -2

 .فطبس ثخبس ًبچیض داسًذ ٍ غیش فشاسًذ -3

 .دسخِ سبًتی گشاد پبیذاس ٍ هقبٍم ّستٌذ 311هقبثل حشاست تب دهبی  دس ػوَهبً  -4

 .ٌذهی ثبض ثِ صَست هبیغ سٍاى (دسخِ سبًتی گشاد 211تب )دس گستشُ ٍسیؼی اص دهب  -5

 یی داسًذ.ّذایت الکتشیکی ثسیبس ثبلا -6

 .ثب ثسیبسی اص حلال ّبی آلی غیش قبثل اهتضاج ّستٌذ  -7

 

 ]25[اص هؼشٍف تشیي هبیؼبت یًَی آٍسدُ ضذُ است سبختبس ثشخی-1-1دس خذٍل 

 (: سبختبس ثشخی اص هؼشٍف تشیي هبیؼبت یًَی1-1خذٍل )

 آًیَى کبتیَى هبیغ یًَی

 

 

  ثبصی      
              

              

 

 

 

 

 خٌثی

 

                
   

              

   
  

                             
 

                               

 
 

 

 

 اسیذی

 

 

 

  

           
 

           

R
1
, R

2
, R

3
, R

4
= alkyl, aryl, alkylacid, -ketone, -ester, -ether etc., including chiral. 

 

 





9 

 

     ( هقدهه2-1

 دس ػالْای اخیش تحمیمات دس صهیٌِ ًاًَ رسات تِ دلیل ٍیظگیْای خاف ایي ًَع واتالیضٍسّا تِ عَس لاتل هلاحظِ ای افضایؾ یافتِ       

 اػت.

دستخؾ ّواى عَسوِ  ی اػتفادُ هی ؿًَذ،تِ عَس گؼتشدُ ای دس ٍاوٌؾ ّای آل فلضی اوؼیذّای ًاًَ سّاٍایي ًَع اص واتالیض اص هیاى      

هَسداػتفادُ لشاسگشفتِ هْن آلی  ٍاوٌؾ ّایػیذی خاهذ،  دس اًَاع هختلفی اص اوؼیذ سٍی، تِ ػٌَاى یه واتالیضگش ا اٍل ًیضاؿاسُ ؿذ

 .]4-9 [اػت

  گشٍُ دوتشؿیشیٌی ٍّوىاساًؾ ِ تخؾ هْوی اص تشًاهِ تحمیماتیاص ًاًَ واتالیضٍسّا دس تثذیلات آلی تدس ػالْای اخیش تْیِ ٍاػتفادُ       

 ] 26-2ٍ27 [تتثذیل ؿذُ اػ

ٍ واستشد آى دس تؼشیغ تْیِ تیغ وَهاسیي ّا   W-ZnOدس اداهِ ایي هغالؼات، تشآى ؿذین تا تِ تشسػی تْیِ ًاًَ واهپَصیت       

 تپشداصین.

  W-ZnO  نانو کاهپوزیت ( روش تهیه 2-2

ؿَد. اػتات سٍی دٍ آتِ ی سٍی ٍ تٌگؼتي ػاختِ هی  اص هادُ اٍلیِ sol-gelتِ ٍػیلِ سٍؽ  W-ZnOًاًَ رسات       

[Zn(Ac)2.2H2O]  هَل اػتات سٍی دٍ آتِ  02/0سٍؽ  . دس ایيگشفتتِ ػٌَاى هٌثغ اوؼیذ سٍی دس ایي فشآیٌذ هَسد اػتفادُ لشاس

هَل  8اص ػذین تٌگؼتات ) ی. ػپغ همذاس هـخلؿذخِ ّن صدُ دس 50هیلی لیتش اتاًَل حل ؿذُ ٍ تِ هذت ًین ػاػت دس دهای 50دس 

حاكل لغشُ لغشُ تِ  لَل ػپغ هح ؿذ.تِ ؿذت ّن صدُ  دٍ آتِ ( دس هخلَط آب ٍ اتاًَل حل وشدُ ٍ دسكذ تِ ًؼثت اػتات سٍی

 50هَل ػذین ّیذسٍوؼیذ دس  04/0. تؼذ اص آى گشدیذحاكل  A ٍ تِ ایي تشتیة هحلَل هخلَط اػتات سٍی دٍآتِ ٍ هتاًَل اضافِ 

 ذ.یگشد حاكل Bٍ هحلَل  ؿذدسخِ تِ هذت یه ػاػت ّن صدُ  50هیلی لیتش هتاًَل دس حشاست 

افضٍدُ ؿذ ٍ  Aهذت ًین ػاػت ّوشاُ تا ّوضدى پیَػتِ تِ هحلَل  لغشُ لغشُ ٍ عی B، هحلَل  W-ZnO رساتتشای ػاخت ًاًَ      

هحلَل پغ  ِ كَست یه هحلَل ّوگي تذػت  آیذ.ت تا گشفتدسخِ لشاس  50حاكل تِ هذت ًین ػاػت تحت حشاست  ػپغ هخلَط

ػاػت ،  24 ٍ تا گزؿتد. پغ اص ػشد ؿذى دس دهای اتاق شاص دٍ ػاػت ّن صدى ٍ ػشد ؿذى دس دهای اتاق ؿشٍع تِ سػَب دادى و

 خـه  ػاًتیگشاد دسخِ 80 . دس ًْایت سػَب تذػت آهذُ دس دهایؿؼتِ ؿذچٌذیي تاس تَػظ هتاًَل  هذوِ آتشویة ولَئیذی تذػت 

 ػاػت ولؼیٌِ ؿذ.  3هذت تِ  ػاًتیگشاد دسخِ 300 ٍ ػپغ دس 

 W-ZnO کاتالیسورشناسایی  (2-3

هَسد TEM, BET, ICP-OES,XRD  ٍ SEMتَػظ تىٌیىْای هختلفی ّوچَى  W-ZnOواهپَصیت ًاًَ ػاختاس         

 .ؿٌاػایی لشاس گشفت

 

 

 


