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 چکیذٍ
ّقو یکی اؾ ٍٖمٌ رمؽیِ اؼکمبُ اقزًمبظ     ٗ  ّقو ثؽ ٕیچ کف پ٘نیعٓ ّیكذ ٗ َٕگبُ ثؽ ایِ ثبؼّٗع کٔ زَوٗ  ٗ إَیذ ثطم زَو ّقم

اؾ ٍكمبئو ٍٓمؽذ ظؼ    یکیثیؽ فؽاٗاّی ثؽ فؽایْع ؼنع اقزًبظی ٕؽ که٘ؼی ظاؼظ. ن٘ظ کٔ ثٔ ظىیو ظانزِ ّقم ؾیؽ ثْبیی، رب ٍيی ٍسك٘ة ٍی

اقمذ.   ذیزبئؿ إَ بؼیّقو ثكٗ  ز٘ؾٓ زَو بُیٍز٘ى یٍكئئ ثؽا ِی. اثبنع یّقو ٍٗ  زَو یگػاؼٔ یقؽٍب یٕب پؽٗژّٓقو، اّزطبة ٗ  ز٘ؾٓ زَو

ٗ اّزطمبة   یبثیم ٍطزيمف، اؼؾ  یٕمب  ذیإمعاف ٗ ٍسمعٗظ   ویّع کٔ ثٔ ظىظاؼ یؼا ظؼ ظقذ ثؽؼق یبؼیثبىق٘ٓ ثك یٕب ٕب َٕ٘اؼٓ پؽٗژٓ آُ ؽایؾ

کمٔ   عیم َّب یػَمً٘ ٍمؽظً، اقزُمب ٍم     یقبثو ر٘خٔ آُ ثؽ ؾّعگ ؽیّقو ٗ ربثٗ  زَو كزٌیق ذیزكبق ویظى. ثٔ ثبنع یؼٗثؽٗ ٍ یعگیچیٕب ثب پ آُ

 . ؽظیآُ اّدبً پػ ؽادی٘اع ربثثٔ اّ یر٘خٔ ٗ ظقذ کبف ذیز٘ؾٓ ثب ؼػب ِیٗ اّزطبة پؽٗژٓ ظؼ ا یؿیؼ ثؽّبٍٔ ْعیفؽآ

ٍ٘خم٘ظ   یٕب بثبُیض ٍیرؼؽ بیٗ  عیخع یٕب بثبُیقبضذ ض یٕب ّقو ظؼ اؼرجبِ ثب پؽٗژٓٗ  زَو یٕب اّزطبة پؽٗژٓ یٕب فًو ؽیاؾ ؾ یکی

ٍ  اّدبً نمعٓ اقمذ.   یّقو نٖؽٗ  ظؼ نجکٔ زَو ٕب بثبُیض ٍیرؼؽ بیقبضذ ٗ  یٕب پؽٗژٓ یبثیاؼؾ ْٔیظؼ ؾٍ یبظیؾ قبدیاقذ. رسق  یظؼ رَمب

ٍ٘خ٘ظ ثٔ ْ٘ؼ َٕؿٍبُ" ٍم٘ؼظ ر٘خمٔ    یٕب بثبُیض ٍیٗ رؼؽ عیخع یٕب بثبُی"قبضذ ض بی" ٗ عیخع یٕب  بثبُیض بضذنعٓ، "ق بظی قبدیرسق

ؼا ثمٔ   یّقمو نمٖؽ  ٗ  ظؼ نمجکٔ زَمو   ٕب بثبُیض ٍیرؼؽ یٕب پؽٗژٓ یبثیاّدبً گؽفزٔ، اؼؾ یٕب کعاً اؾ پژٕٗم چیٕ جبیقؽاؼ گؽفزٔ اقذ ٗ رقؽ

 ظؼ ّظؽ ّگؽفزٔ اّع. ییرْٖب

 ؽیکٔ ََِ اٍکبُ پػ یاقذ ثٔ گّ٘ٔ ا ٍیرؼؽ یثؽا یّقو نٖؽٗ  اؾ نجکٔ زَو ییٕب بثبُیّبٍٔ، ٕعف اّزطبة ٍدَ٘ػٔ ض بُیپب ِیا ظؼ

زمعا  ٍْظم٘ؼ، اث  ِی. ثمٔ َٕم  بثمع ی( ؾٍبُ قفؽ ظؼ نجکٔ رب زع اٍکبُ ثٖج٘ظ ٍیث٘ظخٔ رؼؽ عگبٓی)ٍثلَا اؾ ظ ٕب بثبُیٍدَ٘ػٔ ض ِیا ٍیث٘ظُ رؼؽ

 ینمجکٔ ٍم٘ؼظ ّظمؽ ثبنمع، ٍؼؽفم      یٕب بثبُیض ٍیکٔ رْٖب رؼؽ یظؼ زبىز ینٖؽ یٕب بثبُیخٖذ اّزطبة پؽٗژٓ ظؼ نجکٔ ض یبَیٍعه ؼ کی

اؼائمٔ گهمزٔ اقمذ.  اؾ آّدمب کمٔ ٍكمئئ        ٍیخٖذ رؼؽ عیکبّع یٕب بثبُیٍدَ٘ػٔ ض ِییخٖذ رؼ یاثزکبؼ زٌیاىگ٘ؼ کینعٓ اقذ. قپف 

 ِیم ٕمب ظؼ زمو ا   قكمَذ  ِیاؾ ؾٍمبُ ثمؽ رمؽ    یکیاقذ ٗ  NP-hardاؾ ّ٘ع ٍكبئو  زو عگبٓیّقو، اؾ ظٗ  َوز یٕب اّزطبة پؽٗژٓ ظؼ نجکٔ

نجکٔ  یٗ ر٘پ٘ى٘ژ کؽٓیٍ٘خ٘ظ ظؼ نجکٔ، پ یٕب بثبُیض ٍیٍَ٘٘ع کٔ رؼؽ ِیاقذ ٗ ثب ر٘خٔ ثٔ ا کیرؽاف ىیٍكئئ رطً ؽیٍكئئ، زو ؾ

نمعٓ اقمذ ٗ ظؼ آضمؽ اؾ     همْٖبظ یزبىمذ، پ  ِیم ا ؼٍكمئئ رطًمیى رؽافیمک ظ   زمو   یثمؽا  یاثزکمبؼ  زٌیاىگم٘ؼ  کیم ظٕع،  یَّ ؽییٍجْب ؼا رغ

ٕب ثمبٌٕ   آُ حیاقذ ٗ ّزب عٓیاقزفبظٓ گؽظ ٍ،یک٘اّزً٘ خٖذ زو ٍعه اّزطبة پؽٗژٓ رؼؽ یردَغ غؼاد ٗ رکبٍي یفؽااثزکبؼ یٕب زٌیاىگ٘ؼ

ُ  یرکبٍي زٌیثب اىگ٘ؼ كٔیردَغ غؼاد ظؼ ٍقب زٌیگهزٔ ٗ ّهبُ ظاظٓ نع کٔ اىگ٘ؼ كٔیٍقب ثٖزمؽ ٗ   حیثؽاثمؽ، ّزمب   جمب یرقؽ یبٕم  ک٘اّزً٘، ظؼ ؾٍمب

 .ظٕع  یاؼائٔ ٍ ْٔیثٔ ثٖ کیّؿظ

 زٌیردَمغ غؼاد، اىگم٘ؼ   زٌیٗىمف، اىگم٘ؼ   -فؽاّمک  کیم رؽاف ىیرطًم  زٌیاىگم٘ؼ  ،ینمٖؽ  یٕب بثبُی: اّزطبة پؽٗژٓ ظؼ ضیعیکي کيَبد

 ک٘اّزً٘ یرکبٍي



 اّلفصل  -3

 همذهَ :اّلفصل 

 ًملّ  ولسیضی ح اُویت ّ ضشّست ثشًبهَ  3-3

اؾ ظیؽثبؾ ر٘قؼٔ اقزًبظی ظؼ گؽٗ ر٘قؼٔ ثبؾؼگبّی ثم٘ظٓ ٗر٘قمؼٔ ثبؾؼگمبّی ّیمؿ ٗاثكمزٔ ثمٔ پیهمؽفذ يمْؼذ         

ّٗقو ث٘ظٓ اقذ. ن٘إع ٍ٘خ٘ظ ظؼ ظاضو مه٘ؼ ٗززی ظؼمهٕ٘بی ضبؼخی ّهبُ ظْٕعٓ ایِ زقیقمذ اقمذ ممٔ     زَو

 قبثو ر٘خٔ ظاؼظ.  ّٗقو مبؼآ ثؽ ثٖج٘ظ ٍیؿاُ ؼفبٓ اخزَبػی إَیزی  ٗخ٘ظ اٍنبّبد زَو

نم٘ظ ٗچمٔ ثكمب ظؼایمِ قيَمؽٗ       ّقو َٕیهٔ ثب ٍؼیبؼٕبی اقزًبظی اّمعاؾٓ گیمؽی َّمی   ٗ  اىجزٔ ر٘قؼٔ يْؼذ زَو

ٕبی اقزؽارژینی ٗ فؽْٕگی ٍٓمؽذ ثم٘ظٓ اقمذ، ثمٔ ْم٘ؼی ممٔ ظؼزمبه زبَمؽ قمؽٍبیٔ گمػاؼی ظؼ يمْؼذ             اٗى٘یذ

ظٕمع ٗ ایمِ ٍقمعاؼ     ٕب ؼا رهنیو ٍمی  ؽٍبیٔ گػاؼیمو ق ظؼيع  قبثو ر٘خٖی اؾّقو ظؼمه٘ؼٕبی ر٘قؼٔ یبفزٔ، ٗ  زَو

ٕمب ثٖمؽٓ ٍٓيم٘ة     ٍٓي٘ة ظانزٔ ثبنع رب ثز٘اُ اؾ قؽٍبیٔ گػاؼی ظؼقبیؽ ؾٍیْٔ یؿاّیٕبی ظؼزبه ر٘قؼٔ ثبیع ٍ ظؼمه٘ؼ

 گؽفذ.

ثؽْؽف کؽظُ ٍ٘اّغ ٗ  یاقذ ٗ که٘ؼٕب ثؽا ِیقْگ یگػاؼٔیّقو ٍكزيؿً قؽٍبٗ  ظؼ زَو یگػاؼٔیقؽٍب اىجزٔ

 ٕكزْع. ْٔیؾٍ ِیظؼ ا یؿیؼ ٍ٘خ٘ظ، ّبچبؼ ثٔ ثؽّبٍٔ یٍبى یرْگْبٕب

اقمذ کمٔ ٕمعف آُ     کیّقو ٗ رؽافٗ  ػْبيؽ زَو ویٗ رسي ٔیاؾ ردؿ یا بفزٔی ّقو، فِ ّظبًٗ  زَو یؿیؼ ثؽّبٍٔ 

ٖ  ی ٍدَ٘ػٔ ی ْٔیثٔ ثٖ کیّؿظ یْؽاز ٌ   آُ یؽیٍ٘خم٘ظ ٗ ؼٗل ثمٔ کمبؼگ    لادیركم  گمؽ یٕمعف ظ  ِ،یچْم  ٕبقمذ. ٕم

ٔ   ْمعٓ، یظؼ آ عیم ّقمو خع ٗ  زَمو  لادیركٖ یؽیکبؼگّقو، ثٗ  زَو یٕب زٌكیق یؿیؼ ثؽّبٍٔ کمٔ ثمب ر٘خمٔ ثمٔ      یاثمٔ گّ٘م
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ٔ  ِیم ٗخمٔ ٍَکمِ اؼَمب گمؽظظ. ا     ِیٍ٘خ٘ظ، إعاف ظؼ ّظؽ گؽفزٔ نعٓ ثمٔ ثٖزمؽ   یّقيٗ  زَو لادیركٖ ؼا  یؿیم ؼ ثؽّبٍم

ٔ    ییظؼ قٓ٘ذ فُمب  ر٘اُ  یٍ ٔ   یبثیم ؾاؼ کیم  ،یّقمو نمٖؽ  ٗ  زَمو  یؿیم ؼ ٍطزيمف اّدمبً ظاظ. ثؽّبٍم  یٕمب  ٍمعاًٗ ثؽّبٍم

 اقذ. یخبٍؼٔ نٖؽ کیثٔ إعاف ٗ ٍقبيع  عُیؼق یّقو ثؽاٗ  زَو

 اُذاف تحمیك ّ ضشّست اًجبم کبس 3-2

ٔ     یکی ٓ   یثْمع  ذیم اٗى٘ ،یبثیم ّقمو، اؼؾ ٗ  زَمو  یؿیم ؼ اؾ ٍكمبئو ٍٓمؽذ ظؼ زم٘ؾٓ ثؽّبٍم  یٕمب  ٗ اّزطمبة پمؽٗژ

TIPّقو )ٗ  زَو یگػاؼٔ یقؽٍب
 ؽایم اقمذ. ؾ  ذیم زبئؿ إَ بؼیّقو ثكٗ  ز٘ؾٓ زَو بُی٘ىٍز یٍكئئ ثؽا ِی. اثبنع ی( ٍ 5

ٍطزيمف،   یٕمب  ذیإمعاف ٗ ٍسمعٗظ   ویم ظاؼّع کٔ ثٔ ظى یؼا ظؼ ظقذ ثؽؼق یبؼیثك ی ثبىق٘ٓ یٕب ٕب َٕ٘اؼٓ پؽٗژٓ آُ

قبثمو   ؽیّقمو ٗ رمبث  ٗ  زَمو  كزٌیق ذیزكبق وی. ثٔ ظىثبنع یؼٗثؽٗ ٍ یعگیچیٕب ثب پ ٗ اّزطبة آُ یثْع ذیاٗى٘ ،یبثیاؼؾ

 یر٘خٔ ٗ ظقذ کمبف  ذیز٘ؾٓ ثب ؼػب ِیاّزطبة پؽٗژٓ ظؼ ا ْعیکٔ فؽآ عیَّب یػًَ٘ ٍؽظً، اقزُب ٍ یٔ آُ ثؽ ؾّعگر٘خ

 .ؽظیآُ اّدبً پػ ؽادیثثٔ اّ٘اع رب

نجکٔ  یاؾ ٍكبئو ْؽاز یا َّّ٘ٔ ر٘اُ یّقو ؼا ٍٗ  زَو یٕب ظؼ نجکٔ یگػاؼ ٔیقؽٍب یٕب ٍكئئ اّزطبة پؽٗژٓ

َ   یظٗ قٓس یؽیگٌ یرًَ ی ٍكئئ کی ،یقبؾ ْٔیؾ ّقٓٔ ّظؽ ثٖا ظاّكذ. کیظؼ قٓر اقزؽارژ  یؽیم گٌ یاقذ کمٔ رًم

 یؽیم گٌ ی. رًَؽظیپػ یاّدبً ٍ كزٌیق بؼثؽاُر٘قّ ک یْیی)نجکٔ( ٗ ظؼ قٓر پبكزٌیر٘قّ ْؽازبُ ق ییظؼ قٓر ثبلا

ٌ ینجکٔ ثب ٕعف  ثٖج٘ظ ػَيکؽظ ق یثْع کؽٓیظؼ ضً٘و پ كزٌیْؽازبُ ق ؼثؽاُ نمجکٔ  ٗ ظؼ ٍقبثمو کمب   ثبنمع  یٍم  كمز

 نم٘ظ  ی. اؾ آّدمب کمٔ فمؽٌ ٍم    کْْمع  یاّزطمبة ٍم   ییاضػ نعٓ ظؼ قٓر ثبلا ٌیقفؽ ض٘ظ ؼا ظؼ پبقص ثٔ رًَ یؽٕبیٍك

 ظْٕمع،  یضم٘ظ اؾ قمفؽ اّدمبً ٍم     ذیم کمؽظُ ٍٓي٘ث  ْٔیهم یضم٘ظ ؼا ثمب ٕمعف ث    یٕمب  اقزفبظٓ کْْعگبُ اؾ نجکٔ، اّزطمبة 

 .ثبنع یاقذ، َّ ْٔیثٖ كزٌیزبُ قْؽا یکٔ ثؽا یَبریآّبُ ىؿٍٗبً َٕبْٕگ ثب رًَ یٕب اّزطبة

ٌ یکمٔ ق  ظٕمع  یقم٘اه پبقمص ٍم    ِیم ثمٔ ا  یّقمو نمٖؽ  ٗ  اّزطبة پؽٗژٓ ظؼ نمجکٔ زَمو   ی ٍكئئ  ّیظؼ نمؽا  كمز

ٕمب   ٗ اّزطبة پؽٗژٓ یبثی. اؼؾبثعیثٖج٘ظ  ْعٓیآ یرقبَب یکٔ ػَيکؽظ نجکٔ ثؽا بثعیث٘ظخٔ چگّ٘ٔ گكزؽل  ذیٍسعٗظ

ٔ   عةٍس ؽیغ ویثٔ ظى ن٘ظ، ینْبضزٔ ٍ ؿینجکٔ ّ یثب ّبً ْؽاز یظؼ نجکٔ، کٔ گبٕ  یؿیم ؼ ث٘ظُ ربثغ ٕعف ٍكمئئ ثؽّبٍم

 یبؼیثكم  قمبد ینمعٓ، رسق  بظیم  یزو ٍكئئ ظٗقمٓس  ْٔی. ربکُْ٘ ظؼ ؾٍثبنع  یثب ٍهکو ؼٗثؽٗ ٍ زواؾ ّظؽ  ،یظٗقٓس

ٕ    همْٖبظ یزو ٍكئئ قٓر ثبلارؽ پ یثؽا یبؼیثك یفؽااثزکبؼ یٕب زٌیاّدبً نعٓ ٗ اىگ٘ؼ ٔ نمعٓ اقمذ، کمٔ ظؼ  آّٖمب   ی َم

 .  ن٘ظ یرطًیى رؽافیک زو ٍ زٌیاىگ٘ؼ کرؽ ر٘قّ یِ ییٍكئئ قٓر پب
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ٔ  یگمػاؼ  ٔیقمؽٍب  یٕب اّزطبة پؽٗژٓ یٕب فًو ؽیاؾ ؾ یکی ٓ  ،یّقيم ٗ  زَمو  یٕمب  ظؼ نمجک قمبضذ   یٕمب  پمؽٗژ

 دقمب یرسقَٕبّٓ٘ؼ کٔ ظؼ فًو ثؼع رَ٘یر  ظاظٓ ٍمی نم٘ظ،   ٍ٘خ٘ظ اقذ.  یٕب بثبُیض ٍیرؼؽ بیٗ  عیخع یٕب بثبُیض

اّدمبً نمعٓ اقمذ. ظؼ     ،یّقمو نمٖؽ  ٗ  ظؼ نجکٔ زَو ٕب بثبُیض ٍیرؼؽ بیقبضذ ٗ  یٕب پؽٗژٓ یبثیاؼؾ ْٔیظؼ ؾٍ یبظیؾ

ٍ٘خ٘ظ ثمٔ   یٕب بثبُیض ٍیٗ رؼؽ عیخع یٕب بثبُی"قبضذ ض بی" ٗ عیخع یٕب بثبُینعٓ، "قبضذ ض بظیقبد یرسق یرَبٍ

ٓ  یبثیم اّدمبً گؽفزمٔ، اؼؾ   یٕمب  اً اؾ پمژٕٗم کمع  چیٕم  جمب یْ٘ؼ َٕؿٍبُ" ٍ٘ؼظ ر٘خٔ قؽاؼ گؽفزٔ اقذ ٗ رقؽ  یٕمب  پمؽٗژ

 .اّع ظؼ ّظؽ ّگؽفزٔ ییؼا ثٔ رْٖب یّقو نٖؽٗ  ظؼ نجکٔ زَو ٕب بثبُیض ٍیرؼؽ

اقمذ ٗ   NP-hardزو اؾ ّ٘ع ٍكبئو  عگبٓیّقو، اؾ ظٗ  زَو یٕب اّزطبة پؽٗژٓ ظؼ نجکٔ ی آّدب کٔ ٍكئئ اؾ

ٍَ٘م٘ع   ِیم اقذ ٗ ثب ر٘خٔ ثمٔ ا  کیرؽاف ىیرطً ی ٍكئئ ؽی، زو ؾٍكئئ ِیٕب ظؼ زو ا قكَذ ِیرؽ ثؽ اؾ ؾٍبُ یکی

 بُیم پب ِیم اؾ إمعاف ا  یکم یظٕع،  یَّ ؽیینجکٔ ٍجْب ؼا رغ یٗ ر٘پ٘ى٘ژ کؽٓیٍ٘خ٘ظ ظؼ نجکٔ، پ یٕب بثبُیض ٍیکٔ رؼؽ

 ؿاُیم ثٔ ٍ کیرؽاف ىیاقذ کٔ ؾٍبُ زو ٍكئئ رطً یا ثٔ گّ٘ٔ ک،یرؽاف ىیزو ٍكئئ رطً زٌیظؼ اىگ٘ؼ ؽییّبٍٔ، رغ

 .بثعیکبٕم  یقبثو ر٘خٖ

 :ن٘ظ یظّجبه ٍ ؽیظؼ ایِ پبیبُ ّبٍٔ إعاف ؾ یثٔ ْ٘ؼ کي

 ٍیکمٔ رْٖمب رؼمؽ    یظؼ زمبىز  ینمٖؽ  یٕب بثبُیخٖذ اّزطبة پؽٗژٓ ظؼ نجکٔ ض یبَیٍعه ؼ یٍؼؽف .0

 ٍ٘خ٘ظ ظؼ نجکٔ، ٍ٘ؼظ ّظؽ ثبنع؛ یٕب بثبُیض

 ظؼ نجکٔ؛ ٍیرؼؽ عیعکبّ یٕب بثبُیٍدَ٘ػٔ ض ِییخٖذ رؼ یاثزکبؼ یزَیاؼائٔ اىگ٘ؼ .4

 ثبلا؛ ی نعٓ بظیرطًیى رؽافیک ظؼ زبىذ  ی ثٖج٘ظ اىگ٘ؼیزٌ زو ٍكئئ .9

 .یفؽااثزکبؼ یٕب ثب اقزفبظٓ اؾ ؼٗل 0نعٓ ظؼ ثْع  بظیٍعه  یرلال خٖذ زو کبؼا .2

 سّش تحمیك  3-1

قم٘اثق ٍَ٘م٘ع    یکٔ ظؼ آُ پف اؾ خَغ آٗؼ ن٘ظ یقيَعاظ ٍ یفیر٘ي -یکبؼثؽظ قیرسق کیپژٕٗم،  ِیا

 ِیم ٍ٘خم٘ظ ظؼ ا  یٕب ٕب ٗ ؼٗل ثب ٍعه ییٗ آنْب ینٖؽ یٕب بثبُیاّزطبة پؽٗژٓ ظؼ نجکٔ ض ؽاٍُ٘یْبثغ ٗ ٍقبلاد پاؾ ٍ

ثمب اقمزفبظٓ اؾ اْلاػمبد     ٍیرؼمؽ  ذخٖم  عیم کبّع یٕمب  بثبُیخٖذ اّزطبة ٍدَ٘ػٔ ض ییٕب نبضى فیاؼرجبِ، ثٔ رؼؽ

ُ یاّزطبة پؽٗژٓ ض ی ٍكئئ یقبؾ ٍ٘خ٘ظ ٗ ٍعه یّقيٗ  زَو ٍكمئئ   کیم  کمؽظُ، ثمٔ يم٘ؼد    ٍیرؼمؽ  یثمؽا  ییٕمب  بثمب

 .عیزو ض٘إع گؽظ یفؽااثزکبؼ یٕب ٗ ٍعه ثعقذ آٍعٓ، ثب اقزفبظٓ اؾ ؼٗل ن٘ظ یپؽظاضزٔ ٍ یبَیؼ یؿیؼ ثؽّبٍٔ
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 سبختبس اداهَ پژُّص 3-4

اّدمبً   ِیهم یپ یٕمب  ثمؽ پمژٕٗم   ینعٓ اقذ. ظؼ اظأٍ ٗ ظؼ فًو ظًٗ ٍمؽٗؼ  ٌیپژٕٗم ظؼ پْح فًو رْظ ِیا

. ظؼ فًمو قمً٘ اثزمعا ٍمعه     نم٘ظ  ینؽذ ظاظٓ ٍم  ویثٔ رفً ینٖؽ یٕب بثبُینجکٔ ض یْؽاز یٕب ع ٍعهٗ اّ٘ا ؽظیگ یٍ

 یٍ٘ؼظ ّظؽ ثبنمع، ٍؼؽفم   ٕب بثبُیض ٍیکٔ رْٖب رؼؽ یظؼ زبىز ینٖؽ یٕب بثبُیخٖذ اّزطبة پؽٗژٓ ظؼ نجکٔ ض یبَیؼ

ٔ گؽظظ  یائٔ ٍاؼ ٍیرؼؽ عیکبّع یٕب بثبُیخٖذ اّزطبة ٍدَ٘ػٔ ض یاثزکبؼ ی. قپف، ؼٗنن٘ظ  یٍ فًمو،   ی . ظؼ اظاٍم

 همْٖبظ ینجکٔ ٍجْمب، پ  یٔ یَٕكب یٕب ٍكئئ رطًیى رؽافیک ظؼ نجکٔ زٌیخٖذ ثٖج٘ظ ؾٍبُ زو اىگ٘ؼ یاثزکبؼ یؼٗن

. نم٘ظ   یٍم  یٍؼؽفم  ٍ،یرؼؽ یٕب بثبُیاّزطبة پؽٗژٓ ض ی زو ٍعه ٍكئئ یثؽا یفؽااثزکبؼ ییٕب نعٓ ٗ پف اؾ آُ ؼٗل

 حیفبىؿ، ٍ٘ؼظ اقزفبظٓ قؽاؼ گؽفزٔ ٗ ّزمب  کفینجکٔ قب ینعٓ ثؽ ؼٗ یٍؼؽف یؽااثزکبؼف یٕب ظؼ فًو چٖبؼً، ؼٗل زو

 ض٘إع پؽظاضذ. یآرٍٓبىؼبد  یثؽا هْٖبظادیپ ی ٍٓبىت ٗ اؼائٔ یثْع . فًو پْدٌ ثٔ خَغن٘ظ یزو اؼائٔ ٍ



 مفصل دّ -2

 پژُّص ٌَیطیّ پ یًظش یهجبًفصل دّم: 

 همذهَ 2-3

ٕمبی   ٗ اؼایمٔ ؼٗل  یّقيم ٗ  زَو یٕب ّقو ٗ قبضذ ٍعهٗ  ٕبی زَو کٍٔٓبىؼبد اّدبً نعٓ ظؼ ؾٍیْٔ رسيیو نج

 یٕمب  ذیم فؼبى میکٔ ٍْدؽ ثٔ افمؿا  ذیخَؼ میاؾ خَئ افؿا یبظیؾ ویثٔ ظلا  ؽیپْح ظٕٔ اض یٕب، ْ آُ یزو قؽیغ ثؽا

 ذیػاثٍكئئ، خم  یثبلا یعگیچیاقذ، قٓر پ نعٕٓ٘ا ٗ رًبظفبد  یاؾظزبً، آى٘ظگ ویاؾ قج یٍهکلار دبظیٗ ا یاّكبّ

 ظانزٔ اقذ. میؼٗ ثٔ افؿا یث٘ظُ آُ، ؼّٗع یؼنزٔ ا بُیٗ ٍ یػَي ذیإَ ،یرئ٘ؼ

ٔ یظؼ ز ر٘اُ یّقو ؼا ٍٗ  زَو یٕب اّزطبة پؽٗژٓ ی ْٔیاّدبً نعٓ ظؼ ؾٍ یٕب ذیفؼبى هزؽیث  یٍكمبئو ْؽازم   ی ٓم

ْجقمٔ   ف،یاؾ رؼمبؼ  یٍؽٗؼ خبٍؼ 4109ظؼ قبه  [0] ٗ َٕکبؼاُ  3ی. فؽإبّبفذی ( 5UTNDP) یّقو نٖؽٗ  نجکٔ زَو

َّ٘ظّع کٔ ٌٕ نمبٍو ٍكمبئو    یؼا ٍؼؽف ٍكبئو ِیزو ا یٕب ٗ ؼٗل ٌیرًَ یٕب ؽیٍزغ ٕب، ذیإعاف، ٍسعٗظ ٕب، یثْع

RNDP) ٕب بثبُینجکٔ ض یْؽاز
ٍ  ٗ  زَو ی نجکٔ ی( ٗ ٌٕ ٍكبئو ْؽاز 2 PTNDP) یّقمو ػَم٘

8  ُ ٕمب ظؼ   ( اقمذ. آ

 کؽظّع: یْجقٔ ثْع ؽ،یؾ یکي فیؼا ثٔ ي٘ؼد قٔ رؼؽ یّقو نٖؽٗ  زَو ی نجکٔ یپژٕٗم ض٘ظ ٍكبئو ْؽاز

 

                                                 
1 Urban Transportation Network Design Problem 
2 Farahani 
3 Road Network Design Problem 
4 Public Transit Network Design Problem 



 

 

7 

 ٕبی ٍ٘خ٘ظ؛ یب افؿایم ظؽفیذ ضیبثبُ ٕبی خعیع ٍكبئو ٍؽثِ٘ ثٔ قبضذ ضیبثبُ .0

ٗ  ّقو اَبفٔ ٍیٗ  ی زَو ی ركٖیلاد کٔ ثٔ نجکٔ ٕبی ثٖیْٔ رؼییِ ٍکبُ .4 یمب رؼیمیِ افمؿایم ظؽفیمذ      نم٘ظ 

 ک نجکٔ؛ی ی ركٖیلاد ٍ٘خ٘ظ ظؼ ثٖیْٔ

ٔ  ٕبی رًَیٌ قيكئ فؽایْع .9 ّقمو کمٔ نمبٍو رًمَیَبد اقمزؽارژیک،      ٗ  ؼیمؿی زَمو   گیؽی کبٍو ظؼ ثؽّبٍم

ّقمو ؼایمح   ٗ  گیؽی کٔ ظؼ ٍكبئو زَمو  ٕبیی اؾ ایِ قٔ قٓر رًَیٌ نّ٘ع. ٍثبه ربکزیکی ٗ کبؼثؽظی ٍی

 ن٘ظ. ظیعٓ ٍی 0-4خعٗه اقذ، ظؼ 

 

 UTNDP ٍكبئو ظؼ َبدیرًَ اؾ یٍثبى-5 -3خعٗه

 تصویوبت استشاتژیک تصویوبت تبکتیکی تصویوبت کبسثشدی

 ّبی ساٌّوبیی صهبى ثٌذی چشاؽ -

 تؼییي ثشًبهِ صهبًی تشافیک -

 ّبی ضْشیثٌذی تؼویشات خیبثبىصهبى -

 یکطشفِ ّبی تؼییي جْت خیبثبى -

 تخصیص هسیشّبی اتَثَس ٍیژُ -

 ّبی دٍطشفِ تؼییي تخصیص هسیشّب دس خیبثبى -

 تؼییي تکشاس خذهبت تشافیکی -

 ّبی جذیذ سبخت خیبثبى -

 طشاحی هسیشّبی اتَثَس -

 ّبی هَجَد گستشش خیبثبى -

 

ُ  یقؽاؼ گؽفزٔ اقذ کٔ ٍم  یاّزطبة پؽٗژٓ ٍ٘ؼظ ثؽؼق ی پؽظاضزِ ثٔ ٍكئئ یثؽا یبظیؾ یٕب ربکُْ٘ ؼٗل  رم٘ا

 یثٔ ّ٘ع ٍعه کؽظُ ٍكئئ ٗ قپف زمو آُ ظؼ قمٔ ظقمزٔ ايمي    ٕب ؼا ثب ر٘خٔ  ٍ٘ؼظ اقزفبظٓ خٖذ زو آُ یٕب کؽظیؼٗ

 قٔ ظقزٔ ػجبؼرْع اؾ: ِیَّ٘ظ کٔ ا یثْع ْجقٔ

CBA)فبیعٓ -رسيیو ٕؿیْٔ .1
5
ٕبی ٍ٘ؼظ اقزفبظٓ اػٌ اؾ اقزًمبظی   ی ٍؼیبؼ ن٘ظ رب کيیٔ : ظؼ ایِ ؼٗیکؽظ رلال ٍی (

ثمؽ ایمِ اقمبـ اؼؾیمبثی      ٕب ظؼ ّٖبیذ پؽٗژٓ( رجعیو نعٓ ٗ یک ٍؼیبؼ ٗازع )ػٍَ٘ب ٍقبظیؽ پ٘ىی ٗ غیؽ اقزًبظی ثٔ

ٓ   CBAنّ٘ع. ػيیمؽغٌ اقمزفبظٓ گكمزؽظٓ اؾ     ّقمو، ایمِ ؼٗل ثمب    ٗ  ٕمبی قمؽٍبیٔ گمػاؼی زَمو     ظؼ اؼؾیمبثی پمؽٗژ

ٕمبی اخزَمبػی ٗ    ٕمبی ّمبٍيَ٘ـ ّظیمؽ پیبٍمع     ٕب ٗ اّزقبظاری َٕؽآ اقذ. اؾ خَئ ایْکمٔ رجمعیو ٍؼیمبؼ    ٍسعٗظیذ

َبظ پ٘ىی کبؼی ثكیبؼ ٍهمکو ٗ ثسمب ثؽاّگیمؿ اقمذ. رهمؽیر خؿئیمبد ؼٗل       ٍسیٓی ثٔ ٍقبظیؽ قبثو اػز -ؾیكذ

CBA ٓآٍعٓ اقذ.  [4] ّقو ظؼ ٍؽخغٗ  ٕبی ؾیؽثْبیی زَو ثؽای اؼؾیبثی قؽٍبیٔ گػاؼی ظؼ پؽٗژ 

MCDM)گیؽی چْع ٍؼیبؼٓ  رًَیٌ .2
3
ٕبی پمؽ ْؽفمعاؼ    یکی اؾ نبضٔ گیؽی چْع ٍؼیبؼٓ اٍؽٗؾٓ ثٔ ػْ٘اُ : رًَیٌ (

رم٘اُ   یکی اؾ ٍَٖزؽیِ ظلایو ؼٗآٗؼی گكزؽظٓ ٍسققیِ ثٔ ایِ زم٘ؾٓ ؼا ٍمی   آیع. گیؽی ثٔ زكبة ٍی ػيٌ رًَیٌ

                                                 
1 Cost-Benefit Analysis 
2 Multiple Criteria Decision Making 
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٘   گیؽی اؾ  پیچیعٓ رؽ نعُ ٍكبئو رًَیٌ ٌ   یی ٍْبقمت قمبیؽ ؼٗل  یک ق٘ ٗ ػمعً پبقمطگ گیمؽی اؾ   ٕمبی رًمَی

ٌ    ق٘ی ظیگؽ ظاّكذ. ٗخم٘ظ ٍؼیمبؼ   ٕمبی ٍكمبئو ٗاقؼمی     یکمی اؾ ٍَٖزمؽیِ پیچیمعگی    گیمؽی   ٕمبی ٍزؼمعظ رًمَی

 .[9]ّیؿ ظقیقب ثؽ اقبـ ایِ ّیبؾ ر٘قؼٔ یبفزٔ اّع  MCDMٕبی  گیؽی اقذ ٗ ؼٗل رًَیٌ

ر٘اُ ثمٔ ظٗ ظقمزٔ رمک ٕعفمٔ ٗ چْمع       ؼیؿی ؼیبَی ؼا اؾ ٍْظؽ ر٘اثغ ٕعف، ٍی ؼیؿی ؼیبَی: ٍكبئو ثؽّبٍٔ ثؽّبٍٔ .3

ٕبی ٍْبقجی ثٔ ٍقبظیؽ ٕعف، قبثيیذ رجمعیو نمعُ    ٕعفٔ رقكیٌ َّ٘ظ. اؾ ْؽفی ٍكبئو چْع ٕعفٔ ثب رطًیى ٗؾُ

 ی رک ٕعفٔ ؼا ظاؼّع. یک ٍكئئ ثٔ

ُ      ٕبی اّدبً نعٓ ظؼ ؾٍیْ ظؼ پژٕٗم ٕمبی نمٖؽی، اغيمت     ٔ ْؽازمی نمجکٔ ٗ اّزطمبة پمؽٗژٓ ظؼ نمجکٔ ضیبثمب

 پژٕٗهگؽاُ، ٕعف ؼا ٍدَ٘ع ؾٍبُ قفؽ ظؼ ّظؽ گؽفزٔ اّع.

 ثْعی کؽظ: ر٘اُ ظؼ قٔ گؽٗٓ رقكیٌ  ٕبی نٖؽی ؼا ٍی اؾ یک ظیعگبٓ، ٍكئئ ْؽازی ضیبثبُ

CNDP)ٍكئئ ْؽازی نجکٔ پی٘قزٔ .0
5
کْمع. ٍبّْمع افمؿایم     بؼ ٍمی ٕبی رًمَیٌ پی٘قمزٔ کم    کٔ رْٖب ثب ٍزغیؽ (

 ٕبی ضبو. ٕبی ؼإَْب، ٗ رؼییِ ػ٘اؼٌ ضیبثبُ ٕب، ؾٍبُ ثْعی چؽاؽ ظؽفیذ ضیبثبُ

DNDP) ٍكئئ ْؽازی نجکٔ گككزٔ .4
ٕمبی رًمَیٌ گككمزٔ اقمذ َٕچمُ٘       ؛کٔ رْٖب ظؼ اؼرجبِ ثمب ٍزغیمؽ  (3

 ٕبی یک ْؽفٔ. ثبُٕبی ٍ٘خ٘ظ،ٗ رؼییِ خٖذ ضیب خعیع ثٔ ضیبثبُ ثبّعٕبی خعیع، افؿٗظُ  قبضذ ضیبثبُ

MNDP) ٍكئئ ْؽازی نجکٔ رؽکیجی .9
 .ن٘ظ ؛کٔ رؽکیجی اؾ ظٍٗكئئ ثبلا ؼا نبٍو ٍی(2

 

ٔ  ی ثؽؼقی ٍٓبىؼبد اّدبً نعٓ ظؼ ؾٍیْٔ ٍكئئ ْؽازی نجکٔ ضیبثبُ اظأٍ ثْمعی فم٘     ٕبی نٖؽی، ٍٓبثق ظقمز

 ن٘ظ. اّدبً ٍی

 مطالعات انجام شده در زمینه طراحی شبکه پیوسته 2-2

ُ طم قبثو رث ٔ     ٘خٖی اؾ ٍٓبىؼبد اّدبً نعٓ ظؼ ؾٍیْٔ ْؽازی ضیبثمب ی پی٘قمزٔ رَؽکمؿ    ٕمبی نمٖؽی، ثؽْؽازمی نمجک

قمبؾی ٗ   ٕمبی ٍمعه   ٕبی رًَیٌ ثبنع کمٔ اخمبؾٓ اقمزفبظٓ اؾ ؼٗیکمؽظ     ظاؼظ. یک ػيذ آُ ٍَکِ اقذ پی٘قزگی ٍزغیؽ

 ظٕع. ٕبی زو ٍطزيف ؾیبظی  ؼا ٍی ٍزعٗى٘ژی

                                                 
1
Continuous Network Design Problem 

2
Discrete Network Design Problem 

3
 Mixed Network Design Problem 


