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 ػثضٍاسیػَگٌذ ًاهِ داًؾ آهَختگاى داًـگاُ حکین                   

 

 ٦عڂٵ ثطسط اٶسڂكٻ ثط ٶ٫صضز         ذساٸٶس خبٴ ٸ ذطز          ثٻ ٶبٰ                    

ټبڀ ٲبزڀ ٪ڃطڀ اظ زاٶف اؾشبزاٴ ٸ ؾطٲبڂٻاڂٷ٥ ٦ٻ ثٻ ذٹاؾز آٞطڂس٪بض دب٤، ٦ٹقف ذٹڂف ٸ ثٽطٺ 

ذساٸٶس ثعض٨ ؾٹ٪ٷس ڂبز اٰ، زض دڃك٫بٺ اڀ اظ زاٶف ٸ ذطز ٪طز آٸضزٺٸ ٲٗٷٹڀ اڂٵ ٲطظ ٸ ثٹٰ، سٹقٻ

زضؾز ٪بٰ ثطزاضٰ. ذساٸٶس ثعض٨،  ٦ٷٱ ٦ٻ زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ زاٶف ذٹڂف، ټٳٹاضٺ ثط ضاٺ ضاؾز ٸٲځ

ټٳٻ زاٶف ٸ  ٪ڃطٰ ٦ٻ اظقٳب قبټساٴ، زاٶكدٹڂبٴ ٸ زڂ٫ط حبيطاٴ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ زاٸضاٶځ اٲڃٵ ٪ٹاٺ ٲځ

ثطاڀ سجسڂ٭ خٽبٴ ثٻ خبڂځ ثٽشط سٹاٴ ذٹز ثطاڀ ٪ؿشطـ ٲطظټبڀ زاٶف ثٽطٺ ٪ڃطٰ ٸ اظ ټڃچ ٦ٹقكځ 

ثٷسٰ ٦ٻ ټٳٹاضٺ ٦طاٲز اٶؿبٶځ ضا زض ٶٓط زاقشٻ ثبقٱ ٸ ټٳٷٹٖبٴ ثطاڀ ظڂؿشٵ، زضڂٙ ٶٹضظٰ. دڃٳبٴ ٲځ

ذٹضٰ ٦ٻ زض ث٧بض٪ڃطڀ زاٶف ذٹز ضا زض ټط ظٲبٴ ٸ ٲ٧بٴ سب ؾط حس اٲ٧بٴ ڂبضڀ زټٱ. ؾٹ٪ٷس ٲځ

، قطاٞز ٸ انٹ٬ اذلا٢ځ ثطذبؾشٻ اظ ازڂبٴ ذٹڂف ثٻ ٦بضڀ ٦ٻ ثب ضاٺ ٸ ضؾٱ اٶؿبٶځ، آڂڃٵ دطټڃع٪بضڀ

زؾز ٶڃبظٰ. ټٳچٷڃٵ زض ؾبڂٻ انٹ٬ خٽبٴ قٳٹ٬   ،ثعض٨ اٮٽځ، ثٻ ٸڂػٺ زڂٵ ٲجڃٵ اؾلاٰ، ٲجبڂٷز زاضز

ثٷسٰ اظ ټڃچ ٦ٹقكځ ثطاڀ آثبزاٶځ ٸ ؾطاٞطاظڀ ٲڃٽٵ ٸ ټٱ ٲڃٽٷبٶٱ اٶؿبٶځ ٸ اؾلاٲځ، دڃٳبٴ ٲځ

جٱ سب ټٳٹاضٺ زض دڃك٫بٺ اٸ ٸ زض ثطاثط ٸخساٴ ثڃساض ٞطٸ٪صاضڀ ٶ٧ٷٱ ٸ ذساٸٶس ثعض٨ ضا ثٻ ڂبضڀ َٯ

 ذٹڂف ٸ ٲٯز ؾطاٞطاظ ، ثط اڂٵ دڃٳبٴ سب اثس اؾشٹاض ثٳبٶٱ. 
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 تعالي تؼوِ

 ًتایج اصالت ٍ صحت ییذیِأت

 

   قڃٳځ ٲٗسٶځ ضقشٻ      9013941088 زاٶكدٹڂځ قٳبضٺ ثٻ     ٲٗهٹٲٻ ثطٸٲٷس ذٯڃٯځ اڂٷدبٶت 

                       اضقس ٦بضقٷبؾځ سحهڃٯځ ٲ٣ُٕ

 ٸ  سهطٜ ٸ زذ٭ ټط٪ٹٶٻ ثسٸٴ ٸ اڂٷدبٶت ٦بض حبن٭ ٶبٲٻٴدبڂب اڂٵ ٶشبڂح ٦ٯڃٻ ٦ٻ ٶٳبڂٱٲځ ڂڃسإس   

 نٹضر زض  اٰٺ٦طز ش٦ط ٲٷجٕ ٲكرهبر ٦بٲ٭ ش٦ط ثب ضا زڂ٫طاٴ آثبض اظ قسٺ ثطزاضڀٻٶؿر ٲٹاضز

 حٳبڂز ٢بٶٹٴ) حب٦ٱ ٲ٣طضار ٸ يٹاثٍ ثب ٲُبث١ زاٶك٫بٺ سكرڃم ثٻ ٞٹ٠ ٲٷسضخبر ذلاٜ اثجبر

 ٲ٣طضار ٸ يٹاثٍ ځنٹس آثبض ٸ ٶكطڂبر ٸ ٦شت س٧ثڃط ٸ سطخٳٻ ٢بٶٹٴ (.ٲهٷٟبٴ ٸ ٮٟبٴؤٲ ح٣ٹ٠ ظا

 ذهٹل ضز اٖشطاو ټط٪ٹٶٻ ح١ ٸ قس ذٹاټس ضٞشبض اڂٷدبٶت ثب(  ... اٶًجبَځ ٸ دػٸټكځ آٲٹظقځ

   ضز . ٶٳبڂٱځٲ ؾٯت ذٹڂف اظ ضا ٲدبظار ٸ سرٯٝ سٗڃڃٵ ٸ سكرڃم ٸ ٲ٧شؿت ح٣ٹ٠ اح٣ب٠

 اٖٱ) نلاح شڀ ٲطاخٕ ٸ ح٣ٹ٢ځ ٸ ح٣ڃ٣ځ اظ اٖٱ اقربل ثٻ دبؾر٫ٹڂځ ٪ٹٶٻټط ٲؿئٹٮڃز يٳٵ

 ذهٹل اڂٵ زض ٲؿئٹٮڃشځ ٪ٹٶٻ ټڃچ زاٶك٫بٺ ٸ ثٹز ذٹاټس اڂٷدبٶت ٖٽسٺ ثٻ (٢ًبڂځ ٸ ازاضڀ اظ

  . زاقز ٶرٹاټس
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 ًاهِپایاى اص تْشُ تشداسی هجَص

 اؾشبز سٹؾٍ ٦ٻ ٲحسٸزڂشځ ثٻ سٹخٻ ثب ٸ ٦شبثربٶٻ ٲ٣طضار چٹةچٽبض زض ٶبٲٻدبڂبٴ اڂٵ اظ ثٽطٺ ثطزاضڀ

 :اؾز ثلاٲبٶٕ قٹزٲځ سٗڃڃٵ ظڂط قطح ثٻ ضاټٷٳب

 

  اؾز ثلاٲبٶٕ ټٳ٫بٴ ثطاڀ ٶبٲٻدبڂبٴ اڂٵ اظ ثطزاضڀ ثٽطٺ •

  اؾز ثلاٲبٶٕ ضاټٷٳب اؾشبز اظ ٲدٹظ ؤذص ثب ٶبٲٻدبڂبٴ اڂٵ اظ ثطزاضڀ ثٽطٺ •

 .اؾز ٲٳٷٹٔ           سبضڂد سب ٶبٲٻدبڂبٴ اڂٵ اظ ثطزاضڀ ثٽطٺ •

 

 

ز٦شط ضيب َڃجځ:   ضاټٷٳب اؾشبز                            

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ػپاع

اٮٽځ ثڃعاضٰ اظ آٴ َبٖشځ ٦ٻ ٲطا ثٻ ٖدت آٸضز ٸ ثٷسٺ ڀ آٴ ٲٗهڃشٱ ٦ٻ ٲطا ثٻ ٖصض آٸضز. اٮٽځ ٲ٧ف 

 اڂٵ ز٬ ؾٹذشٻ ضا ٸ ٲسض اڂٵ دطزٺ زٸذشٻ ضا ٸ ٲطاٴ اڂٵ ثٷسٺ آٲٹذشٻ ضا .اڂٵ چطا٘ اٞطٸذشٻ ضا ٸ ٲؿٹظ 

 ثب ٖٯٱ ا٪ط ٖٳ٭ ثطاثط ٪طزز                     ٦بٰ زٸ خٽبٴ سٹضا ٲڃؿط ٪طزز

 ٲٛطٸض ٲكٹ ثرٹز ٦ٻ ذٹاٶځ ٸض٢ځ                  ظاٴ ضٸظ حصض ٦ٵ ٦ٻ ٸض٠ ثط٪طزز

 ضا ذٹز ٢سضزاٶځ ٲطاست زاٶٱٲځ لاظٰ ذٹز ثط ٦ٻ اٰثٹزٺ ثعض٪ٹاضاٶځ ٖٷبڂز ٲٹضز دػٸټف، اڂٵ اٶدبٰ ضاؾشبڀ زض
 .ٶٳبڂٱ اثطاظ آٶٽب ثٻ ٶؿجز

 : ثطاڀ ضٸظاٞعٸٴ ٸ ؾلاٲشځ  سٹٞڃ١  سك٧ط ٸ آضظٸڀ ٸ س٣سڂط ٲطاست سطڂٵ ذبٮهبٶٻ ثب 

   اڂٵ دػٸټف َځ زض ټٳٹاضٺ ٦ٻ   آثبز ز٦شط ضټٷٳبڀ ٖٯځ ٸ  ز٦شط َڃجځ  آ٢بڂبٴ ضاټٷٳب ٸ ٲكبٸض، اضخٳٷس اؾبسڃس

س، ٸ ټٳٻ ٢طاض زازٶ اڂٷدبٶت اذشڃبض زض دػٸټف اڂٵ ضؾڃسٴ ثٻ ؾطاٶدبٰ  خٽز ضا ذٹڂف اضظٶسٺ سدطثڃبر ٸ زاٶف

 اؾز. ٶٳٹزٺ ټٳطاټځ ٲطاح٭ ظٶس٪ڃٱ   زض ٲطا  نٳڃٳبٶٻ٦ٻ  ؾط٦بضذبٶٱ ٲڃطق٧بضڀزٸؾشبٴ ٖعڂعٰ ثٻ ٸڂػٺ 
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 هقذهِ 1-1

( ٸ قبٲ٭ ٞٯعار M-Cزاقشٻ ) ٞٯع -٦طثٵ، قڃٳځ سط٦ڃجبسځ اؾز ٦ٻ حسا٢٭ ڂ٥ دڃٹٶس  1ٞٯعڀڃٳځ آٮځق

سٹاٶس ڂ٥ دڃٹٶس  ٸ ٞٯعار ٸاؾُٻ ثبقٷس. ثٷبثطاڂٵ اڂٵ دڃٹٶس ٲځ Si ،As  ،Bٸا٢ٗځ ٸ قجٻ ٞٯعار اظ ٢جڃ٭ 

ثبقس، ٲبٶٷس دڃٹٶس زض ٞطٸؾٵ  زاسڃٹاسڃ٭ ؾطة. ڂب ڂ٥ دڃٹٶس ٦ٹٸالاٶؿځ ؾبزٺ ثبقس ٲبٶٷس دڃٹٶس زض سشطا 

 ،ا٦ؿڃػٴ اظ َطڂ١ اسٳٽبڂځ ٲث٭ ٞٯع آٶٽبسط٦ڃجبسځ ٦ٻ زض  .ٱثبقس، ٲبٶٷس دڃٹٶس زض اسڃ٭ ؾسڂ ڂٹٶځڂب حشځ 

ضا زاضٶس، اٲب سط٦ڃجبر  سط٦ڃجبر آٮځ آٮځ ٲشه٭ ثبقٷس، ا٪ط چٻ ْبټط ثٻ ٪طٸټٽبڀ ز٪ٹ٪ط ٸ ٶڃشطٸغٴ

سٹؾٍ  ٶڃؿشٷس، ٲث٭ آٮ٧ٹ٦ؿڃسټب ٸ ڂب سط٦ڃجبر ٦ٹئٹضزڂٷبؾڃٹٴ اؾشڃ٭ اؾشٹٶبسٽب ٦ٻ خعء انٯځ ٞٯعڀآٮځ

ټٱ ٲك٧٭ زڂ٫طڀ اؾز.  ٚڃطٞٯعار ٸ ٞٯعار ا٦ؿڃػٴ ثٻ ؾٻ ٞٯع ٸاؾُٻ ٲشه٭ اؾز. ٸخٻ سٳبڂع ثڃٵ

اٲب سط٦ڃجبر آٮځ ثٹض ٸ ؾڃٯڃؿڃٱ، ظڂط ٖٷٹاٴ  اٶس، ٖٷٹاٴ ٚڃط ٞٯع قٷبذشٻ قسٺثٻ ؾڃٯڃؿڃٱ ٸ ثٹض ظڂطا

 (.1) قٹٶس ٞٯعڀ ثطضؾځ ٲځ -سط٦ڃجبر آٮځ

 فلضیؿیوي آلي تاسیخچِ 1-1-1

 2چٷڃٵ ٞطزڀ ازٸاضز ٞطاٶ٧ٯٷس ٢ُٗبًٞٯعڀ ٶبٰ ثجطڂٱ، ٖٷٹاٴ ڂبثٷسٺ قڃٳځ آٮځثٻا٪ط ثرٹاټڃٱ اظ ٦ؿځ 

-ٲځ ٞٯع-٦طثٵٞٯعڀ ثٻ سط٦ڃجبسځ ٦ٻ زاضاڀ دڃٹٶسټبڀ ثبقس. ٶبٰ آٮځٲځ ،ټٯڃٱ ٦بقٝ(، 1899-1825)

سٹؾٍ ٞطاٶ٧ٯٷس اَلا٠ ٪طزڂس.  ،ثبقٷس )ثطذلاٜ ؾبڂط سط٦ڃجبر آٮځ زاضاڀ ٞٯع ٲبٶٷس ؾسڂٱ اسٹ٦ؿڃس(

ثٹؾڃٯٻ ، 3ظاڂؽٸڂٯڃبٰ  ٶبٰ سٹؾٍ ڂ٥ زاضٸؾبظ زاٶٳبض٦ځ ثٻ 1827ٞٯعڀ، زض ؾب٬ اٸٮڃٵ سط٦ڃت آٮځ

 سٽڃٻ قس. اڂٵ سبضڂد حسٸز چٽ٭ ؾب٬ ٢ج٭ KCl زض ٲدبٸضر PtCl4 ٸ PtCl4 ٸا٦ٷف اسبٶٹ٬ ثب ٲرٯٹٌ

                                                             
1. Organometallic Chemistry 

Edward Frankland .2 

Zeis William 3.  
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اٞشربض ؾبذشٵ اٸٮڃٵ ثٷبثطاڂٵ،  ثٹز. 4چ ٲِٷسِٮڃٝزٲڃشطڀ اڂٹاٶٹڂ ٖٷبنط سٹؾٍ سٷبٸثځ خسٸ٬ اظ دڃكٷٽبز

زض ٲ٣بٮٻ اضائٻ قسٺ ثٻ زاٶك٫بٺ ٦ذٷٽب٤ ٸ ثٻ  1830ٞٯعڀ ثطاڀ ٸڂٯڃبٰ ظاڂؽ اؾز ٦ٻ زض ؾب٬ سط٦ڃت آٮځ

ٷٹاٴ ٶٳ٥ ظاڂؽ ٖ زٶجب٬ آٴ زض ٲدلار قڃٳځ ضٸـ سٽڃٻ ٸ سدعڂٻ ز٢ڃ١ آٶچٻ ضا ٦ٻ اٲطٸظ ثٻ

K[PtCl3(C2H4)].H2O  .قٷبذشٻ قسٺ اؾز، ٪عاضـ ٶٳٹز  

( ثڃٵ ٦طثٵ ςزضحبٮڃ٧ٻ ٲٹيٹٔ زض حب٬ سٹؾٗٻ ثٹز، سط٦ڃجبر ظڂبزڀ ٦ٻ زاضاڀ دڃٹٶس ؾڃ٫ٳب )

زاٶڃٱ ٦ٻ سط٦ڃجبر ٞٯعار ثبقس، سٽڃٻ قس. اٲطٸظٺ ٲب ٲځاڀ اظ ٞٯعار ٪طٸٺ انٯځ ٲځعاڂٷسٺٸ َج٣ٻ ٞ

دؽ اظ  اڀ ٶبدبڂساضسطٶس.ٲ٣ساض ٢بث٭ ٲلاحٓٻقبٴ ثٻ اظ آٶبٮٹ٪ٽبڀ ٞٯع ٪طٸٺ انٯځ σٸاؾُٻ زاضاڀ دڃٹٶس 

ٞٯعڀ زاضاڀ ثسؾز آٸضزٴ ٶٳ٥ ظاڂؽ، ٲٗسٸز ٪عاضقٽبڂځ زضثبضٺ سٽڃٻ آٶچٻ ٦ٻ اٲطٸظٺ سط٦ڃجبر آٮځ

اٶس، ٸخٹز زاقز. زض ٶڃٳٻ اٸ٬ ٢طٴ ثڃؿشٱ ثٹز ٦ٻ دڃكشبظاٴ ٦بض زض آٮٳبٴ ڂٗٷځ ٶبٲڃسٺ قسٺ πدڃٹٶس 

ٲٹضز  )زض 7ټبڀ ٞٯعڀ( ٸ ضڂخ)زض ٲٹضز ٦طثٹٶڃ٭ 6ټڃجط)زضٲٹضز ٦ٳذٯ٧ؿٽبڀ آضٸٲبسڃ٥(،  5ټبڂٵ

 ٦بسبٮڃعٸض ٦طثٵ ٲٹٶٹ٦ؿڃس ٸ ٸا٦ٷكٽبڀ اٮ٧ڃٵ( اؾبؼ سٹؾٗٻ اڂٵ سط٦ڃجبر ضا دبڂٻ ٪صاضڀ ٶٳٹزٶس.

ٹٖځ خسڂس زض قڃٳځ ڀ اظ َٯاٶٻبٖٷٹاٴ ٶكٻ ث 1951ٞطٸؾٵ زض ؾب٬  ثب ٸخٹز اڂٵ ٦كٝ

سح٣ڃ٣بسځ ٸؾڃٕ زض سط٦ڃجبر آٮځ ٞٯعار ٸاؾُٻ ازاٲٻ ڂبٞز زٶجب٬ آٴ ٞٗبٮڃز ٻ ثبقس. ثٞٯعار ٸاؾُٻ ٲځ

 ٦8بر-ٲٹخٹز زض ٦ٳذٯ٧ؿٽبڀ اٮ٧ٷځ ثط اؾبؼ ٲس٬ زڀ ٸاض سٟؿڃط ؾبذشبض ؾبٶسٸڂچځ ٞطٸؾٵ ٸ دڃٹٶس

اڀ ثب ٞطٸؾٵ، ضاٺ سح٣ڃ١ ضا ثطاڀ ظٲڃٷٻ آٲڃع اٶدبٰ ٪طزڂس. قٷبذز ؾبذشٳبٴ ٲٹٮ٧ٹٮځثُٹض ٲٹ٣ٞڃز

 ٦ٻ اټٳڃز ثؿعاڂځ زض زض٤ ٲب اظ دڃٹٶسټبڀ قڃٳڃبڂځ زاقشٻ اؾز. ،طزسٷٹٔ ٚڃط٢بث٭ دڃف ثڃٷځ ټٳٹاض ٦

دڃكطٞشٽبڀ ٲٽٱ زض ٦بسبٮڃعٸض ٦ٻ ٦بضثطز نٷٗشځ انٯځ قڃٳځ سط٦ڃجبر آٮځ ٞٯعار ٸاؾُٻ اؾز، 

 9ٶبسب-(، دٯڃٳط قسٴ اٮ٧ٷٽب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦بسبٮڃعٸض ظڂ٫ٯط1938) ٞطٲڃ٭ زاض ٦طزٴ-ٖجبضر اظ ټڃسضٸغٴ

 بزٺ اظزاض ٦طزٴ ٲشبٶٹ٬ ثب اؾشٟ( ٸ ٦طثٹٶڃ٭1964) ڂځ اٸٮٟڃٷځ(، خبثدب1959) 10ٸا٦ط (، ٞطاڂٷس1950)

آٶچٻ  اڂٵ سبضڂرچٻ ٲرشهط سٷٽب سٗسازڀ اظ ٶ٧بر دط اټٳڃز  اظ .ثبقٷس( ٲځ1970) ٦بسبٮڃعٸض ضٸزڂٹٰ

 ثبقس، ضا ش٦ط ٦طزٺ اؾز.اڀ ٲځاٲطٸظٺ ٲٹيٹٔ ثؿڃبض ٪ؿشطزٺ
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٪طزز، ثب ٸخٹز ځ ؾبذشبضڀ ثطٲځاظ سٹٮس قڃٳځ آٮٞٯعڀ ثٻ ٢ج٭ ثُٹض ذلانٻ ؾبث٣ٻ قڃٳځ آٮځ

ټبڀ ٞٯعڀ اظ ظٲبٴ قطٸٖف ثب سئٹضڀآٮځقڃٳځ  ٞٯعڀ زض سٹؾٗٻ آٴ ؾٽڃٱ ثٹزٺ اؾز.اڂٵ قڃٳځ آٮځ

اظٺ اٶسٲٹخٹز ؾبذشبضڀ زض ٦ٳك٧ف ثٹزٺ ٸ ټٳعٲبٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ٸا٦ٷك٫طټب ٸ ٦بسبٮڃع٪طټب، اثعاضټبڂځ ثځ

اٶس ٦ٻ ټڃچ ٞٯع ثبثز ٶٳٹزٺ-ٺ سٽڃٻ سط٦ڃجبر زاضاڀ دڃٹٶسټبڀ ٦طثٵاٶس. ثٗلاٸ٢ٹڀ زض ؾٷشع ثٻ قٳبض ضٞشٻ

ضٚٱ دبٞكبضڀ اڂٵ س٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٢سڂٳځ ٸخٹز ثڃٵ قڃٳځ ٲٗسٶځ ٸ قڃٳځ آٮځ، ٖٯځ ٪ٹٶٻ سٟبٸر اؾبؾځ

 ٶساقشٻ ٸ ٶساضز. 

 فلضیخَاف تشكیثات آلي 1-1-2

ٞٯعڀ اظ ٶٓط ذٹال ٞڃعڂ٧ځ ثٻ سط٦ڃجبر آٮځ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب سط٦ڃجبر ٲٗسٶځ ثڃكشط قجبټز سط٦ڃجبر آٮځ

ٞٯعڀ زض سط٦ڃجبر آٮځاؾز. ثؿڃبضڀ اظ اڂٵ سط٦ڃجبر زاضاڀ ؾبذشبض ٲٹٮ٧ٹٮځ ٲٷ٥ٟ ټؿشٷس ٸ زض ٶشڃدٻ 

 ٲٗٳٹلاًثٯٹضټبڂځ ثب ٶ٣ُٻ شٸة دبڂڃٵ، ٲبڂٗبر ٸ ڂب ٪بظټب زڂسٺ ٲځ قٹٶس.  ثٻ نٹضرزٲبټبڀ ٲٗٳٹٮځ 

لاٮٽبڀ آٮځ ٦ٱ ٢ُجځ اظ ٢جڃ٭ سٹٮٹئٵ، اسطټب ٸ ڂب زڀ ٦ٯطٸٲشبٴ ٢بث٭ ح٭ ټؿشٷس. اظ ٶٓط زض ح

دبڂساضڀ  ٲثلاًٞٯعڀ ٸخٹز زاضز، اڀ ثڃٵ سط٦ڃجبر آٮځذهٹنڃبر قڃٳڃبڂځ، سٟبٸر ٢بث٭ ٲلاحٓٻ

 ثؿش٫ځ زاضز. آٶٽبثُٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ثٻ سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ  آٶٽبحطاضسځ 

زضخٻ  500ڀ زض زٲبڀ دؽ اظ چٷسڂٵ ضٸظ ٶ٫ٽساض (Me4Si) ٴؾڃلاٲشڃ٭طٸ، سشطااظ اڂٷ

 .قٹز ب٠ ؾطڂٗب سدعڂٻ ٲځسزض زٲبڀ ا(Me4Ti)  سڃشبٴٲشڃ٭٧ٻ سشطاٲبٶس، زض حبٮڃ سٛڃڃط ٲځؾبٶشڃ٫طاز ثلا

-ثطاثط ا٦ؿبڂف ثب ڂ٧سڂ٫ط ٶكبٴ ٲځ ٞٯعڀ ټٳچٷڃٵ سٟبٸسٽبڀ ظڂبزڀ اظ ٶٓط ؾڃٷشڃ٧ځ زضسط٦ڃجبر آٮځ

٪ڃطٶس زض حبٮڃ٧ٻ ثطذځ زڂ٫ط ثڃط ا٦ؿڃػٴ ٢طاض ٶٳځإزض زٲبڀ اسب٠ سحز س آٶٽبزټٷس، ثُٹضڂ٧ٻ ثًٗځ اظ 

 قٹٶس.ذٹزثرٹز زض ټٹا ٲكشٗ٭ ٲځ

 فلضیطثقِ تٌذی تشكیثات آلي 1-1-3

نٹضر  آٶٽبٞٯع ٲٹخٹز زض-ٞٯعڀ ثط اؾبؼ ٶٹٔ دڃٹٶس ٦طثٵَج٣ٻ ثٷسڀ ٲٷبؾت زضٲٹضز سط٦ڃجبر آٮځ

ضٸز سٷٽب ثب ثٷبثطاڂٵ اٶشٓبض ٲځ زضٲ٣ڃبؼ دبٸٮڃٷ٩( ٸ 5/2) اؾز٦طثٵ ڂ٥ ٖٷهط اٮ٧شطٸٶ٫بسڃٹ  ٪ڃطز.ٲځ

اٮ٧شطٸدٹظسڃٹسطڂٵ ٖٷبنط ٞٯعڀ ثشٹاٶس دڃٹٶسټبڀ ڂٹٶځ اڂدبز ٦ٷس ٸٮڃ٧ٵ ثب ؾبڂط ٖٷبنط دڃٹٶسټبڂځ اظ 

٪طزز ٦ٻ دڃٹٶس ڂٹٶځ ثٹڂػٺ ٲٹ٢ٗځ ٲؿبٖس ٲځآٸضز. سك٧ڃ٭ اٮ٧شطٸٴ ثٻ ٸخٹز ٲځ-ٶٹٔ ٦ٹٸالاٴ ظٸج

C5H5ٲبٶٷس ) آٶڃٹٴ ټڃسضٸ٦طثٵ
-
Na

 ٹز.( ثشٹاٶس دبڂساض ق+



 

دڃٹٶسټبڀ ؾڃ٫ٳب ټؿشٷس ثٯ٧ٻ زاضاڀ  اٚٯت ٶٻ سٷٽب حبٸڀ dسط٦ڃجبر آٮځ ٖٷبنط ٸاؾُٻ زؾشٻ 

زض سط٦ڃجبر آٮځ ٖٷبنط  ثبقٷس ٦ٻ چٷڃٵ دڃٹٶسټبڂځ ٖٳٹٲبً( ٶڃع ٲځδڂب  πدڃٹٶسټبڂځ اظ ٶٹٔ دبڀ ڂب زٮشب )

زض ٲٹضز ٞٯعار ٸاؾُٻ )٦ٻ ثطاڀ سك٧ڃ٭ دڃٹٶس اظ اٸضثڃشبٮٽب ٸ اٮ٧شطٸٶٽبڀ  قٹٶس.٪طٸٺ انٯځ ڂبٞز ٶٳځ

d  ٰٸ زض نٹضر ٮعٸf ٦ٳذٯ٧ؿٽبڀ  ٲٗٳٹلا٦ًٷٷس(  اؾشٟبزٺ ٲځπ قٹز. زاضٶسٺ دڃٹٶسټبڀ زاسڃٹ سك٧ڃ٭ ٲځ 

سط، دڃٹٶس ثڃٵ اسٳٽبڀ ٞٯعار ٸاؾُٻ ٸ ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ آٮځ اقجبٔ ٶكسٺ ثٹؾڃٯٻ سجبز٬  ثٻ ٖجبضر ؾبزٺ

٦طثٵ ٸ سطڂٵ ٲثب٬ دڃٹٶسڀ اؾز ٦ٻ ثڃٵ ٲٹٶٹ٦ؿڃس قٹز. ؾبزٺ ض زٸ خٽز ٲربٮٝ سك٧ڃ٭ ٲځاٮ٧شطٸٴ ز

 قٹز. ټبڀ ٞٯعڀ سك٧ڃ٭ ٲځاسٱ ٞٯع زض ٦طثٹٶڃ٭

زاقشٻ ثبقس، سب ثشٹاٶس اٮ٧شطٸٶٽبڀ زازٺ قسٺ  dزض اڂٵ ٪ٹٶٻ دڃٹٶسټب ٞٯع ثبڂس اٸضثڃشبٮٽبڀ ذبٮځ 

زاقشٻ ثبقس، سب ثشٹاٶس اٮ٧شطٸٶٽبڀ ذٹز زض  dقسٺ  ضا ثذصڂطز ٸ ٶڃع ثبڂس اٸضثڃشبٮٽبڀ اقٛب٬ COسٹؾٍ 

ثُٹض  ٦dٻ سط٦ڃجبر آٮځ ٞٯعار ٸاؾُٻ ثٯٹ٤ ثٹز ثٷبثطاڂٵ، ثٽشط ذٹاټس ضا ثٻ ٮڃ٫بٶس ثسټس.  dاٸضثڃشب٬ 

ٲؿش٣٭ اظ ٖٷبنط ٪طٸٺ انٯځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ث٫ڃطٶس. ٖلاٸٺ ثط اڂٵ، اٲ٧بٴ زاضز ٦ٻ قڃٳځ ٲطثٹٌ ثٻ 

٢طاض ٪ڃطز.  آٶٽباٮكٗبٔ ٮڃ٫بٶس ٲٹخٹز زض ثدبڀ ٪طٸٺ سٷبٸثځ سحز  ٲكش٣بر آٮځ ٖٷبنط ٸاؾُٻ، ٖٳسسبً

 ٬ ٦طزٺ ثبقٷس.ٲٹيٕ ٦ئٹضزڂٷبؾڃٹٶځ ضا زض سط٦ڃت اقٛب رهٹنب ظٲبٶڃ٧ٻ اڂٵ ٮڃ٫بٶسټب چٷسٲ

قٹٶس. ٦بسڃٹٶٽبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٞٯعڀ ٲحؿٹة ٲځاڀ اظ سط٦ڃجبر آٮځاڀ ٶڃع زؾشٻسط٦ڃجبر ذٹقٻ

اظ ٢سضر ٢ُجٷس٪ځ ثؿڃبض قسڂسڀ ثطذٹضزاضٶس  ٖٳٹٲبً Mg ٸ Li ،Beٖٷبنط اٮ٧شطٸدٹظسڃٹ ؾج٥، ٲبٶٷس 

 ثُٹضڂ٧ٻ ٶٳځ سٹاٶٷس ثب ٦بضثبٶڃٹٶٽبڀ ٢ُجځ دصڂط زض ؾبذشبضڀ ڂٹٶځ ټٳعڂؿشځ زاقشٻ ثبقٷس.

دڃٹٶس  pٸ  sټب )٦ٻ ٣ٍٞ ثب اٮ٧شطٸٶٽبڀ ٲكش٣بر ٖٷبنط ٪طٸٺ انٯځ ٖٷبنط انٯځ زض ٪طٸٺ

زټٷس، ثٻ اؾشثٷبڀ ٞٯعار  سك٧ڃ٭ ٲځ دڃٹٶسټبڀ ٦ٹٸالاٶؿځ ؾڃ٫ٳب ثب ٦طثٵ زټٷس(، ٖٳٹٲبً سك٧ڃ٭ ٲځ

ڂځ ٦ٻ ٦ٳجٹز اٮ٧شطٸٴ زاضٶس، ټبؾبذشبض ڂٹٶځ اؾز. ٢ٯڃبڂځ ٸ ٢ٯڃبڂځ ذب٦ځ ٦ٻ دڃٹٶسقبٴ ثب ٦طثٵ ٖٳسسبً

 ٦ٷٷس اڀ ضا سٹٮڃس ٲځ قٹٶس ٸ سط٦ڃجبر ذٹقٻ سك٧ڃ٭ ٲځ  Mgٸ  Li  ،Be،Alثٻ ٸؾڃٯٻ ٖٷبنطڀ اظ ٢جڃ٭ 

 .(3ٸ  2)

 كٍَالاىالکتشًٍي -پیًَذّای دٍ 1-1-4

٦ٹٸالاٴ زٸ  ٞٯعڀ ٲشك٧٭ اظ ڂ٥ دڃٹٶس ٦بٲلاًؾبزٺ سطڂٵ ٶٹٔ اسهب٬ ثڃٵ ٦طثٵ ٸ ٞٯع زض سط٦ڃجبر آٮځ

سب حسٸزڀ ټٱ ثٻ  ٸ M ثبقس. ٢ُجڃز چٷڃٵ دڃٹٶسڀ ثٻ اٮ٧شطٸٶ٫بسڃٹڂشٻ ٞٯعٲځ M-C اٮ٧شطٸٶځ ؾبزٺ

 ٲبټڃز ٪طٸٺ آٮځ ثؿش٫ځ زاضز.



 

 اًشطیْای پیًَذی 1-1-5

اٞعاڂف ٖسز اسٳځ ٦طثٵ ثب -ځ خسٸ٬ سٷبٸثځ اٶطغڀ دڃٹٶسڀ ٞٯعټبڀ انٯزض زضٸٴ ټطڂ٥ اظ ٪طٸٺ 

سٹاٶس ثب ٖٷبنط ٸاؾُٻ دڃٹٶسټبڀ ؾڃ٫ٳب سك٧ڃ٭ ثسټس ٲځ زټس ٦ٻ ٦طثٵڂبثس. قٹاټس ٶكبٴ ٲځ٦بټف ٲځ

٦ٻ اظ اؾشح٧بٰ ٢بث٭ ٲ٣بڂؿٻ ثب اؾشح٧بٰ دڃٹٶسټبڀ حبن٭ اظ ٦طثٵ ثب ٖٷبنط انٯځ ثطذٹضزاض ټؿشٷس 

ؾُٻ اظ ثبلا ثٻ دبڂڃٵ، ټبڀ ٖٷبنط ٸاټبڀ دڃٹٶسڀ زض ٪طٸٺټبڀ انٯځ، اٶطغڀٜ ٪طٸٺب٬ ثط ذلازضٖڃٵ ح

 قٹٶس. ٖٷبنط ؾٹٲڃٵ زٸضٺ ٸاؾُٻ سك٧ڃ٭ ٲځڂبثس. ثٷبثطاڂٵ ٢ٹڂشطڂٵ دڃٹٶسټب سٹؾٍ اٞعاڂف ٲځ

سٹاٴ ثطحؿت ٲڃعاٴ ټٳذٹقبٶځ ثڃٵ اٸضثڃشبٮٽبڀ اسٱ ٲط٦عڀ ٸ ٲځ لاًبحشٳڂٵ سٟبٸر ٲٽٱ ضا اا

ټبڀ انٯځ ثب ٖٷبنط ب ٦طثٵ زض ثڃٵ ٪طٸٺثٽشطڂٵ ټٳذٹقبٶځ ث ٵ ٦طز.ڃاسٱ ٦طثٵ سجڃ 2pٸ  2sاٸضثڃشبٮٽبڀ 

 pٸ  sدصڂطز. ثٻ ؾٳز دبڂڃٵ ټط ٪طٸٺ اظ ٖٷبنط انٯځ، اٸضثڃشبٮٽبڀ ٸالاٶؿځ ټٳطزڂٝ ٦طثٵ نٹضر ٲځ

سضڂح ثب اٸضثڃشبٮٽبڀ ٞكطزٺ ٦طثٵ ثش آٶٽبقٹٶس ثُٹضڂ٧ٻ ټٳذٹقبٶځ اظ ٪ؿشطز٪ځ ثڃكشطڀ ثطذٹضزاض ٲځ

 قٹز.سط ٲځيٗڃٝ

سٹاٶٷس ثب ټٳبٴ ٶٳځ ٦كڃسٺ ټؿشٷس ٸټٱ زض اٸٮڃٵ ضزڂٝ ٖٷبنط ٸاؾُٻ قسڂساً 3dاٸضثڃشبٮٽبڀ 

ثب اٸضثڃشبٮٽبڀ ٦طثٵ ثطټٳ٧ٷف  ثعض٪شط ٲٹخٹز زض اسٳٽبڀ زٸٲڃٵ ؾطڀ ٖٷبنط ٸاؾُٻ ٢4dسضسځ ٦ٻ 

قٹز ٦ٻ ټٳذٹقبٶځ حشځ ثٽشطڀ ثب ٶٳبڂٷس، ثب اٸضثڃشبٮٽبڀ ٦طثٵ ټٳذٹقبٶځ زاقشٻ ثبقٷس. سهٹض ٲځٲځ

 نٹضر ث٫ڃطز. 5dٲكبض٦ز اٸضثڃشبٮٽبڀ 
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سٹاٶس ثب ذٹزـ، ثب ٶڃشطٸغٴ ٸ ثب ا٦ؿڃػٴ، دڃٹٶسټبڀ چٷس سبڂځ ٲح٧ٱ سك٧ڃ٭ ثسټس. زض ٖڃٵ ٦طثٵ ٲځ

( ٲٗٳٹ٬ ٶڃؿز. Seٸ  Sحب٬، دڃٹٶسټبڀ چٷس سبڂځ ثڃٵ ٦طثٵ ٸ ؾبڂط ٖٷبنط ٪طٸٺ انٯځ )ثٻ اؾشثٷبڀ 

-ٞٯعسبڂځ دڃٹٶسټبڀ زٸ٪بٶٻ ڂب چٷس آٶٽبزض  سٹاٶٷس ٦ٳذٯ٧ؿٽبڂځ ضا سك٧ڃ٭ ثسټٷس ٦ٻٖٷبنط ٸاؾُٻ ٲځ

٧ٷف ثڃٵ زض اڂٵ دڃٹٶسټب اظ ثطټٳ π قٹز ٦ٻ اخعاڀ ؾبظٶسٺ دڃٹٶسٸخٹز زاضٶس. سهٹض ٲځ ٦طثٵ

 قٹز. ٶبقځ ٲځ 2pٞٯع ٸ d(n-1)  اٸضثڃشبٮٽبڀ 
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زټٷس ٸ ثب ټڃسضٸ٦طثٷٽبڀ ؾڃط ٶكسٺ ؾطڀ ٸؾڃٗځ اظ ٦ٳذٯ٧ؿٽب ضا سك٧ڃ٭ ٲځ dٖٷبنط ٸاؾُٻ زؾشٻ 

ټبڀ انٯځ ٞٯعڀ ٪طٸٺٸاؾُٻ ضا اظ قڃٳځ آٮځ ٞٯعڀ ٖٷبنطاڂٵ قبذم انٯځ اؾز ٦ٻ قڃٳځ آٮځ


