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ب



پ

تش΋ر و تقدیر

فرمود ͳارزان من به مهربان مادری و عزيز پدری عنايتش از که منّان، ايزد درگاه به سپاس و حمد

نعمت عزيز دو اين وجودی برکت و خويش رحمت از كه پروردگاری برنيايد، زبان به ايشان ش΋ر که

نمود. عطا من به را بيرجند دانشΎاه گرانقدر اساتيد محضر از مندی بهره توفيق و آموزی علم

بزرگوار و ͳگرام استاد زحمات از است برگردن

انجام در خویش پایان بی صبر و سودمند راهنماییهای با که اکبری، قاسم محمد دکتر آقای جناب

روزافزون توفیقات عالم گشای گره درگاه از کنم. ͳقدردان و تش΋ر اند نموده یاری مرا نامه پایان این

کمال خودم مشاور استاد رضایی مجید دکتر آقای جناب از همچنین مͳنمایم. آرزو ایشان برای

دارم. را تش΋ر

برعهده را نامه پایان این داوری که ͳعارف دکتر و برزادران ͳمحتشم غلامرضا دکتر محترم اساتید از

سپاسΎزارم. ͳتکمیل تحصیلات نماینده ͳواقع دکتر و داشتند

همچنين بيرجند دانشΎاه محترم کارکنان و مسئولين ͳتمام از و شمرده غنيمت فرصت است شايسته

قرار لطف مورد خود های رهنمود و ها راهنمايی با مرا كه عزیزم های ͳکلاس هم و ͳگرام دوستان

باشم. داشته را تش΋ر كمال دادند،

سعیدی علیرضا

١٣٩٠ تابستان



چ΋یده
(کوچ΋تر) بزرگتر خود ماقبل مشاهدات از که هستند مقادیری رکوردها مشاهدات، از دنباله Έی در
استنباط مͳنامیم. رکورد رخداد زمان را مͳدهد رخ رکورد آن در که ͳسریال شماره همچنین مͳباشند.
آزمون و نقطهای برآورد پارامترها، ،ͳتصادف متغیرهای دادهها، پایه بر Έکلاسی حالت در آماری
صورت به بالا در شده ذکر مفاهیم که دارند وجود مواردی است. دقیق صورت به آماری فرضیههای
و تجزیه برای مناسب راه΋ار Έی فازی های مجموعه نظریه دیΎر طرف از نیستند. بیان قابل دقیق

است. مفاهیم این تحلیل
پارامتری دو پارتوی توزیع برای آماری استنباط ،ͳزمان رکوردی- دادههای براساس ابتدا مطالعه، این در
براساس فازی پارامتر برای فازی بیز برآوردگرهای یافتن به سپس و مͳگیرد قرار ͳبررس و بحث مورد
ͳمعرف فازی پارامتر با جدید احتمال چΎالͳ(جرم) تابع Έی آخر در پرداخت. خواهیم رکوردی مقادیر
بیان را هستند فازی آزمون مورد فرضیههای که ͳحالت برای را جدید نیمن-پیرسن لم همچنین نموده،
دقیق خطای مقدار با (١٩٩٩) بهبودیان و طاهری روش و جدید روش خطاهای مقایسه به و نموده

پرداخت. خواهیم

نیمن- لم رکوردها، پارتو، توزیع فازی، بیز برآوردگر فازی، فرضیه آزمون کلیدی: واژه�های
پیرسن



ث

پیشΎفتار

پارامترهای به مربوط فرضیههای آزمون و بیزی کلاسیΈو برآوردگرهای ͳبررس به نامه پایان این در

فازی محیط در فوق فرضیههای آزمون و بیز برآوردگرهای همچنین است. شده پرداخته پارتو توزیع

خلاصهای زیر در که مͳباشد فصل ۵ شامل رساله این منظور این برای است. گرفته قرار ͳبررس مورد

است: آمده فصل هر مطالب از

زمان گرفتن نظر در (با) بدون رکوردی آمارههای ͳاحتمال توزیعهای رکوردها، کاربرد ،١ فصل در

است. شده داده شرح بیزی مفاهیم ͳبرخ همچنین و رکوردها رخداد

بر را L۲ اندازه و فازی ͳتصادف متغیر ͳریاض امید فازی، ͳتصادف متغیر فازی، اعداد ،٢ فصل در

نمودیم. بیان فازی اعداد مبنای

رخداد زمان و پایین رکوردهای براساس را آماری استنباط و نموده ͳمعرف را پارتو توزیع ،٣ فصل در

و ماکسیمم درستنمایی برآوردگرهای همچنین دادهایم. قرار ͳبررس مورد مختلف روشهای به را آنها

فاصلهای برآوردگرهای مورد در سپس و کرد خواهیم ͳبررس را توزیع این پارامترهای برای بیز برآوردگر

نمود. خواهیم بحث توزیع این

مͳگیرد. قرار ͳبررس مورد توزیع این پارامترهای برای فازی محیط در بیز برآوردگرهای ،۴ فصل در

تابع Έی ͳمعرف به ابتدا منظور این برای پرداخت خواهیم فازی فرضیههای آزمون ͳبررس به ،۵ فصل در

جدید یافته تعمیم نیمن-پیرسن لم سپس و پرداخته فازی پارامترهای با جدید احتمال (جرم) ͳالΎچ

خطاهای مقایسه به و داده قرار ͳبررس مورد را هستند فازی آزمون مورد فرضیههای که ͳحالت برای را

پرداخت. خواهیم دقیق خطای مقدار با (١٩٩٩) بهبودیان و طاهری روش و جدید روش

مͳباشند. جدید ۵ و ۴ فصول در شده ارائه مطالب
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١ فصل

رکوردها اولیه مفاهیم و کلیات

مقدمه ١.١

فرض با که مͳباشند ͳپیشبین به مربوط مسائل یا و فاصلهای نقطهای، برآورد هدف استنباط، مسأله در

زمینه این در آنچه مͳگیرند. قرار بحث مورد ... و بیزی ،Έکلاسی حالت در جامعه توزیع بودن معلوم

مͳباشد. بحث مورد موضوع با رابطه در ͳاحتمال توزیعهای از کامل ͳگاه آ است، اهمیت دارای

. مͳپردازیم آن ͳاحتمال توزیعهای و زمان همراه به رکوردها ، رکوردها١ ͳمعرف به فصل این در

١Records

١



٢ رکوردها اولیه مفاهیم و کلیات

رکوردها کاربرد و تاریخچه ٢.١

رکوردها تاریخچه ١.٢.١

بتوان شاید است. کرده زیادی رشد اخیر دهه چند در و بوده آمار از جدیدی نسبتاً شاخه رکوردها نظریه
شروک۴ و [۴۴] ٣Έرزنی و کرد شروع را رکورد مقادیر مطالعه برجستهای طور به ، [١٩] چندلر٢ گفت

ش΋ستن عنوان از استفاده با [٢٨] ۵Έگلی دادهاند. قرار ͳبررس مورد را رکوردها مجانبی نظریه ،[۵٠]

اخیر های سال در کرد. جم΄آوری را اول ساله چند و بیست تحقیقات مرزها ش΋ستن و رکوردها

قرار زیادی محققین توجه مورد نیز ناپارامتری و پارامتری حالت در رکوردها براساس آماری استنباط

،[١٨] گلفند٩ و کارلین٨ ،[۴٧] و [۴۶] ویتاکر٧ و سامانیΎو۶ به مͳتوان جمله آن از است. گرفته

،[۶ ،۵ ،۴] ͳارقام و احمدی ،[٢۴] هال١٣ و فیورورگر١٢ و [٣١] و [٣٠] پادجت١١ و ١٠ͳگالت

نمود. اشاره [٨] پرست دوست و احمدی ،[٧] بالاکریشنان١۴ و احمدی

رکوردها کاربرد ٢.٢.١

باران، یا برف باریدن احتمال است. بوده مأنوس ͳاحتمال و آماری مفاهیم با دور سالها از انسان

شرط Έی در شدن برنده احتمال آن، پرتاب بار چند یا Έی در س΋ه چند یا Έی آمدن رو احتمال

٢Chandler
٣Resnick
۴Shorroch
۵Glick
۶Samaniego
٧Withaker
٨Carlin
٩Gelfand

١٠Gulati
١١Padgett
١٢Feuerverger
١٣Hall
١۴Balakrishnan
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رکوردها بودهاند. انسان توجه مورد دیرباز از که هستند ͳاحتمال مفاهیم از مثالهایی آن، مانند و بندی

گرفتهاند. قرار فنون و علوم اکثر در آماری تحقیقات مطالعه مورد اخیراً که هستند ͳموضوعات از نیز

مͳتوان آیا رفت؟ خواهد امروز قیمت از بالاتر مقدار چه تهران بازار بورس قیمت اینکه قبیل از ͳسؤالات

مهیبتر ͳسیل کرد؟ ͳپیشبین ریشتر مقیاس به را ١٣٨٢ سال در بم زلزله از مخربتر زلزلهای ͳبزرگ

مشغول خود سمت به را ͳانسان هر ذهن که هستند ͳسؤالات ͳΎهم دارد؟ ͳقدرت چه اخیر ͳسونام از

که هستیم ͳعلم نیازمند Έش بدون آنها، جزئیات ͳبررس و سؤالات این به ΁پاس برای کرد. خواهند

شاخه و آمار علم از استفاده با موضوع این و دهد قرار مطالعه مورد را پدیده این تئوری ساختار بتواند

مͳتوان رکوردها کاربرد از نمونههایی عنوان به است. ͳبررس قابل رکوردها گرایش و توزیعها نظریه

نمود[١]: اشاره زیر موارد به

رکوردهای مطالعه نقش که هستند مواردی جزو ویرانگر لرزههای زمین و آفرین مصیبت سیلهای -١

یا و ویرانگر سیل آخرین از مخربتر ͳسیل وقوع زمان دانستن مͳسازند. برجسته وضوح به را بالا

که است ͳاطلاعات آفرین، مصیبت لرزه زمین آخرین از مهیبتر زلزلهای رخداد زمان و شدت دانستن

که مͳباشند اهمیت حائز برجها و ساختمانها سدها، ساز و ساخت لحاظ به چه و ͳامنیت لحاظ به چه

مͳگیرند. قرار توجه مورد رکوردی، آمارههای مطالعه قالب در موارد این ͳΎهم البته

نظیر: سؤالهایی هستند. رکوردی دادههای پیگیر مردم عموم غالباً -٢

گذشته ماه در دما پایینترین و بالاترین •

ͳآلودگ پایینترین و بالاترین •

نوروزی ایام در تصادفات آمار بیشترین •

است داده رخ حال به تا که زلزلهای مخربترین •

تورم نرخ بالاترین •

انتخابات در کنندگان شرکت درصد بالاترین •

سهام قیمت در تغییرات کمترین و بیشترین •

بورس معاملات در ͳاحتمال ضرر میزان کمترین •



۴ رکوردها اولیه مفاهیم و کلیات

ͳفصل ͳبارندگ میزان کمترین •

نادرست انتخابهای از متحمل زیان کمترین •

روش- بردن کار به و رکوردی دادههای از استفاده به نیاز فوق، مانند مواردی ͳپیشبین و ͳبررس برای

،ͳورزش رویدادهای در آنها کاربرد به مͳتوان رکوردها کاربردهای دیΎر از داریم. آماری فنون و ها

بحث- ،ͳزلزلهشناس ،ͳآبشناس ،ͳهواشناس تحلیلهای ، شواهدی١۶ ͳ΋پزش ، همهگیر١۵ بیماریهای

اطمینان قابلیت پواسن، فرآیندهای به مربوط مطالعات اقتصاد، معادن، استخراج و نفت به مربوط های

علاقمند ͳگارانت ͳاحتمال هزینه برآورد به است مم΋ن عمر طول آزمون در نمود. اشاره کیفیت کنترل و

در مͳتواند آزمایش انجام زمان و شده مشاهده مینیمم مقدار کیفیت، کنترل مسائل در بهعلاوه باشیم.

باشد. مهم جامعه چندک Έی تحمل١٧ حدود تعیین و تولید فرآیند سازی بهینه

ها لم تعاریفو ٣.١

مͳپردازیم. فصل این مطالب بهتر فهم برای مفاهیم ͳبرخ ͳمعرف به بخش این در

نمادها تعاریفو ١.٣.١

جامعهای از (iid) همتوزیع١٨ و مستقل ͳتصادف متغیرهای از دنبالهای {Xn, n ≥ ۱} کنید فرض

مقادیر دنباله صورت این در باشند. F (.) (cdf) توزیع تابع و f(.) (pdf) احتمال ͳالΎچ تابع با پیوسته

مͳشوند: تعریف زیر بصورت آنها بین زمان و رکوردها رخداد زمان و رکوردها

خود ماقبل مشاهدات تمام از هرگاه گوییم، (پایین) بالا رکورد Έی را Xk مشاهده تعریف١.٣.١.

رابطه بالا رکورد برای صورت این در باشد، (کوچ΋تر) بزرگتر
١۵Epidemiology
١۶Evidence Medicine
١٧Tolerance Limits
١٨Independent Identically Distributed
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Xk > max{X۱, X۲, , Xk−۱} k = ۲, ...

پایین رکورد برای و

Xk < min{X۱, X۲, , Xk−۱} k = ۲, ...

هستند. برقرار

،L۱ = U۱ = X۱ بنابراین مͳدهیم. نمایش Uk و Lk با ترتیب به را بالا و پایین رکورد امین k حال

مͳشود. ثبت بالا یا پایین رکورد اولین عنوان به ͳطبیع های داده از مشاهده اولین همواره ͳیعن

صورت به که مͳباشد ͳتصادف متغیر Έی مͳدهد رخ پایین رکورد آن در که ͳزمان تعریف٢.٣.١.

مͳشود: تعریف زیر

L۱ = ۱, Lk = min
j
{j > Lk−۱, Xj < XLk−۱

},

مͳباشد. پایین رکورد امین k دادن رخ زمان Lk که

داریم بالا رکورد برای مشابه طور به

U۱ = ۱, Uk = min
j
{j > Uk−۱, Xj > XUk−۱

}.

مͳباشد. بالا رکورد امین k دادن رخ زمان Uk که

رکورد Έی آوردن بدست برای را (Ui) Li وقوع از پس لازم های آزمایش تعداد .٣.٣.١ تعریف

مͳدهیم. نمایش Ki با و مͳنامیم رکوردها بین رخداد زمان جدید

نوشت: مͳتوان پایین رکوردهای برای لذا
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Ki = min
j
{j − i|Lj > Li, j > i}.

شوند: ͳم ثبت زیر صورت به اول رکورد r گرفتن نظر در با آنها، رخداد زمان و رکوردها حالت این در

L۱, K۱, L۲, K۲, , Lr, Kr

داریم: بالا رکوردهای برای و

Ki = min
j
{j − i|Uj > Ui, j > i}.

مͳشوند: ثبت زیر بصورت آنها رخداد زمانهای و رکوردها مشابه طور به و

U۱, K۱, U۲, K۲, , Ur, Kr

صورت دو به معمولا˦ مطلوب رکوردهای به رسیدن برای ͳتصادف متغیرهای براساس نمونهگیری

مͳگیرد: انجام

معکوس١٩ گیری نمونه ١

است ͳبدیه آید. بدست رکورد امین r تا مͳشوند آزمایش ͳمتوال طور به مشاهدات دنباله روش، این در

نمونه روش دراین است. ͳتصادف متغیر Έی نمونه حجم اما ،r ثابت رکوردها تعداد روش این در که

دهیم. ͳم قرار ١ برابر را Kr محاسبات در ͳسادگ برای گیری

٢٠ͳتصادف نمونهگیری ٢

ͳم ادامه nام آزمایش پایان تا نمونهگیری و nاست ثابت مقدار متغیر Έی نمونه حجم روش، این در

رکوردها تعداد حالت این در که است ΀واض مͳشوند. ثبت رکوردها مقادیر فقط آنها بین از که یابد

مͳباشد. Kr = n−
∑r−۱

i=۱ Ki روش این در است. ͳتصادف متغیر Έی

١٩Inverse Sampling
٢٠Random sampling


