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 تقديم به:

شود و مقصد محوتر، اما همیشه در تر میرويم جاده طولانیچه میرويم اما دریغ که قدمی رفته باشیم که هرفهمیم و میخوانیم و میمی 

بريم مهربانانی را که من و تو از یاد می جاده دستی هست تا تو را یاری کند؛ چشمانی که نگران مقصد است، اما دریغ که ما،این 

 ای دیگر....ای دیگر و قصهآموختند و کنار ایستادند تا به نظاره بایستند عبور را و باز جاده

ی جاده بود و دار قصهکه بی شک بی حضور او شب طلايه و امروز موعدی است تا یاد آور شويم چراغ افروز جاده را  

 مقصد.

 امروز روز اعتراف است. اعتراف به بزرگی تو، اعتراف به مهر تو، امروز روز سپاس از خستگی توست.

 کنم خستگی و مهر تو را در طول جاده آموختنم.سپاسگزارم و ستایش می

 پدر عزیزم:

 اه من بوده است و شوق، انگیزه و امید را از صفای باطنش و گرمای وجودش مايه گرفتم.گاو که در زندگی همیشه امید و تکیه

 مادر عزیزم:

تحصیلم بدرقه راهم بوده است.
 او که وجودش سراسر، قلبی است برای ایثار محبت و دعای خیرش در تمام دوران 

 برادران:

قت، محبت و لطف بی  ی قرین لحظاتم بوده است.انتهایشان در تمامی مراحل زندگ آنان که صدا
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 تقدير و سپاس

نستن هایمان پر از تر می پرسیم. روزها و شبدانیم بیشتر میچه بیشها هراین روزها در ازدحام همه چراها و در عبور همه ندا

به ما عطا رسیم، پس حمد و سپاس خدا را که توفیق کسب دانش و معرفت را دانم است و در نهایت به یک بی نهایت مینمی

 کرده است.

شناسی از دانم به رسم ادب و حقنامه به اتمام رسیده است، برخود لازم میاکنون که به لطف ایزد متعال این پایان

دریغ خود من را مورد لطف بیو  اند که استاد راهنمای من در این پروژه بوده      نیاآقای پروفسور محسن محسن   جناباستاد گرامی 

 ام تشکر و قدردانی نماییم.مند بودهها و تجربیات ایشان بهرهاند و همواره از راهنماییدهقرار دا 

نیان    زحماتاز  با عنوان استاد مدعو داخل که توفیق شاگردی    و خانم دکتر زهرا توانگر جناب آقای دکتر مسعود همدا

 کنم.ام سپاسگزاری میایشان را نیز داشته

نیان   مساعیچنین از تشریک هم  نماینده تحصیلات تکمیلی کمال تشکر را دارم.عنوان به    جناب آقای دکتر مسعود همدا

ام تشکر ویژه اساتید گروه شیمی دانشگاه کاشان که افتخار شاگردی نزد ایشان را داشتهچنین از تمامی اساتید بزرگوارم بههم

 نماییم.وقدردانی می

 .نمايمتقديم می جناب آقای دکتر محسن بهپور       و        ب آقای دکتر سید حسین رساجنا    خدمتتشکر ویژه خود را 
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ب ترین مرحله عشق همین است  جذا

رم  از من تو همان چیز بخواهی که ندا

کرد و شمع سان و شمع را طریقتی است که تا پایان راه یاریگرش خواهد بود.و پروانه را معرفتی است که تا پایان راه کسب خواهد 

 خواهد سوخت

 که مرا صمیمانه و مشفقانه یاری داد.    خانم حمیده امیری زنجیرانی  گران مايه ام  خواهربا سپاس بی دریغ خدمت 
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چکیده

اینمطالعهنانوپودرهایاکسیدفلزیمختلفمانند ZnO,CuO,Cu2O PbO ,Fe3O4,در

.نانوپودرهایاکسیدفلزیژلآمادهشد_شیمیایی،هیدروترمالوسلهایکاهشوسطروشت

برایتهیهنانوکامپوزیتآم -تریعنوانآنددرباهایاکسیدگرافیت/اکسیدفلزیبهادهشده،

هایاکسیدنانوکامپوزیتهمگنمخلوطدوغابیازوسیلهدهابهآن لیتیماستفادهشدند.یونهای

-الکلتهیهوبررویفویلمسیبهچسبناکپلیوینیلچسبنسبتاًرافیت/اکسیدفلزیباگ

استفادهازیکسلهایالکتروشیمیاییبازهگیریاندا دهشدند.صورتتیغهاینازکپوششدا

cmیکالکترودطراحیشدههمراه
 الکترودکاتدتهیهشدهازیکباتریتجاریانجامشد.و22

لنکربناتودیمتیلدرصدوزنیمخلوطاتی05/05ردLiClO4ازM2حاویالکترولیت

تستهایچرخه کربناتبود. گالوانواستاتبا دشارژ / یکسیستماندازهیشارژ از استفاده

هاثراکسیدفلزیمورداستفاد تحتجریانثابتانجامشد.(055الکتروشیمیایی)سماگیری

آندهاینانوکامپوزیت برایتهیه کلمبیکاکسیدگرافیت/ وظرفیتاکسیدفلزیبرویبازده

لیتیمموردمطالعهقراگرفت.یونهایغیرقابلبرگشتازباتری

ب نتایج به توجه آهنبا اکسید با شده آماده آند آمده، درعمل(Fe3O4)دست بهتری کرد

 .هایفلزیدیگرنشاندادمقایسهبااکسید



  کلمات کلیدی:

 ،موادآند،الکترولیتاکسیدگرافیت،نانواکسیدفلزات،لیتیمباترییون
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