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 بسمه تعالی

 

)َبْ ٕبهشبٍٔبٵشٍ ثَع سٺ٦ٕرَ ثىرِن  ثب آٽىٍ َبٕٕىٕٓبُْ ىٔىبډٕپٓ ي ػبٔڂِٔىٓ ٙجٍٕ" ٭ىًان ثب وبډٍدبٔبن أه

ٓ  "ٕرٕىب دشَيٕٙمٓ ثً٭چٓډؼشم٬  T-5001#$ ُأچه)سًڅًئه ٍ  اُ ٹٖرمش ٓ  ثَوبډر ٓ ىيٌٍ ٽبٍٙ آډًُٙر  اٍٙري  ىبٕر

ٍ  ًُٔىاٍ ډَس٢ٓ ىٽشَ وبډٍدبٔبن إشبى ٍاَىمبٔٓ ُاىٌ ثبىاوٚؼً ډٕٞت كٖٕه س٤ًٕ ٕٙمٓ، ډُىيٕٓ  ٙريٌ  سُٕر

ٓ   كًٌُ ثٍ ٽشجٓ ا٥لا٫ ي ډَػ٬ ًٽَ ثب ډى٪ًٍ اَياٳ  آډًُٙٓ ثٍ آن ډ٦بڅت اُ إشٶبىٌ( إز  سلٞرٕلار سپمٕچر

 (ثبٙيډٓ ډؼبُ ي ثچًؿٖشبن ٕٕٖشبن ىاوٚڂبٌ

ُاىٌډٕٞت كٖٕه  

 

 

 

  ػبلی ىٍػٍ ي ثٍَٕٓ ىايٍان َٕئز س٤ًٕ -4*,,*+.سبٍٔن  ىٍ ي ًٙىډٓ ٙىبهشٍ ىٍٕٓ ياكي 1 وبډٍ دبٔبن أه

 (ځَٵز سٮچٸ ثٍ آن

 

 تبسیخ اهضب ًبم ٍ ًبم خبًَادگی 

 -4*,,*+.  ىٽشَ ډَس٢ٓ ًُٔىاٍ إشبى ٍاَىمب5

 -4*,,*+.  ډُىيٓ ډلمي ٭جياڅُٓ  إشبى ډٚبي5ٍ

 -4*,,*+.  ىٽشَ ٍَجَ ٍكٕمٓ ىايٍ ايڃ5

 -4*,,*+.  ىٽشَ ٽٕبوًٗ ٍُاٹٓ ىايٍ ىيڇ5

 -4*,,*+.  الله ٍيىٔىٓىٽشَ ٹيٍر  ومبٔىيٌ سلٕٞلار سپمٕچ5ٓ
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 اثش اكبلت تؼْذًبهِ

 

پظٍّـی  وبس حبكل ًبهِپبیبى ایي دس هٌذسج هغبلت وِ وٌنهی تؼْذ صادُهلیت حؼیي ایٌدبًت

هغبثك  اػت ؿذُ اػتفبدُ آى اص ًَؿتِ ایي دس وِ دیگشاى پظٍّـی دػتبٍسدّبی ثِ ٍ اػت ایٌدبًت

 ثبلاتش یب ػغح ّن هذسن ّیچ احشاص ثشای ایي اص پیؾ ًبهِ پبیبى ایي. اػت گشدیذُ اسخبع همشسات

  .اػت اسائِ ًـذُ

 .ثبؿذهی ثلَچؼتبى ٍ ػیؼتبى داًـگبُ ثِ هتؼلك اثش ایي هؼٌَی ٍ هبدی حمَق ولیِ

 

 صادًُبم ٍ ًبم خبًَادگی داًـدَ: هلیت حؼیي

 اهضبء
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 ؛بدسمه ٍ پذستمذین ثب ثَػِ ثش دػتبى 

 ػضیضتش اص خبًن؛ شادساىث ٍ خَاّشتمذین ثِ 

 هْشثبى فشؿتگبًی وِ

ٍ  ، حلاٍت ثخـیذىلحظبت ًبة ثبٍس ثَدى، لزت ٍ غشٍس داًؼتي، خؼبست خَاػتي، ػظوت سػیذى

 ...ّبػتآى ػجضیىتب ٍ صیجبی صًذگین، هذیَى حضَس  ّبی توبم تدشثِ
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 ػپبػگضاسی

ىاوڈ اُ اڇ، ثَ هًى لاُڇ ډٓاٍٙي هًى ٍا ثٍ دبٔبن ٍٕبويٌ وبډٍ ٽبٍٙشبٕٓاٽىًن ٽٍ ٍٔ  ٔبٍْ هيايوي ډَُثبن، دبٔبن

 َبْ إشبى اٍػمىي ػىبة آٹبْ ىٽشَ ډَس٢ٓ ًُٔىاٍ سٚپَ ي ٹيٍىاوٓ ومبٔڈ( ُكمبر ي ٍاَىمبٔٓ

شبى ٵَُاوٍ إ ،اكمي ډى٦ٺٕبن ډلمي ډُيْ ُاٍ٭ٓ،١ٍب دٕمبوٓ، ٭چٓ، ٭جياڅُٓ ډلميډُىيٓ  بنآٹبٔ اُ َمـىٕه

َمپبٍْ ٝمٕمبوٍ  ي ٍاَىمبٔٓ هب٥َ ثٍ ،ي ٥بڅت ُاٍ٭ٓىٽشَ ػٮٶَ ٝبىٹٓ  بنآٹبٔ ي مٓػىبة ىٽشَ ٍَجَ ٍكٕ

  (ىاٍڇ ٍا سٚپَ ٽمبڃ أٚبن

٭چٓ إيْ،  ىٍُْ، ډؼشجٓ اډَْٕ، ډلمي اىٔبوٓ،اُ سمبډٓ ىيٕشبن ٭ِِٔڇ ثٍ ئٌْ آٹبٔبن ډُىيٓ ډؼٕي ځً

١ٍب اثَإَڈ دًٍٽبٍځَ، ٭چٓيكٕي ډَاىدًٍ، ٽبډَان ٕٝبىْ، ، ٕؼبى هٍٚ، كٖٕه ٍَجَ سَثشٓدًٍ، اڅٕبٓ إمب٭ٕڄ

٭بٍٳ ٍٕٙي ٍٕشمٓ، ، ډٕظڈ ٕبلاٍْ، كٖٕه ٭بثيْاكمي ډَس٢بٔٓ، ُاىٌ، كٖه ٹبٕڈٕبٕبن ئَُْ، ثبّيوي، 

ٽٍ ُٔجبسَٔه هب٥َار ىٍ أه ډٺ٬٦  ي ٭چٓ ٝميْ ٵَ، ٕٮٕي ٭بىڅٕبنوْاى، يكٕي ُا٫ٍُاىٌ، دًٍٔب ٹچٓٵََبى وجٓ

 ومبٔڈ(  ځٌاٍْ ډٓ، ٝمٕمبوٍ ٕذبٓسلٕٞچٓ ٍا ثب آوُب ىاٙشڈ

وِٕ اُ ػىبة آٹبْ ډُىيٓ ي  ٭مچٕبسٓ َبْىاىٌ ىاىن ٹَاٍ اهشٕبٍ ىٍ هب٥َ ثٍ ٕٕىب وِٕ ثً٭چٓ دشَيٕٙمٓ اُ

ثبثز ىٍ اهشٕبٍ ٹَاٍ  #ٍئٕٔ اىاٌٍ ٽڄ آډًُٗ ي سؼُِٕ ډىبث٬ اوٖبوٓ َٙٽز ډچٓ ٝىب٬ٔ دشَيٕٙمٓكٖه اٽجَْ $

 ومبٔڈ(سٚپَ ډٕٕٓىب، آډًُٙٓ َٙٽز دشَيٕٙمٓ ثبلاهٜ دشَيٕٙمٓ ثً٭چٓاٵِاٍَبْ ىاىن ډؼمً٭ٍ وَڇ
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 چىیذُ:

 

اډَْ ٱَٕ ٹبثڄ اوپبٍ إز( اُ ػمچٍ  ٍ ٝىب٬ٔ دشَيٕٙمٓ ىٍ ٦ٕق ػُبناَمٕز ياكيَبْ آٍيډبسٕټ ى

څجشٍ ػِء ٽٍ اسًان ثٍ دبٍاُأچه، ايٍسًُأچه ي ثىِن اٙبٌٍ ىاٙز، َبْ ډُڈ ي ًٕىآيٍ أه ياكيَب ډٓٵَآيٍىٌ

ډًٍى ثٍَٕٓ  ٕٙمٓ ٽٍ ىٍ أه ٍٕبڅٍثبٙىي( ياكيْ اُ أه دشَيٕٕىب وِٕ ډٓثً٭چٓ ډلًٞلار اٝچٓ دشَيٕٙمٓ

ٹَاٍ ځَٵشٍ إز، ي٩ٕٶٍ ػيإبُْ ايڅٍٕ ثىِن ي سًڅًئه ٍا اُ أِيډََبْ ُأچه ثَ ٭ُيٌ ىاٍى( اُ أه ٍي ثٍَٕٓ 

سًاوي ٽمټ ٙبٔبوٓ ثٍ اٵِأ٘ ٕشبْ أؼبى َٙا٤ٔ ثُٕىٍ، ډُٓىاْ ياٹ٬ ىٍ أه ياكي ىٍ ٍاٍاويډبن ثَع َذشبن

ػُز ثبلا ثَىن ٩َٵٕز ىٍ  ٔپٓ اُ ٍاَپبٍَبْ ډىبٕتيٍْ ي وُبٔشب ًٕى ىَٓ ثٕٚشَ أه دشَيٕٙمٓ ومبٔي( ثٌَُ

َبْ ٕبهشبٍ َب ثب آٽىٍػبٔڂِٔىٓ ٕٕىٓ، ىٍ ٦ٕق ػُبن ٍياع ٔبٵشٍ إز َبْ اهََٕبْ سٺ٦َٕ ٽٍ ىٍ ٕبڃثَع

 ي دبٔب َبْكبڅز ىٍ ٕبُْٙجٍٕثب اوؼبڇ  دَيٌّ أه ثبٙي(ډٓثب َٝٵٍ اٹشٞبىْ ُٔبى  سپىٕپٓثًىٌ ٽٍ ٔبٵشٍ 

ٕبُْ ټ ٙجٍَٕاْ ٍٕٕين ثٍ اَياٳ ًٽَ ٙيٌ ىٍ أه سلٺٕٸ وٕبُ ثٍ اوؼبڇ ٔث( إز ًٍٝر ځَٵشٍ ىٔىبډٕټ

ىٍ  ,*2"ثب ه٦بْ دبٔب ٕبُْ ، ٙجUNIF-LBYٍٕ ډيڃ ىٹٕٸ، اډَْ ١َيٍْ إز؛ اُ أه ٍي ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه

ي َمـىٕه ثٍ  ؛ځَٵزىٍ ػيإبُْ اػِاْ ٽچٕيْ، اوؼبڇ ډِٕان ىثٓ ډلًٞڃ ثبلاْ ثَع ي ٍاويډبن ډىبٕت 

اوؼبڇ ثب ىٍ اىاډٍ ( ىاٍ دَىاهشٍ ٙيٕبُْ ىٔىبډٕټ ىٍ ىي كبڅز ثَاْ ثَع ٕٕىٓسلچٕڄ وشبٔغ كبٝڄ اُ ٙجٍٕ

ثؼبْ ػبٔڂِٔىٓ ثَاْ  Mellapak 250X ٕبهشبٍٔبٵشٍ آٽىٍ وُبٔشبً ثَ ٍيْ ثَع آٽىيٌ،َبْ ډشٮيى ٕبُْٙجٍٕ

ډٚبَيٌ ٙي  ،ثب ٩َٵٕز طبثز ٕبُْ ىٔىبډٕټ ثَع آٽىيٌثب اوؼبڇ ٙجٍٕ اوشوبة ځَىٔي( َب ىٍ ثَع ډًٍى و٪َٕٕىٓ

اٵِأ٘ دٕيا ٽَىٌ إز( َمـىٕه وِٕ  رٕبُْ اُ ىٹز ثٖٕبٍ هًثٓ ثَهًٍىاٍ ثًىٌ ي ٽٕٶٕز ډلًٞلاٽٍ ٙجٍٕ

# ډٚبَيٌ ٙي( ىٍ ځبڇ ىيڇ /*MW .2*, "$3اْ ىٍ ډِٕان ٽڄ اوَّْ ډَٞٵٓ ثَع ثٍ ډِٕان ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ٽبَ٘

اٵِأ٘ ىاىٌ ٽٍ ډٚبَيٌ ٙي أه ډٺياٍ  ،ىٍ َٙا٤ٔ ٭مچٕبسٓډَٞٵٓ دَيٌّ ٩َٵٕز ٍا سب ٍٕٕين ثٍ ډِٕان اوَّْ 

# kg/hr 3320 "$2*2ان اٵِأ٘ ٩َٵٕشٓ ٽٍ كبٝڄ ٙي ثٍ ډِٕ( ٍٕٕيٌ إز kg/hr ,-/-10ثٍ ډِٕان ىثٓ 

أه اٵِأ٘ ٩َٵٕز ٹبثچٕز  ٵَآٔىي ثپبٍ ٍٵشٍ ي سؼُِٕار، دٌَْٔ ىٍ ٥َاكٓسًػٍ ثٍ اوٮ٦بٳ اڅجشٍ ثبثبٙي ٽٍ ډٓ

ڃ اْ ډٮبىاػَأٓ هًاَي ىاٙز( ثب اوؼبڇ ډلبٕجبر اٹشٞبىْ ډٮچًڇ ځَىٔي ٽٍ ثب اوؼبڇ أه ٥َف اٍُٗ اٵِيىٌ

 (هًاَي آډي ٕٕىب ثيٕزٕبڃ ثَاْ ډؼشم٬ دشَيٕٙمٓ ثً٭چٓ ىٍ ډٕچًٕن ىلاٍ 1,*0سٺَٔجب 

 

 ٕبهشبٍٔبٵشٍ، اٵِأ٘ ٩َٵٕز( آٽىّ ،ٓىٔىبډٕپ ٕبُْٙجٍٕ دبٔب، ٕبُْٙجٍٕ ، سًڅًئه، ُأچه،ثىِن :ولیذی ولوبت
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 هغبلت فْشػت

 كفحِ                                                                                                                                     ػٌَاى 

 

 ,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( همذهِ اٍل: فلل

 - ................................................................................................................................................................................... ډٺيډٍ -,-,

 1 .................................................................................................................................................................... دْيَ٘ اَياٳ ---,

 1 .................................................................................................................................................................. دْيَ٘ ْوًآيٍ -.-,

 2 ............................................................................................................................................................... وبډٍ بنٔدب بٍٕبهش -/-,

 4((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( گزؿتِ وبسّبی ثش هشٍسی دٍم: فلل

 +, ................................................................................................................................................................................ ډٺيډٍ -,--

 +, .................................................................................................................................................ٕبُْ ٍٕٙج ي ډيڅٖبُْ ----

 ,, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٕبُْ ٍٕٙج ٽبٍثَىَبْ ),)-)-

 ,, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ىيَبٔٵَآ سًٕٮٍ ي دْيَ٘ ىٍ ٕبُْ ٍٕٙج ٽبٍثَىَبْ ),),)-)-

 ,, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ىئٵَآ َٓاك٥ ىٍ ٕبُْ ٍٕٙج ٽبٍثَىَبْ )-),)-)-

 -, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډًػًى ٖبرٕسبٕ اُ ډ٦چًة ثَىاٍْ ثٌَُ ىٍ ٕبُْ ٍٕٙج ٽبٍثَىَبْ ).),)-)-

 ., ....................................................................................................... ټٕىبډٔى ي بٔدب كبڅشُبْ ىٍ ٕبُْ ٍٕٙج ٽبٍثَى -.--

 ., (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بٔدب كبڅز ىٍ ٕبُْ ٍٕٙج ٽبٍثَى ),).)-

 ., ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ټٕىبډٔى كبڅز ىٍ ٕبُْ ٍٕٙج ٽبٍثَى)-).)-

 ., .......................... ٩َٵٕز اٵِأ٘ ػُز ىٍ بٵشٍٕٔبهشبٍ َْب آٽىٍ ٓىٔڂِٔػب ډى٪ًٍ ثٍ ٙيٌ اػَا َْب دَيٌّ -/--

 /, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((Sulzer  َٙٽز س٤ًٕ ٙيٌ اوؼبڇ َْب دَيٌّ),)/)-

 /, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( اسمٖٶَٔټ ثَع ),),)/)-

 /, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( Caustic Wash ي  Water quenchَْػُبث )-),)/)-

 1, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( Koch-Glitsch  َٙٽز س٤ًٕ ٙيٌ اوؼبڇ ْدَيَُّب )-)/)-

 1, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ځَْٕ دَيدبن ثَع ),)-)/)-

 2, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( Ehthylene Quench ثَع )-)-)/)-

 3, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثىِن ي سًڅًئه ْثَػُب ).)-)/)-
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 -- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( سجَِٔ دشَيٕٙمٓ ډؼشم٬ ثىِن إشوَاع ياكي )-)0)-
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 43ټ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٕبُْ ىٔىبډٕوشبٔغ كبٝڄ اُ ٙجٍٕ )1)+,)0

 ,+, ............................................................................................................................................................... ځَْٕ وشٕؼٍ -,,-0

 ٍ پبییب  ػبصیؿجیِ عشیك اص ػبختبسیبفتِ ّبیآوٌِ ثب صداّپتبى ثشج ّبیػیٌی خبیگضیٌی :ؿـن فلل

 .+,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( خبیگضیٌی ػول اص حبكل التلبدی ثشآٍسد  ٍ دیٌبهیه

 /+, ............................................................................................................................................................................. ډٺيډٍ -,-1

 1+,............................................................................................................................. ٕبهشبٍٔبٵشٍ َبْ آٽىٍ ػبٔڂِٔىٓ ---1

 3+, ............................................................ بٔدب كبڅز ىٍ ٕبهشبٍٔبٵشٍ َبْ آٽىٍ كبيْ ثَع ٕبُْ ٙجٍٕ ي ٥َٓاك -.-1

 .,, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډًػًى ٓبسٕ٭مچ ٤َٔٙا ثب ډشىبٕت ي ډىبٕت ّآٽى ٓىٔڂِٔػب ي هٕٕسٮ ),).)1

 1,,.................................................................... ټٕىبډٔى كبڅز ىٍ ٕبهشبٍٔبٵشٍ َبْ آٽىٍ كبيْ ثَع ٕبُْ ٙجٍٕ -/-1

 1,,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ټٕىبډٔى ٤ٕډل ثٍ ٍٵشه ْثَا ْٕبُ آډبىٌ ),)/)1

 1,,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((Mellapak 250X ىڀٕدپ اُ آٽىيٌ ثَع ټٕىبډٔى ْٕبُ ٍٕٙج )-)/)1

 4,, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ټٕىبډٔى ْٕبُ ٍٕٙج اُ كبٝڄ غٔوشب َٕسٶٖ ),)-)/)1



  ڃ  

 

 --, ............................................................................. بٵشٍٕٔبهشبٍ َْب آٽىٍ ٓىٔڂِٔػب اُ كبٝڄ ْاٹشٞبى ثَآيٍى -1-0

 --, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ْاٹشٞبى ڄٕسلچ ي ٥َٓاك ډجبكض كًٌُ ىٍ ْا ډٺيډٍ ),)0)1

 /-, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بٵشٍٕٔبهشبٍ َْب آٽىٍ ٓىٔڂِٔػب ىٍ ځَٵشٍ ًٍٝر ىٍَِٔ هٕسوم )-)0)1

 0-, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ياكي ٓاٝچ ډلًٞلار يٕسًڅ ٘ٔاٵِا اُ آډيٌ ثيٕز ًٕى هٕسوم ).)0)1

 1-,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٥َف هٔا اٵِيىٌ اٍُٗ ي ٍَٕٔډب ثبُځٚز ُډبن ډلبٕجٍ )/)0)1

 1-,................................................................................................................................................................... ځَْٕ وشٕؼٍ -1-1

    4-,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( پیـٌْبدات ٍ ًتبیح ّفتن: فلل

 +., ............................................................................................................................................................................... بٔغوش -,-2

 -., .................................................................................................................................................................... ٚىُبىارٕد ---2

 ..,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( هشاخغ

 2.,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ّب پیَػت

 3.,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( دبٔب ٕبُْ ٙجٍٕ ځبڇ ثٍ ځبڇ ډَاكڄ - $اڅٴ# دًٕٕز

 ./,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ىٔىبډٕټ ٕبُْ ٙجٍٕ اوؼبڇ ډَاكڄ - $ة# دًٕٕز

 0/,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( آٽىيٌ َبْ ثَ ىٍ ٵٚبٍ اٵز ٍياث٤ - $ع# دًٕٕز

 HETP ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))),/2 سئًٍْ ٕٕىٓ ٔټ ثَاْ ډٮبىڃ اٍسٶب٫ ډلبٕجبر - $ى# دًٕٕز

 4/,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډبڅٓ ډپبسجبر - #ب$َ دًٕٕز

 ,0,(((((((((((((((((((((( سٺ٦َٕ ثَع ىٍ آن ثب ډَسج٤ سؼُِٕار ي Mellapak آٽىٍ ػبٔڂِاٍْ ي وٞت ډَاكڄ - $ي# دًٕٕز
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 ّبفْشػت خذٍل

 كفحِ                                                                            ػٌَاى خذٍل                                               

 0, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بٵشٍٕٔبهشبٍ َْب آٽىٍ ثب ٓىٔڂِٔػب اُ ثٮي ي ٹجڄ كبڅز غٔوشب( ,--  ػييڃ

 3, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َبآٽىٍ ٓىٔڂِٔػب ثب ي ىاٍ ٓىٕٕ كبڅز ىٍ ثَع ٓبسٕ٭مچ ٤َٔٙا ٍٖٔډٺب( ---  ػييڃ

 ,- ((((((((((((((((((((((((((((((( ټٔاسمٖٶَ َٕسٺ٦ ثبلإَْ ياكي َبْ ثَع ز٩َٕٵ ٘ٔاٵِا اُ كبٝڄ ٓٽچ غٔوشب( .--  ػييڃ

 ,- (((((((((((((((((((((( ټٔاسمٖٶَ َٕسٺ٦ ثبلإَْ ٽىىيٌ زٕسظج ياكي َبْ ٵَآيٍىٌ ٘ٔاٵِا اُ كبٝڄ غٔوشب( /--  ػييڃ

 .- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډوشچٴ ىاهچٓ سؼُِٕار ثب T-501 ثَع ثَاْ ٙيٌ ډلبٕجٍ اثٮبى( 0--  ػييڃ

 .- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  ئػي ياكي ْثَػُب ډٚوٞبر( 1--  ػييڃ

 2- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثىِن ٓپِٕٔٵ ډٚوٞبر( ,-.  ػييڃ

 3- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((سًڅًئه ٓپِٕٔٵ ډٚوٞبر( --.  ػييڃ

 4- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( هٕچٔدبٍاُا ٓپِٕٔٵ ډٚوٞبر( .-.  ػييڃ

 +. (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( هٕچٔاٍسًُا ٓپِٕٔٵ ډٚوٞبر( /-.  ػييڃ

 ,. ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((هٕچٔډشبُا ٓپِٕٔٵ ډٚوٞبر( 0-.  ػييڃ

 /. (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٓبسٕ٭مچ ٤َٔٙا ىٍ ياكي ٓاٝچ ډلًٞلار ٓپِٕٔٵ هًاٛ( 1-.  ػييڃ

 +0 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٕبهشبٍٔبٵشٍ َْبآٽىٍ ٓثَه َٓىيٕ ډٚوٞبر( ,-/  ػييڃ

 14 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َبٕٕىٓ ي وبډى٪ڈ َْبآٽىٍ ثب ٕبهشبٍٔبٵشٍ َبْ آٽىٍ ُْبْٕځٔي ډٺبٍٖٔ( --/  ػييڃ

 +3 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  آوُب ٓىث َمَاٌ ثٍ ثَع ثٍ ْيٍيى ډًاى و٫ً ْوبډڂٌاٍ ولًٌ( ,-0  ػييڃ

 /3 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  ډ٦چًة ٓپٕىبډٔسَډًى ډٮبىڅٍ اوشوبة ْثَا ٓٚىُبىاسٕد( --0  ػييڃ

 UNIF-LBY )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 34 ٓپٕىبډٔسَډًى ډيڃ اُ ْډوشَٞ ا٥لا٭بر( .-0  ػييڃ

 ٓهَيػ ْٵٚبٍَب ٤َٔٙا ىٍ PFD ا٥لا٭بر ثب كبڅز ىي ىٍ ْٕبُ ٍٕٙج اُ كبٝڄ اُ غٔوشب ٍٖٔډٺب( /-0  ػييڃ

 34 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثَاثَ

 .4 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثَع ٕشًن ٍٔدب ي ٓثَځٚش بنٔػَ ډوِن اثٮبى( 0-0  ػييڃ

 /4 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثَع ُْبٕىٕٕ ٵبٝچٍ ي ٹ٦َ ثٍ ډَث٣ً ا٥لا٭بر( 1-0  ػييڃ

 Rigorous ))))))))))))))) 44 ي Simple tray كبڅز ىي ىٍ ټٕىبډٔى ْٕبُ ٍٕٙج اُ كبٝڄ غٔوشب ٍٖٔډٺب( 2-0  ػييڃ

 +,, (((((((((((((((((((( Mellapak ْٕبهشبٍ َْب آٽىٍ اوًا٫ ثب ُىا َذشبن ثَع ْٕبُ ٍٕٙج اُ كبٝڄ غٔوشب( ,-1  ػييڃ

ز٩َٕٵ ٘ٔاٵِا ي طبثز ز٩َٕٵ ثب ثَع ىٍ Mellapak 500X َْب آٽىٍ ٓىٔڂِٔػب اُ كبٝڄ غٔوشب( --1  ػييڃ

 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,, 

 ز٩َٕٵ ٘ٔاٵِا ي طبثز ز٩َٕٵ ثب ثَع ىٍ Mellapak 250X َْب آٽىٍ ٓىٔڂِٔػب اُ كبٝڄ غٔوشب( .-1  ػييڃ

 2,, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ياكي ٥َٓاك ا٥لا٭بر ي ڂَٔپئ ثب آوُب ٍٖٔډٺب ي بٔدب ْٕبُ ٍٕٙج ٤ٕډل ىٍ



  ن  

 

 ز٩َٕٵ ٘ٔاٵِا ي طبثز ز٩َٕٵ ثب ثَع ىٍ Mellapak 250X َْب آٽىٍ ٓىٔڂِٔػب اُ كبٝڄ غٔوشب( /-1  ػييڃ

 +-, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ياكي ٥َٓاك ا٥لا٭بر ي ڂَٔپئ ثب آوُب ٍٖٔډٺب ي ټٕىبډٔى ْٕبُ ٍٕٙج ٤ٕډل ىٍ

 ْثَا ټٕىبډٔى ْٕبُ ٍٕٙج ٤ٕډل ىٍ Mellapak 250X َْب آٽىٍ ٓىٔڂِٔػب اُ كبٝچٍ غٔوشب( 0-1  ػييڃ

 ,-, (( ډمپه ز٩َٕٵ كياٽظَ ي ْيٕٽچ ْاػِا ىٍ" 44 زٕٶٕٽ كياٹڄ ثب َذشبوِىا ثَع ز٩َٕٵ ٘ٔاٵِا ثٍ ينٍٕٕ
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 ّبفْشػت ؿىل

 كفحِ                                                                                                                            ػٌَاى ؿىل

 /, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٓبسٕ٭مچ ياكي ټٔ ىٍ  Water quench ثَع ټٔ اُ ٔٓومب( ,--  ٙپڄ

 0, (((((((((((((((((((((((((((( ْٕبهشبٍ َْبآٽىٍ ثب ٓىٔڂِٔػب اُ ثٮي ي ٹجڄ Water quench ثَع ټٔ اُ ٔٓومب( ---  ٙپڄ

 1, (((((((((((((((((((((((((((( ْٕبهشبٍ َْبآٽىٍ ثب ٓىٔڂِٔػب اُ ثٮي ي ٹجڄ Caustic Wash ثَع ټٔ اُ ٔٓومب( .--  ٙپڄ

 2, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ْٕبهشبٍ َْبآٽىٍ ثب ٓىٔڂِٔػب اُ ثٮي ي ٹجڄ َْٕځدَيدبن ثَع( /--  ٙپڄ

 +- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بٵشٍٕٔبهشبٍ َبْآٽىٍ كبيْ ثَع ثب هبڇ هٔثىِ ٽىىيٌ زٕسظج ياكي اُ ٔٓومب( 0--  ٙپڄ

 3- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( چهُٔا ِْيډََبٔا ٔٓبٕمٕٙ ٕبهشبٍ( ,-.  ٙپڄ

ٍ  َڂِان وَډبڃ ڄٔسجي( --.  ٙپڄ ٍ  ْىريَب ٔٵَآ ٥ٓر  ىٍ ثىرِن  ثر  ىٍ ًنِٕإر ٕآٍيډبس ي ًنِٕإر ٕپچٕٕ تٕر سَس ثر

 -. ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٶًٍډٍَِٔ ٭ىًان سلز ثبلا ٵٚبٍ ي ىډب ٔٓبٕمٕٙ ٍاٽشًٍ ٖشڈٕٕ

 ..(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب( ډَاكڄ ٽچٓ ٵَآٔىي سًڅٕي آٍيډبسٕټ,-,  ٙپڄ

 4. ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( سٺ٦َٕ ثَع ٕٕىٓ ٔټ اُ ٓٔومب( ,-/  ٙپڄ

 -/ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  ْا ـٍٔىٍ ٓىٕٕ ټٔ اُ ٔٓومب( --/  ٙپڄ

INTALOX# اڅٴ( .-/  ٙپڄ
®
ULTRA  ة #Super INTALOX

®
 Saddles )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /1 

 2/ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٕبهشبٍٔبٵشٍ َبْ آٽىٍ سبٍٔوـٍ( /-/  ٙپڄ

 4/ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((   ٽبوبڅُب ٍُٔاي ي اڅمبوُب َْٕٹَاځ ولًٌ( 0-/  ٙپڄ

 4/ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بٵشٍٕٔبهشبٍ َْبٽىٍآ ىٍ ٽبوبڅُب ي ٝٶلبر َْٕٹَاٍځ ٥َُ ي َٓىيٕ ٕبهشبٍ( 1-/  ٙپڄ

 ,Mellapak 250  )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0 ٕبهشبٍْ آٽىٍ( 2-/  ٙپڄ

 11 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بٵشٍٔ ٕبهشبٍ َْب آٽىٍ ْثَا ٖشَٕٽ ومًىاٍ( 3-/  ٙپڄ

 Mellapakplus   ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 12 ي Mellapak َْب آٽىٍ ٍٖٔډٺب( 4-/  ٙپڄ
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 نئػلا فْشػت

 

 ًـبًِ ػلاهت

B  ٕب٭ز ثَ ٽٕچًځَڇ كٖت ثَ ثَع دبٕٔه ډلًٞڃ ػَٔبن ٙير 

D  ٕب٭ز ثَ ٽٕچًځَڇ كٖت ثَ ثَع ثبلاْ ډلًٞڃ ػَٔبن ٙير 

FC  ٽىىيٌ ػَٔبنٽىشَڃ 

  
 ډب٬ٔ ٵًځبٕٕشٍ  

  
 ثوبٍ ٵًځبٕٕشٍ  

HETP  ًٍْاٍسٶب٫ ډٮبىڃ ٔټ ٕٕىٓ سئ 

cK  ٌَُٽىىيٌٽىشَڃ ث 

GK  َٔت اوشٺبڃ ػَڇ ىٍ ٵبُ ثوب١ٍ  

LK   ُډب١٬َٔٔت اوشٺبڃ ػَڇ ىٍ ٵب 

LC  
 ٦ٕقٽىىيٌ ٽىشَڃ

OP  ٓدبٍاډشَ هَيػ 

P  ٍثبٍ كٖت ثَ$ ٵٚب# 

P   ىٍ ٥ًڃ ثٖشَ دټ ٵٚبٍاٵز 

PC  ٽىىيٌ ٵٚبٍٽىشَڃ 

PFD  ػَٔبوٓ ٵَآٔىي ىٔبځَاڇ 

PID  ډٚشٺٓ اوشڂَاڅٓ سىبٕجٓ ٽىىيٌٽىشَڃ 

PV  ْډشٲَٕ ٵَآٔىي 

T  ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ كٖت ثَ$ ىډب# 
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t  ُډبن 

t  ٌُُډبن ثب 

TC  ٽىىيٌ ىډبٽىشَڃ 

gu  َُٕ٭ز ئٌْ ځب 

GSU  َُٕ٭ز ٩بََْ ٵبُ ځب 

Lu  َٕ٭ز ئٌْ ډب٬ٔ 

LSU  َٕ٭ز ٩بََْ ٵبُ ډب٬ٔ 

V  ٌكٖت ډشَ ډپٮتثَ $ كؼڈ ثٖشَ آٽىي# 

ix  ډًڅٓ ػِء i ٍډب٬ٔ ٵبُ ى 

iy  ډًڅٓ ػِء i ٍثوبٍ ٵبُ ى 

  

  یًَبًی حشٍف

  ٓٵَأٍز وٖج 

  ٌسوچوڄ ىٍ ثٖشَ آٽىي 

g  ٍىاوٖٕشٍ ثوب 

 اوشڂَاڃ ُډبوٓ طبثز   

 i ػِء  ٵًځبٕٕشٍ ١َٔت   
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-1-1 همذهِ 

ٓ  ٭مچٕبر ػيإبُْ ٔپٓ ډُمشَٔه ٵَآٔىي ځٕرَى( ٔپرٓ اُ   َبٔٓ إز ٽٍ ىٍ ٔټ ډؼمً٭ٍ ٕٙمٕبٔٓ اوؼربڇ ډر

ثبٙي( سٺ٦ٕرَ درَ ٽربٍثَىسَٔه ٍيٗ ػيإربُْ إرز ي ث٦رًٍ       َبْ ػيإبُْ ٭مچٕبر سٺ٦َٕ ډٓډُمشَٔه ٍيٗ

َرب  ٕربَٔ ػربٔڂِٔه  ډٮمًڃ اوشوبة ايڃ ىٍ ػيإبُْ ډوچ٣ً ډبٔٮبر إز( يٹشٓ أه اوشوبة ٽىبٍ ځٌاٙشٍ ًٙى 

ٍ  ثٍَٕٓ ډٓ اْ ًٙوي( سٺ٦َٕ ثٍ ٍاكشٓ ىٍ ىډب ي ٵٚبٍ ډىبٕت اوؼبڇ دٌَٔ إز ي ثٍ ٍاكشٓ ثٍ ًٍٝر ؿىري ډَكچر

ثبٙي( ٭مرڄ سٺ٦ٕرَ ثرٍ ٕرًُڅز اوؼربڇ      آٔي( ىٍ ٭مچٕبر سٺ٦َٕ ػيإبُْ ثَ إبٓ ٵَأٍز وٖجٓ اػِاء ډٓىٍ ډٓ

ىٍ أه ٵَآٔىي َٕؾ ځًوٍ ډبىٌ ػئيْ ياٍى ٕٕٖشڈ وٚريٌ  ځَٕى ي ثٍ ٍاكشٓ ىٍ ََ ډٺٕبٕٓ ٹبثڄ اوؼبڇ إز( ډٓ

َربٔٓ ډظرڄ   ٪َ َِٔىرٍ وٕرِ وٖرجز ثرٍ ٵَآٔىري     ىَبْ ػيإبُْ ىاٍى( اُ ډي آڅًىځٓ ٽمشَْ وٖجز ثٍ ٕبَٔ ٍيٗ

ٓ  ( [,] ثبٙيسَ ډٓإشوَاع، اٹشٞبىْ ثبٙري ثرٍ ىي ٔرب    ىٍ ٵَآٔىي سٺ٦َٕ ٔټ هًٍاٻ ٽٍ ٙبډڄ ىي ٔب ؿىي ػرِء ډر

 ًٙى( ډلًٞڃ ثبلاْ ثَع ي دربٕٔه ثرَع ىاٍاْ سَٽٕجربر ډشٶربير اُ ٔپرئڂَ ي اُ هرًٍاٻ       ؿىي ډلًٞڃ ػيا ډٓ

سًاوي ثبٙي( ډلًٞڃ دبٕٔه ثَع ىٍ ثٕٚشَ ډًاٹ٬ ډب٬ٔ بٙىي( هًٍاٻ اٱچت ډب٬ٔ ي ٔب سَٽٕجٓ اُ ډب٬ٔ ي ثوبٍ ډٓثډٓ

سًاوري ثبٙري( ثرَاْ ىاٙرشه ٔرټ ٵَآٔىري       َب ډٓىيْ آن إز ىٍ كبڅٓ ٽٍ ډلًٞڃ ثبلاْ ثَع ډب٬ٔ، ثوبٍ ي ٔب ََ

بْ ډشٶبيسٓ اُ ٔپئڂَ َٖشىي ثبٔي ٵبُ ىيڇ ثٍ َسٺ٦َٕ، ٭لايٌ ثَ أىپٍ اػِاء سٚپٕڄ ىَىيٌ هًٍاٻ ىاٍاْ ٵَأٍز

اْ سٚپٕڄ ځَىى ٽٍ ىٍ ََ ډَكچٍ اُ ثَع ػيإبُْ، أه ىي ٵبُ ىٍ سمبٓ ثرب ٔپرئڂَ ثبٙرىي( ػُرز أؼربى      ځًوٍ

ُ سمبٓ ثٕه ٵبُ ٓ  َبْ ډب٬ٔ ي ثوبٍ ي اوؼبڇ ٭مڄ اوشٺبڃ ػَڇ ثٕه ٵرب  سرًان اُ ٕرٕىٓ ي ٔرب ثٖرشَ آٽىريٌ ىٍ      َرب، ډر

َربْ  َربْ آٽىريٌ ىٍ ٵَآٔىري   ٶبىٌ ٽَى( اڅجشٍ ثبٔي ثٍ أه وپشٍ وِٕ اٙبٌٍ ٽَى ٽٍ اډَيٌُ اُ ثَعَبْ سٺ٦َٕ إشثَع

 ([-] ًٙىَبْ ػٌة ي ىٵ٬ وِٕ إشٶبىٌ ډٓػيإبُْ ىٔڂَْ ثٍ ٱَٕ اُ سٺ٦َٕ ډبوىي ثَع

 سًػٍ ډًٍى سبٽىًن ځٌٙشٍ َبْٕبڃ دبلأٚڂبَٓ ي دشَيٕٙمٓ اُ ډوشچٴ ياكيَبْ ٍيْ ثَ ډ٦بڅٮٍ ي لٺٕٸس

دشَيٕٙمٓ  ٽٍ آوؼب ًٍٝر ځَٵشٍ إز( اُ ُډٕىٍ أه ىٍ ډوشچٶٓ َبْٵٮبڅٕز ي إز ثًىٌ ډُىيٕٕه ي ډلٺٺٕه

ٓ  كؼرڈ  ي ثًىٌ ٽًٍٚ َبْدشَيٕٙمٓ ډُمشَٔه اُ ثً٭چٓ ثىيٍ اډبڇ ٔپٓ ډلٞرًلار ثبلاىٕرشٓ ډٕٮبوربر     اُ ثربلأ

 ,سًڅرًئه )ياكي إشوَاع ثىِن ٍيْ ثَ ډ٦بڅٮٍ ي سلٺٕٸ اوؼبڇاُ أه ٍي  ځَىى،ډٓ ځبُْ ىٍ أه دشَيٕٙمٓ سًڅٕي

 ثبٙي(  ډٓ اَمٕز كبئِإز، دشَيٕٙمٓ  أه ډُڈ ياكيَبْ اُ ٔپٓ# ٽٍ ++0$ياكي 
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