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 ؿىیذٜ

دیـشفز ػشیـ فّْٛ ٚ فٙبٚسی ٚ افضایؾ سِٛیذار كٙقشی ثٙبثش ٘یبصٞبی ػبٔقٝ ثـشی ػجت ؿذٜ اػز 

فّضی دس ٞبی اػشفبدٜ اص ا٘ٛاؿ فّضار ػٍٙیٗ سؿذ لبثُ سٛػٟی داؿشٝ ثبؿذ وٝ ایٗ أش ثبفض ٌشدیذٜ غّؾز آلایٙذٜ

ثبؿٙذ افضایؾ ٞب دس عجیقز ٔیٞبی آثی وٝ اص اكّی سشیٗ اػضاء دزیش٘ذٜ ایٗ آلایٙذٜٔلیظ صیؼز ثٝ ٚیظ دس ٔلیظ

ٞب ٚ ٌشد٘ذ ٚ ثشای ا٘ؼبٖٞبی كٙقشی ثٝ ٔلیظ صیؼز ٚاسد ٔییبثذ. فّضار ػٍٙیٗ ثیـشش اص عشیك سخّیٝ دؼبة

ثؼیبس صیبٖ آٚسی ثٝ د٘جبَ داس٘ذ. فّی سغٓ سٕبٔی لٛا٘یٙی وٝ ٞبی عجیقی اطشار دیٍش ٔٛػٛدار ص٘ذٜ ٚ اوٛػیؼشٓ

ٚیظٜ فّضار ػٍٙیٗ ٞب ثٝدس ػغٛف ٔلّی، ّٔی ٚ ثیٗ إِّّی ثٝ ٔٙؾٛس كفؼ ٔٙبثـ آة اص آِٛدٌی ثٝ ا٘ٛاؿ آلایٙذٜ

ٞبی ٚ فذْ ٘ؾبسر وبفی ثش اػشای ایٗ ضٛاثظ ػجت ؿذٜ اػز آِٛدٌی ٔٙبثـ آة ثٝ ا٘ٛاؿ آلایٙذٜ اػزٚضـ ٌشدیذٜ

ٞبی آِٛدٜ، ٞضیٙٝ، یه دبسأشش فّضی سٚ٘ذی سٚ ثٝ سؿذ داؿشٝ ثبؿذ. اص آ٘ؼب وٝ دس ٔجلض كزف فّضار ػٍٙیٗ اص آة

ثبؿذ، اػشفبدٜ اص ٔٛاد صائذ عجیقی وٝ ثٝ دِیُ فشاٚا٘ی دس عجیقز داسای ٞبی ٔخشّف ٔیٟٔٓ دس ٔمبیؼٝ ثیٗ سٚؽ

ثبؿذ سٚؿی ٔٛطش ٚ وٓ ٞضیٙٝ ػٟز كزف فّضار ػٍٙیٗ اص ٔیٞضیٙٝ سٟیٝ ٚ اػشفبدٜ دبییٗ ٚ دػششػی ٔلّی آػبٖ 

ثبؿٙذ. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛس دس ایٗ سلمیك اص ٌّجشي صففشاٖ ٚ وشثٗ ٌّجشي ٞب ٔیٞبی آِٛدٜ ثٝ ایٗ آلایٙذٜػشیبٖ

ٞبی ( ثٝ فٙٛاٖ ػبرة ثٝ ٔٙؾٛس ػزة یFe3o4ٖٛصففشاٖ، ٞؼشٝ فٙبة ٚ وشثٗ ٞؼشٝ فٙبة ٚ ٘ب٘ٛرسٜ ٍٔٙشیز)

ٞبی ٔزوٛس، سٕبٔی آصٔبیـبر ا٘ؼبْ ؿذٜ ثب ٔٛسد آصٔبیؾ ٚ ثشسػی لشاس ٌشفشٝ اػز ٚ فلاٜٚ ثش ػبرة ٔلَّٛ وشْٚ

ٞب ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ٌشدیذ. دس ایٗ ( سىشاس ٚ ٘شبیغ كبكُ اص وبسثشد ػبرةGACاػشفبدٜ اص وشثٗ فقبَ ٌشاِ٘ٛی)

ز ػبرة دس ٔلَّٛ ٔٛسد آصٔبیؾ ٚ ٔلَّٛ، غّؾز اِٚیٝ وشْٚ دس ٔلَّٛ ٚ غّؾ pHدظٚٞؾ اطشار صٔبٖ سٕبع، 

ٔلَّٛ ثؼشٍی داسد ٚ  pHدٞذ وٝ ػزة ثٝ ٔیضاٖ لبثُ سٛػٟی ثٝ ثشسػی لشاس ٌشفز. ٘شبیغ ثذػز آٔذٜ ٘ـبٖ ٔی

 2ٔلَّٛ دس ٔلذٚدٜ  pHؿٛد وٝ ٞبی سٟیٝ ؿذٜ دس ؿشایغی كبكُ ٔیثیـششیٗ ٔیضاٖ ػزة وشْٚ سٛػظ ػبرة

دٞذ وٝ دس ؿشایظ آصٔبیـبر ا٘ؼبْ ؿذٜ دس ایٗ سلمیك سا٘ذٔبٖ بٖ ٔیؿٙیٗ ٘شبیغ ثذػز آٔذٜ ٘ـلشاس ٌیشد. ٞٓ

ؿٙیٗ ٔیضاٖ ػزة وشْٚ ثب غّؾز ػبرة دس ػزة یٖٛ وشْٚ ثب غّؾز اِٚیٝ آٖ دس ٔلَّٛ ٘ؼجز فىغ داسد. ٞٓ

ای وٝ ثب افضایؾ غّؾز ػبرة دس ٔلَّٛ سب یه ٔمذاس ثٟیٙٝ ٔیضاٖ ػزة ٔلَّٛ ساثغٝ یىٙٛاخشی داسد. ثٝ ٌٛ٘ٝ

، 5/2، وشثٗ ٞؼشٝ فٙبة  3، ٌّجشي صففشاٖ 5/1یبثذ. ایٗ ٔمذاس ثٟیٙٝ ػبرة ثشای وشثٗ ٌّجشي صففشاٖ ایؾ ٔیافض

ٌشْ دس ِیشش ثذػز آٔذٜ اػز. دس ؿشایظ  3ٚ ٘ب٘ٛرسٜ ٍٔٙشیز  5/1( GAC، وشثٗ فقبَ ٌشاِ٘ٛی)5/1ٞؼشٝ فٙبة 

ثبؿذ ٚ وشثٗ دسكذ ٔی 99فٙبة ثٝ ٔیضاٖ ثٟیٙٝ ثیـششیٗ ٔیضاٖ كزف وشْٚ دس ّٚٞٝ اَٚ ٔشثٛط ثٝ ػبرة ٞؼشٝ 

ؿٙیٗ ثب % كزف وشْٚ دس سسجٝ ٞبی ثقذی لشاس داس٘ذ. 93ٓٞ% ٚ 94%، 98ٚ ٘ب٘ٛ ثٝ سشسیت ثب  GACٌّجشي صففشاٖ، 



5 
 

ٞبی سٟیٝ ؿذٜ دس ایٗ دظٚٞؾ سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثذػز آٔذٜ ٔـخق ٌشدیذوٝ ػزة یٖٛ ٔلَّٛ وشْٚ سٛػظ ػبرة

 وٙذ.ٍٕ٘یش سجقیز ٔیاص ٔذَ ایضٚسشْ ػزة ػغلی لا

 ٞبی صیؼشی، آة آِٛدٜوّٕبر وّیذی: ػزة، وشْٚ، ػبرة
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 هقذهِ 1-1

فشآیٙذٞبی كیبسی آٖ آة یىی اص ٟٕٔششیٗ سشویجبر ؿیٕیبیی اػز. كضٛس فقبَ ٚ ا٘ىبس٘بدزیش آة دس      

وٙذ. ٌؼششؽ ػشیـ لّٕشٚ ثـشی، ؿذٜ كیبر، ٔـخق ٔیٞبی ؿٙبخشٝفٙٛاٖ یه ػضء اػبػی ثشای سٕبْ ؿىُسا ثٝ

سٛاٖ اكشیبػبر ٞبی كٙقشی سمبضب ثشای ٔٙبثـ آة سا آ٘مذس ػشیـ افضایؾ دادٜ وٝ ثٝ آػب٘ی ٕ٘یٕٞشاٜ ثب دیـشفز

ؿذٖ رخبیش، ٚاػغٝ آِٛدٜبیش آة ػٟبٖ سمشیجبًًًً طبثز ٔب٘ذٜ اػز. أب ثٝٞب، رخثیٙی وشد. دس عی لشٖآیٙذٜ سا دیؾ

عٛسی وٝ أشٚصٜ آِٛدٌی آة ٞب یىی اص ٟٕٔششیٗ ٔؼبئُ آِٛدٌی سٛاٖ ثٝ ٔٙبثـ آة خبِق دػز یبفز. ثٝوٕشش ٔی

ؿٛ٘ذ، ؿبُٔ ٞبی ٔٛػٛد دس آة آؿبٔیذ٘ی وٝ ثبفض ثشٚص ثیٕبسی ٚ یب ٔشي ٔیٜسٚد. آلایٙذؿٕبس ٔیصیؼز ثٝٔلیظ

 (.1370)غیبطی، ٞب ٞؼشٙذسشویجبر آِی، ٔقذ٘ی ٚ ا٘ٛاؿ ٔخشّف ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ثب دیـشفز ػشیـ فّْٛ ٚ فٙبٚسی دس ػٛأـ ثـشی ٚ افضایؾ وٕی ٚ ویفی سِٛیذار كٙقشی ثٙبثش      

ٝ غّؾز ایٗ ٘یبصٞبی ػبٔقٝ أشٚصی اػشفبدٜ اص ا٘ٛاؿ فّضار سؿذ ؿـٍٕیشی داؿشٝ ٚ ٕٞیٗ أش ػجت ؿذٜ اػز و

ثبؿٙذ ٞب دس عجیقز ٔیسشیٗ اػضای دزیش٘ذٜ ایٗ آلایٙذٜٞبی آثی وٝ اص اكّیفّضار دس ٔلیظ صیؼز ثٝ ٚیظٜ ٔلیظ

افضایؾ یبثذ. صیشا دس ٞش یه اص ٔشاكُ اػشخشاع ػًٙ ٔقذٖ، رٚة، سلفیٝ ٚ ٔلشف دس كٙبیـ ٌٛ٘بٌٖٛ ایٗ فّضار 

 ؿٛ٘ذ. ثٝ عشق ٔخشّف ٚاسد ٔلیظ صیؼز ٔی

سشی ثٝ خٛد أشٚصٜ ٔـىلار ثشخبػشٝ اص آِٛدٌی ٔلیظ صیؼز ثٝ فّضار ػٍٙیٗ اثقبد ثؼیبس ػذی     

ٌشفشٝ اػز. كٙقشی ؿذٖ ػشیـ ٔٙؼش ثٝ افضایؾ سخّیٝ فّضار ػٍٙیٗ ثٝ ٔلیظ صیؼز ؿذٜ اػز. دِیُ ایٗ 

ػٛأـ كٙقشی ثٝ وبس  سشیٗ ٔٛاد ٞؼشٙذ وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔبدٜ خبْ اِٚیٝ دسٔؼئّٝ آٖ اػز وٝ فّضار ػٍٙیٗ اص فٕٛٔی

 ٞب ٞؼشٙذ.سٚ٘ذ. ثٙبثشایٗ دؼبة خشٚػی ثؼیبسی اص كٙبیـ كبٚی ایٗ آلایٙذٜٔی

إٞیز ػٌّٛیشی اص ٚسٚد فّضار ػٍٙیٗ ثٝ ٔلیظ صیؼز اص آٖ ػٟز اػز وٝ ایٗ فٙبكش ثشای      

ٞبی سٛا٘ٙذ ٘ؾیش آلایٙذٜآیٙذ. فّضار ػٍٙیٗ ٕ٘یٞبی وٓ ٘یض ػٕی ثٝ ؿٕبس ٔیٞبی ص٘ذٜ كشی دس غّؾزػیؼشٓ

سٛا٘ذ ٞبی ؿیٕیبیی یب فشایٙذٞبی صیؼشی دس عجیقز سؼضیٝ ؿٛ٘ذ، ثّىٝ فمظ سشویجبر آٟ٘ب ٔیآِی اص عشیك ٚاوٙؾ

دٞذ وٝ آلایٙذٜ سب فٛاكُ لبثُ سٛػٟی دس ؿٙبٖ دس ٔلیظ ثبلی خٛاٞذ ٔب٘ذ. ایٗ أش اػبصٜ ٔیسغییش یبثذ ٚ فّض ٞٓ

سؼضیٝ دزیشی فّضار ٔٙؼش ثٝ سؼٕـ فّضار ػٍٙیٗ دس ثذٖ ٔٛػٛدار ص٘ذٜ ٚ افضایؾ آة یب ٞٛا ٔٙشمُ ؿٛد. فذْ 

سٛاٖ غّؾشی ؿٙذیٗ ثشاثش آ٘ـٝ دس ٔلیظ )آة یب ٞٛا( ٌشدد. ثٝ عٛسیىٝ ٔیغّؾز آٖ دس ثبلای ص٘ؼیشٜ غزائی ٔی

 .(1375ػقیذی، ) ٌشدد دس ثذٖ ٔٛػٛد ص٘ذٜ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛدیبفز ٔی
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ٞبی ؿٛ٘ذ ٚ ثیٕبسیٝ خٛد ػجت ثشٚص خغشار ػذی دس صٔیٙٝ ثٟذاؿز فٕٛٔی ٔیٞب ثٝ ٘ٛثایٗ آلایٙذٜ     

ٞبی خغش٘بن ٌٛاسؿی، دٛػشی، سٙفؼی، اػىّشی، وّیٛی، وجذی، ٔغض ٚ ػّؼّٝ افلبة ٔشوضی ٚ كشی ا٘ٛاؿ ػشعبٖ

یؼز ٕ٘بیٙذ. ثٝ ٕٞیٗ ػٟز ٔٛػؼبر فقبَ دس صٔیٙٝ سإٔیٗ ػلأز ػبٔقٝ ٚ كفؼ ٔلیظ صسا دس ا٘ؼبٖ ایؼبد ٔی

ٞبی دس ػغٛف ٔلّی، ّٔی ٚ ثیٗ إِّّی، لٛا٘یٗ ٚ اػشب٘ذاسدٞبی دلیمی سا ثشای سقییٗ كذاوظش غّؾز ٔؼبص یٖٛ

ا٘ذ. فّی سغٓ سٕبٔی لٛا٘یٗ ٚ ٔمشساسی وٝ ثٝ ٞبی ػغلی ٚضـ وشدٜٞبی كٙقشی ٚ آةفّضار ػٍٙیٗ دس دؼبة

ٜ فّضار ػٍٙیٗ ٚضـ ٌشدیذٜ اػز، فذْ ٘ؾبسر ٚ ٞب ثٝ ٚیظٔٙؾٛس كفؼ ٔٙبثـ آة اص آِٛدٜ ؿذٖ ثٝ ا٘ٛاؿ آلایٙذٜ

ٞبی فّضی سٚ٘ذی سٚثٝ سؿذ جت ؿذٜ اػز آِٛدٌی آة ثٝ ا٘ٛاؿ آلایٙذٜػكؼبػیز وبفی دس اػشای ایٗ ضٛاثظ 

 داؿشٝ ثبؿذ.

ٞب وٝ اص دیش ثبص دس وبٖ٘ٛ سٛػٝ ٞبی كزف ایٗ آلایٙذٜاص ایٗ سٚ سلمیك ٚ ثشسػی دس ثبسٜ سٚؽ      

شٝ، أشٚصٜ ؿشبة ثیـششی ثٝ خٛد ٌشفشٝ اػز. ثشای كزف ٚ یب وبٞؾ غّؾز فّضار ػٍٙیٗ اص ٔلممبٖ لشاس داؿ

ٞبی ٔشٙٛفی دس ٞش ػٝ صٔیٙٝ فیضیىی، ؿیٕیبیی ٚ ثیِٛٛطیىی ٚ یب سّفیمی اص آٟ٘ب ٞب ٚ سىٙیهٞبی آثی سٚؽٔلیظ

ٞبی ٛ٘ی اص ػّٕٝ سٚؽٞبیی ٘ؾیش سػٛة دٞی ؿیٕیبیی، سٚؽ اِىششٚؿیٕی ٚ فشایٙذ سجبدَ یٚػٛد داسد. سٚؽ

ٞبی فیضیىی ٕٞب٘ٙذ ػزة ػغلی، ٞبی آثی ٞؼشٙذ. سٚؽؿیٕیبیی ٔشذاَٚ دس كزف فّضار ػٍٙیٗ اص ٔلیظ

ٞبیی ٞؼشٙذ وٝ ثش ٔجٙبی فشایٙذٞبی فیضیىی، ٔیىشٚفیّششاػیٖٛ، اِٚششافیّششاػیٖٛ، سجخیش ٚ اػٕض ٔقىٛع سٚؽ

 ،ٞبی آِٛدٜ، ٞضیٙٝٔجلض كزف فّضار ػٍٙیٗ اص ػشیبٖ دٞٙذ. دسغّؾز فّضار ػٍٙیٗ سا دس ٔلیظ آثی وبٞؾ ٔی

ثبؿذ. ٞشؿٙذ اعلافبر ٔشثٛط ثٝ ٞضیٙٝ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔیٞبی ٔخشّف ٚ ػبرةٝ ثیٗ سٚؽؼیه دبسأشش ٟٔٓ دس ٔمبی

ٞبی سش دس ػبَٞبی وٓ ٞضیٙٝسش ٚ ػبرةٞبی اسصاٖؿٛد. سلاؽ ثشای یبفشٗ سٚؽثٙذسر دس ٔٙبثـ ٔخشّف ٌضاسؽ ٔی

ٞبی اخیش ٔلممبٖ فلالٕٙذی فشاٚا٘ی ػٟز ؿشبة ثیـششی ثٝ خٛد ٌشفشٝ اػز. ثش ٕٞیٗ اػبع دس ػبَاخیش 

ٞبی ٔشٙٛفی ا٘ذ. ایٗ سلمیمبر ثیـشش ثش ػبرةٞبی ٔٛػٛد اص خٛد ٘ـبٖ دادٜٔقشفی ػبیٍضیٗ ٔٙبػت ثشای سٚؽ

ٛدٜ اػز. ٔلممبٖ كشف ٘ؾش اص ثبؿٙذ ٔقغٛف ثوٝ داسای ٞضیٙٝ سٟیٝ ٚ اػشفبدٜ دبییٗ ٚ دػششػی ٔلّی آػبٖ ٔی

سٛاٖ وٓ ٞضیٙٝ ثش٘ذ. دس ٔؼٕٛؿ یه ػبرة سا ٔیٞبی وٓ ٞضیٙٝ ٘بْ ٔیٞب، اص آٟ٘ب ثب فٙٛاٖ وّی ػبرةایٗ ٘ٛؿ ػبرة

٘بٔیذ اٌش فلاٜٚ ثش داؿشٗ لذسر ػزة لبثُ ٔلاكؾٝ، دس عجیقز ثٝ ٔیضاٖ صیبد ٔٛػٛد ثبؿذ ٚ یب آ٘ىٝ ثٝ فٙٛاٖ 

 سِٛیذی اص كٙبیـ دیٍش ٔغشف ثبؿذ. ٔللٛلار ػب٘جی یب صائذار
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ٞبی ٌّجشي صففشاٖ، وشثٗ ٌّجشي صففشاٖ، ٞؼشٝ فٙبة، وشثٗ دس سلمیك كبضش ثب اػشفبدٜ اص ػبرة     

(، سإطیش سقذادی اص اص فٛأُ اطش ٌزاس ثش فشایٙذ Fe3o4( ٚ ٘ب٘ٛرسٜ ٍٔٙشیز)GACٞؼشٝ فٙبة، وشثٗ فقبَ ٌشاِ٘ٛی)

ٞبی وشْٚ ٔلَّٛ، غّؾز اِٚیٝ فّض ػٍٙیٗ ٚ غّؾز ػبرة دس ٔلَّٛ ثشای كزف یٖٛ pHػزة یقٙی صٔبٖ سٕبع، 

ٞبی وشثٙی ثب فشٗ ٔمبدیش ثٟیٙٝ ثشای فٛأُ ٔزوٛس، ٘شبیغ ػبرةٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفز ٚ ضٕٗ یب اص ٔلَّٛ آٖ

ٞبی ػزة ػغلی شْؿٙیٗ ٔیضاٖ سغبثك ٘شبیغ كبكُ اص آصٔبیـبر ثب ایضٚسوشثٗ فقبَ ٌشاِ٘ٛی ٔمبیؼٝ ٌشدیذ. ٞٓ

 ٔٛػٛد ثشسػی ؿذ.

 اػز:دس ا٘ؼبْ ایٗ سلمیك اٞذاف صیش د٘جبَ ؿذٜ

 ٟٓٔ ٝٙٞبی وشْٚ وٝ فجبسسٙذ اص صٔبٖ سٕبع، سشیٗ دبسأششٞبی ٔٛطش ثش ٔیضاٖ ػزة یٖٛسقییٗ ٔمبدیش ثٟی

pH ٞبی سٟیٝ ؿذٜ.ٔلَّٛ، غّؾز اِٚیٝ فّض ػٍٙیٗ ٚ غّؾز ػبرة دس ٔلَّٛ ثب اػشفبدٜ اص ػبرة 

 ٞبی ٔزوٛس دس ؿشایظ ثٟیٙٝ.سقییٗ ثیـششیٗ دسكذ ػزة فّض وشْٚ سٚی ػبرة 

 ٝٔٛسد اػشفبدٜ دس ایٗ سلمیك دس  وشثٙی ٞبیای دسكذٞبی ػزة ثٝ دػز آٔذٜ سٛػظ ػبرةاسائٝ ٔمبیؼ

 ٚ ٔقشفی ػبرة ٔٛطشسش. ثب وشثٗ فقبَ سؼبسی ؿشایظ ثٟیٙٝ

 دٔبٞبی ا٘ؼبْ ؿذٜ دس ػزة یٖٛ وشْٚ ة ٞٓثشسػی ٔیضاٖ دیشٚی ٘شبیغ ثذػز آٔذٜ اص آصٔبیـبر ػز

 ٞبی ػزة ػغلی.ٞب اص ایضٚسشْسٛػظ ٞش یه اص ػبرة

 

 

 

 

 

 کلیات 1-2

  فلض سٌگیيتعشیف 1-2-1
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ٔششٔىقت فّض ػٍٙیٗ ٌشْ ثش ػب٘شی 5ٞبی ؿیٕیبیی ثٝ فّضاسی ثب ػشْ ٔخلٛف ثیـشش اص دس ٚاطٜ ٘بٔٝ     

ٌشدد. ثش ایٗ ایٗ ٚاطٜ ثٝ فٙبكشی وٝ داسای خبكیز ػٕی ٞؼشٙذ اعلاق ٔی ؿٛد ِیىٗ اص ٘ؾش ثیِٛٛطِیاعلاق ٔی

ٌیش٘ذ فجبسسٙذ اص آِٛٔیٙیْٛ، آسػٙیه، ثشِیْٛ، ثیؼٕٛر، وبدٔیْٛ، اػبع فّضاسی وٝ دس فٟشػز ٔٛاد ػٕی لشاسٔی

 .(Richard et al, 2001) .ػشة، ٍٔٙٙض، ػیٜٛ، ٘یىُ ْ، وجبِز، ٔغ، آٞٗ،ٚوش

 فلضات سٌگیيخَاظ ٍ اثشات 1-2-2

ثٝ عٛس عجیقی دس اؿىبَ ٔخشّف ٞبی آِی)٘ؾیش ٔٛاد ٞبِٛطٖ داس( فّضار ػٍٙیٗ ثشخلاف اغّت آلایٙذٜ     

ٞب ٚػٛد داسد. ثٙبثشایٗ اغّت یه ٔمذاس ٔقَٕٛ ثشای غّؾز ایٗ فّضار ثٝ فٙٛاٖ غّؾز ٟب، ٔٛاد ٔقذ٘ی ٚ خبنػٍٙ

ثشخی اص فّضار ػٍٙیٗ دس ٔمبدیش ثؼیبس  ؿٛد.٘ؾش ٌشفشٝ ٔی ٛػٛدار ص٘ذٜ دسصٔیٙٝ دس خبن، سػٛثبر، آثٟب ٚ ثذٖ ٔ

ٞبی وٓ ػٟز سؿذ ٚ ػلأشی اغّت ٔٛػٛدار ص٘ذٜ ضشٚسی ٞؼشٙذ، أب ٔیضاٖ اضبفی آٟ٘ب ثبفض ثشٚص ٔؼٕٛٔیز

ؿٛد. فٙبكشی وٝ ٘مؾ وٕجٛد آٟ٘ب دس ٌشدد. ثٝ ایٗ دػشٝ اص فٙبكش، فٙبكش وٕیبة ضشٚسی ٌفشٝ ٔیؿذیذ ٔی

ی ٚ ثیٕبسی ثٝ اطجبر سػیذٜ اػز. فجبسسٙذ اص ٔغ، ٍٔٙٙض، آٞٗ ٚ سٚیجشای ٌیبٞبٖ ٚ كیٛا٘بر، وجبِز، ایؼبد ٘بسػبی

ٞب ٚ وشْٚ ٚ ػّٙیٓ فمظ ثشای كیٛا٘بر ٚ ثٛس ٚ ِٔٛجیذٖ فمظ ثشای ٌیبٞبٖ. اغّت ایٗ فٙبكش اص اػضای اكّی آ٘ضیٓ

-ٞب ٚ دبسٜٔمذاس آٟ٘ب ثبفض وبٞؾ ٔمبدیش آ٘ضیٓ ٞبی ٔشبثِٛیىی ٞؼشٙذ. ثٙبثشایٗ وبٞؾٞبی ٔٛطش دس فقبِیزدشٚسئیٗ

ػقیذی، ) ٞب ٚ دس ٘شیؼٝ فذْ فقبِیز ٔشبثِٛیىی وبفی ٚ ػشا٘ؼبْ ثبفض ثشٚص ثیٕبسی خٛاٞذ ٌشدیذای اص دشٚسئیٗ

ؿٛ٘ذ. اص ػّٕٝ فّضار ػٍٙیٗ وٝ ا٘ؼبٖ ثب آٟ٘ب ػشٚوبس ٞبی ٔضٔٗ ٔیفّضار ػٍٙیٗ ػجت ثشٚص ٔؼٕٛٔیز  .(1375

ثبؿٙذ ػیٜٛ، وبدٔیٓ، ػشة، سٚی، ٔغ، وشْٚ، ٘یىُ ٚ دس دسػٝ ٛٔیز آٟ٘ب اص ػبیش فّضار ثیـشش ٔیداؿشٝ ٚ ٔؼٕ

ٞبیی وٝ سقذادی اص ثیٕبسی(1-1)سٛاٖ ٘بْ ثشد. دس ػذَٚدْٚ آٞٗ، ٍٔٙٙض، لّـ، ٚا٘بدیٓ، وجبِز ٚ ِٔٛجیذٖ سا ٔی

ٞب دس آة آؿبٔیذ٘ی ٔقشفی ؿذٜ اػز. ذٜفّضار ػٍٙیٗ دس ثشٚص آٟ٘ب ٘مؾ اػبػی داس٘ذٚ ٘یض غّؾز ٔؼبص ایٗ آلایٙ

اطشار ٚالقی ایٗ فّضار ػٍٙیٗ ثش ا٘ؼبٖ ثٝ سطیٓ غزایی، ٔمبٚٔز ثذٖ، وٓ یب صیبد ؿذٖ غّؾز آٟ٘ب دس ثذٖ ٚ فٛأُ 

 (1-2)دیٍش ثؼشٍی داسد. ٔمبدیش ػٕی ٚ وـٙذٜ دس سطیٓ غزایی ٚ ٘یض دص وـٙذٜ ثشخی فّضار ػٍٙیٗ دس ػذَٚ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.

ػشػشائی، : ثیٕبسیٟبی ایؼبد ؿذٜ سٛػظ فّضار ػٍٙیٗ ٚ غّؾز آٟ٘ب دس آة آؿبٔیذ٘ی)(1-1)ػذَٚ

1375) 


