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 چکیده

یاای خااکی و    یای مهندسی به منظور انتقال و توزیع نیرویای وارده به لایاه  طراحی شالوده

گیرد از نوع برشی است  گیرد. مقاومت خاکی که شالوده بر روی آن قرار می سنگی زیرین انجام می

شاود. در   از دست بدید اصطلاحاً پی دچار گسیختگی مای  و ینگامی که پی مقاومت برشی خود را

یای آبرفتی عمدتا به صورت لایه ای وجود دارند که می تواند بر روی ظرفیت بااربری   طبیعت لایه

یای خاک  شالوده اثر محسوسی بگذارند. وجه اشتراک اکثر مطالعات انجام شده، در نظر گرفتن لایه

یاای خااک و یاا بساتر      اقعیت ممکن است پی بر روی لایاه به صورت یکنواخت و افقی است. در و

به صورت  بر عملکرد پی اشباع بندی شده لایه یای سنگی مورب قرار بگیرد. تاثیر مورب بودن خاک

که مبنای  FLACنامه به کمک نرم افزار  در این پایان دقیق در مطالعات گذشته بررسی نشده است.

کشی نشده، اثر شیب بستر سنگی در و لایه خاک رسی زهاثر شیب دآن روش تفاضل محدود است، 

یای خاک بر ظرفیت باربری شالوده ناواری واقاع بار روی ساط       کشی لایهعمق محدود و تاثیر زه

)  کشای نشاده  اگر نسبت مقاومات برشای زه   ،دید نشان می تحلیل زمین مطالعه شده است. نتایج

باه   لایاه اول  کمتر از یک باشد، در نسبت عماق  (نسبت مقاومت برشی لایه فوقانی به لایه تحتانی

کند و  اگر نسبت مقاومت  بندی ظرفیت باربری کایش پیدا می عرض پی ثابت، با افزایش شیب لایه

یابد.  بندی ظرفیت باربری افزایش می تر از یک باشد، با افزایش شیب لایه کشی نشده بزرگبرشی زه

شاود. باا    بنادی کاساته مای    عرض پی، از اثر شیب لایه هلایه اول ب یمچنین با افزایش نسبت عمق

شده و به صورت جداول طراحای   اصلاح cNچسبندگی شده ضرایب باربری استفاده از نتایج حاصل

 اند. برای مقاصد عملی تهیه شده

 

 بارگذاری بندی شده، یای عددی، خاک لایه کشی نشده، روشپی نواری، رس زه: کلمات کلیدی

 کشی، ظرفیت باربری نهاییزه
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 همقدم 1-1

یدف از طراحی مهندسی انتقال و توزیع بار وارده به خاک و یا سنگ زیرین پای اسات. یار    

، نشست کلی (معیار مقاومت)طرح نیازمند تأمین سه معیار طراحی است. ظرفیت باربری نهایی پی 

و توجیه اقتصادی مبنای طراحی یک پی است. تمرکز اصلی ایان   (دیی معیار سرویس)و نسبی پی 

 .خواید باود کشی نشده رسی  یای زه خصوص در خاک نامه معطوف به معیار اول طراحی و به پایان

یای به عنوان خاکدیند، کشی نشده به دلیل رفتار متفاوتی که از خود نشان مییای رسی زهخاک

 شوند.مشکل ساز شناخته می

 ]2[سطحی وقتی دارای عملکرد صحی  است که دو شرط زیر را برآورد نماید. یک پی

 رخ ندید. (گسیختگی برشی در خاک زیر پی سطحی )شالوده -2

. مقادار نشسات مجااز یاک     فتدینیای بیشتر از مقدار مجاز در زیر شالوده اتفاق  نشست -1

 گوناگون بستگی دارد. کمیت نسبی است، زیرا مقدار آن برای یک سازه به عوامل و شرایط

تواند به صورت کلی، موضعی و یا سوراخ کننده باشد.  گسیختگی برشی در خاک زیر پی می

یای متعددی برای تحلیل ظرفیت باربری پای   بنا به نوع گسیختگی برشی رخ داده در خاک، روش

حاال   درعاین  شود. تخمین و ارزیابی ظرفیت باربری یک شالوده از جمله مسائل رایج و استفاده می

ای در دو حوزه مطالعاات نظاری و    پیچیده در مهندسی ژئوتکنیک است. در نتیجه ادبیات گسترده

یاای   آزمایشگایی وجود دارد. بیشتر مطالعات صورت گرفته معطوف به تعیین ظرفیت بااربری پای  

راف ترکیب بارگذاری قائم، افقی و لنگر خمشی، تأثیر شکل پی، صلبیت خاک، انح سطحی تحت اثر

 شده، دوران کف پی، انحراف شیب سط  زمین و عمق مدفون پی بوده است. بار اعمال

 ضرورت انجام تحقیق 1-2

ی رسی بار ایان فارض    یا خاکی نشده کش زهرایکاریای سنتی برای تعیین ظرفیت باربری 

اند که لایه خاک یمگن و یمسان گرد باشند. این امر بدین معناست کاه ضاخامت لایاه در     بناشده



2 

 

ی خااکی باا   یاا  هیا لامقایسه با عرض پی بسیار زیاد باشد. در طبیعت این امکاان وجاود دارد کاه    

سااحلی  ا فار  ییاا  شاالوده ی متفاوت در ناحیه تأثیر پی وجود داشته باشند. بارای مثاال   یا یسخت

ی یاا  عماق ی ژئوتکنیکی یساتند کاه ساطوح گسایختگی در زیار پای تاا        یا سازهعریض از جمله 

ی خاکی کاه در ایان ساطوح قارار     یا هیلا. یمه ابدی یمتوجهی نسبت به سط  زمین گسترش  قابل

ی روسازی نشده که بر یا جادهبر ظرفیت باربری پی تأثیرگذار یستند. پی مخازن نفتی و  رندیگ یم

باه   تاوان  یما ی ژئوتکنیکی یستند که یا سازهاز دیگر  شوند یمی رسی سست احداث یا خاکوی ر

 .اشاره کرد یا آن

ی نشده در مناطقی جلوه پیدا کش زهی رسی یا خاکدر ایران، ایمیت بررسی ظرفیت باربری 

باا   که تراز آب زیرزمینی در عمق کمی نسبت به سط  زمین واقع شده باشد. بارای مثاال،   کند یم

ی خااکی  یاا  هیا لاشهر رشت واقع در جنوب جلگاه خازر، دارای    ،]1[ شده توجه به مطالعات انجام

ی است. یمچنین ساط  آب زیرزمینای   ا ماسهیای با نفوذپذیری پایین تا مصال   متنوعی از ریزدانه

و . از ایان ر اسات متری متغیار   21متر تا  1.5در مناطق مختلف شهر و حومه آن، ثابت نبوده و از 

 و ]9[ ی رسی محدوده شهر رشت دارای وضعیت اشباع بودهیا خاکنتیجه گرفت که غالب  توان یم

ی نشده در مسائل ژئاوتکنیکی از ایمیات ویابه برخاوردار اسات. در      کش زهی یا خاکبنابراین رفتار 

در حاشیه شمالی خلیج فاارس و دریاای عماان کاه ساط  آب       به خصوصبسیاری از نقاط کشور 

کماک   یاا  خااک . مطالعه رفتاار ایان ناوع    اند شدهی خاکی مارن گسترده یا هیلازیرزمینی بالاست، 

. لازم به ذکر است که خاک مارن، به خاکی گفته کند یمی ژئوتکنیکی یا پروژهشایانی به پیش برد 

 .درصد کربنات کلسیم باشد 95تا  15دود درصد رس و ح 15تا  95که دارای  شود یم

ی گذشاته توجاه   یا سالی در طول ا هیلایای  ارزیابی ظرفیت باربری نهایی پی بر روی خاک

یاای   بسیاری از محققین را به خود جلب کرده است. اما شناخت بهتر از رفتاار پای بار روی خااک    

 یای ژئوتکنیکی شود. هتواند منجر به طرح اقتصادی و ایمن تر ساز ای شیبدار می لایه


