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  :شگفتاریپ

مجهولات  نظیر در شکافتن با شتابی بی ،هاي عددي مدلاستفاده از امروزه مطالعه دقیق تمام علوم با 
سریع و دقت بخشیدن به شناسان و هواشناسان نیز براي ت اقیانوسکند، در این میان  داري می طبیعت میدان
ها هم در مطالعات  کنند، که این مدل استفاده میتولید کرده و هاي عددي مختلفی  مدل، کارهاي خود

جهانی   مقیاسو هم در   کرده تر ادهبزرگ مقیاس را س هاي تئوریک ممکن بنیادي، در نظر گرفتن فرض
نوسانات  النینو، نوسانات شمالی، مانندهاي  زمین را در پدیده جوها و  رفتارهاي احتمالی اقیانوسبررسی 

هاي اقیانوسی،  دریا، طوفان–هاي خشکی نسیمبررسی اقیانوس، درمقیاس متوسط  - جنوبی، بادهاي قاره
را  هاي اقیانوسی اي، جریان مدي منطقه و هاي جذر انخرد جریبررسی   ها ودر مقیاس تندرها، هاریکن

  .ممکن ساخته است

ي و اقیانوسی، شناسایی دقیق رفتار پارامترهاي فیزیکی جومدلسازي نتایج از  در مطالعات کاربردي
آگاهی اجتماعی مثل  بینی آنها براي مطالعات و پیش مختلف جو و اقیانوس در مناطق مختلف ونیز پیش

موج و  بینی پیش و بادهاي احتمالی یک منطقه اعم از محلی و سینوپتیک، شناسایی بینی شو پی شناسایی
  .شود هاي دیگر دیده می جریان اقیانوسی یک قسمت از دریا و درجه حرارت و خیلی نمونه

نظران مطالعات دستی آماري  شود، که صاحب گسترش مطالعات مدلسازي امروزه به حدي توصیه می
لذا نویسنده امیدوار است که . دانند خطاهاي انسانی کم اعتبار می به دلیلر انفورماتیک را و حتی تئوري غی

ها به صورت منظم و  اصولی و دقیق در تمام شاخه لعات مدلسازي به شیوهمطا ،در کشور عزیز ما ایران نیز
یافتگی و پیشرفت،  هاي توسعه منسجم در آینده نه چندان دور گسترش یابد زیرا که امروزه یکی از نشانه

ها و  هاي درون مرزي و برون مرزي به صورت علمی در دانشگاه بررسی عددي دقیق و اصولی تمام پدیده
به امید روزي . باشد اي می یا جوان در هر دوره هاي عددي تازه متولد شده و مراکز تحقیقاتی به وسیله مدل

  . ولویت شایسته برخوردار باشدها در کشور از ا که سازماندهی مدل سازي در تمام رشته

 90مقدم خرداد                                                                                                        

  

  

  



 
 

  :تشکر و قدردانی
 حوصله و هر چه که دارم،، صبر ،سلامتی تن ءاهدا دلیلازخداوند منان به 

  .سپاسگزارم

  

بنده را یاري نمودند تشکر و قدردانی  نامه پایانه کسانی که در انجام این نیز از کلی و
  :نمایم می

  

 مانند چراغی  با نبوغشان از استاد راهنماي عزیز و فرزانه جناب آقاي دکتر تقوي که
در تاریکی، راه را به بنده نشان میدادند و همچنین استاد مشاور جناب آقاي مهندس میرزایی 

   .تشکر می نمایم

  بستر خانواده اعم از پدر، مادر، برادران و خواهران عزیزم که همیشه مشوق و حامی
 .هاي علمی بودند بنده در تمام فعالیت

 دکتر  دکتر مهدیزاده، زاده، دکتر حسن ،دکتر کامرانیاز جمله  اساتید گرامی
  مشوق من بودند و مهندس سلیمانی که همیشه مرتضوي

 رشیدي،  مله آقایان زارعی، خورسندي، رضایی،دوستان صمیمی و عزیزم از ج
و دیگر دوستان که بنده را با تمام  لو ، خانم حمزهمحمدپورامیري، انصاري،  دهقانی،

و نیز از کلیه کسانی که نامشان فراموش شده ولی  .انرژیشان راهنمایی و کمک می کردند
 . کمال سپاسگزاري را دارماند  را داشته نه چندان کم مدت سهمی در رشد فکري بنده در این

  



 
 

   :چکیده
هاي گرم سال است که  در طول ماه مناطق ساحلیهاي مهم  خشکی یکی از مشخصه - پدیده نسیم دریا
 .ردمناطق ساحلی دا ها در آلاینده، و همچنین پخش و پراکندگی هوااي در آب و  تاثیر قابل ملاحظه

 دران تاثیرات آن میزخصوصیات، و نهایتا  ،خشکی - گیري نسیم دریا شکلآگاهی صحیح از چگونگی 
  .باشدداشته ، نورداندریا و تواند پیامدهاي مهمی براي عموم ساحل نشینان مناطق ساحلی می

وقوع پدیده نسیم تکرار ابتدا  ،آن هاي ردیابی و راه ، اثراتبعد از معرفی این پدیده ایان نامهپدر این 
هاي سینوپتیک  از دادهو با استفاده  يآماربصورت  1387ستان دریا خشکی در منطقه بندر عباس براي تاب

اي  منطقهدینامیک هواي منطقه با استفاده از مدل سازي  شبیه براي و سپس قرار گرفته است مطالعه مورد
1MM5 ) پس از تطابق کامل مدل با شرایط منطقه، مدل اجرا شده و نتایج بدست آمده از  ،)نسخه هفتم

 هاي مختلف زمینی و بانی ایستگاه دیدهمتناظر هاي  دادهبا رل کیفی و صحت سنجی جهت کنت ،سازيمدل
نتایج ضریب همبستگی مدل، پس از رهیافت اجراي بهینه که . اند شدهمقایسه  جو بالاي استان هرمزگان

 .تایید خوبی براي مدل بودندشناسی  از نقطه نظر هواشناسی و اقیانوس قابل قبول

دینامیک چرخه نسیم پارامترهاي موثر بر تشکیل و گسترش هاي ارزیابی شده مدل،  ندادبروبا استفاده از 
 نفوذ جبهه نسیم در خشکی، ارتفاع گستره عموديمیزان گستره باد سطحی،  برآوردخشکی شامل ـ  دریا

 شامل ارتفاع و نفوذ خشکی -دریا نسیم هاي شاخص ،هاي مدلبرونداد ازبا استفاده  شده و سپس برآورد
خشکی  –بینی نسیم دریا امکان پیشسپس  ،محاسبه شده3TIJMو  2S98سازي مقیاس هاي نسیم از روش

تاثیر دینامیکی این ارزیابی شده و در نهایت  هاي مشابه توسعه یافته و مدل MM5بوسیله مدل و بالعکس 
شروع نسیم  .رفته استبررسی قرار گمورد براي منطقه مورد مطالعه پدیده در منطقه در زمان مطالعه مورد 

 برآورد m/s 4/5 برابر با هاي مدل شدت نسیم با استفاده از دادهبرآورد شد و  09:00دریا حدود ساعت 
ارتفاع چرخه نسیم  دهد و را نشان می بانی  هاي دیده که همخوانی خوبی با عدد بدست آمده از ایستگاه شد

 .تاس شده متر برآورد  2200دریا خشکی و بالعکس حدود 

 و  S98روشدو به  2008آگوست  21 در روزشاخص نسیم دریا  همچنین نتایج به دست آمده براي
T99  مقدار برآورد کرده و براي  68/0 و012/1برابر با  بترتیبدر این روز را میزان قدرت نسیم دریا

                                                
1  - Mesoscale Modeling 5st sereis 
2 - Steyn (1998) 
3 - Tijm (1999)   



 
 

ین روز نشان در ا را بدست آمد که توسعه نسیم دریا در خشکی 22/0 و 25/0 مقداربترتیب نیز  بحرانی
  .دهد می
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  قدمهم

 2جو - اقیانوس -هاي ناشی از اندرکنش زمین پدیدهیکی از  دریا -خشکی نسیم و  1خشکیـ  نسیم دریا
با توجه به گستردگی نواحی ساحلی در سراسر  که استمناطق ساحلی  رد اقیانوس –مانند بادهاي قاره 

ي جومطالعات در ي ا جهقابل توسهم  همین دلیل  به ،یافته استبراي مطالعه اي  ویژه، اهمیت کره زمین
 خلاصه طوربه و سپس  شدهپرداخته  و اهمیت آن رو در این فصل ابتدا به معرفی این پدیده  نایاز . دارد

از آن یاد شده  ت ناشیدلیلام و از اثرات این پدیده و در ادامه اند شدهعوامل موثر بر این پدیده معرفی 
  .شده استآورده  کیخش -هاي ردیابی نسیم دریا است و در نهایت روش

 

  خشکی -نسیم دریا .١- ١
  

  بالعکس خشکی و- اهمیت نسیم دریا .1-1- 1

. ها به شکل یک باد مناسب شناخته شده بود ها و یونانی نسیم دریا براي دریا نوردان قدیمی مانند فنیقی
، براي شناورهاي سبک آن تا غروبآفتاب ملایمت وزش و زمان وزش نسیم از چند ساعت پس از طلوع 

  .بسیار مناسب است یتفریحهاي  برنامهامروزه نسیم دریا براي . ان کاملاً مناسب بوده استدر آن زم

 گیري و شدت امواج ، خصوصا شکلهاي ساحلی حرکت آب بر با اعمال نیرو به سطح دریا، نسیم دریا
 ساحلی هاي آب گیري اکسیژن فرآیند به همین دلیل و بوده، تاثیر گذارکه ناشی از این نسیم است ساحلی

 ساحلی هاي آلودگی تصفیه براي ،روزانه 3شیب دما هنگام در قائم اختلاط دربعلاوه کند،  تسریع می را
یک پدیده این دلیل که به  همچنین این پدیده ]5[ .است کننده تعیین ،صنعتی مناطق یا بنادر نزدیک

 هوا همی در انتقال و توزیع رطوبتنقش م و افتد میاتفاق  ،روزهاي آرام تمام درتقریبا و باشد  می اي دوره
 مثل ازن یخطرناک هاي ثانویه آلایندهدر تولید همچنین  کند و هاي هوا در مناطق ساحلی ایفا می و آلاینده

مناسب جهت تهویه  فرآیندیک  ،اي دوره همچنین این پدیده .]35[تگذار اسدر مناطق ساحلی تاثیر 
کنند که این نسیم  را طوري طراحی می معابرتوسعه یافته  باشد که در کشورهاي هواي شهرهاي ساحلی می

   ]51[.باعث تهویه هواي سطحی شهر شود

                                                
1    Sea/Land Breeze 
2    Ocean – Earth – Atmosphere Interaction 
3    Thermo cline 
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 شرایط آب هوایی و زمانی تشکیل نسیم دریا .1-2- 1

از نقطه نظر هواشناسی، شرایط هواي مناسب براي نسیم دریا، زمانی است که بادهاي همدیدي ضعیف 
تواند یک آمار کلی در مورد  می نیوجرسیدر توکرتون  و روزها گرم هستند، به عنوان مثال شهر ساحلی

هاي سال براي  نمودار دوره زمانی ماه) ١-١(دهد، در شکل  نشان وقوع این پدیده تکرار سري زمانی
شده است، آمار حاکی از  برآوردبراي این شهر ] 13[ 2004در سال  1سال توسط باور ششمدت زمان 

 اما نسیم خشکی. تابستان استدر  ، یعنیهاي سال ترین ماه گرمدر خشکی ـ نسیم دریاوقوع پدیده کثرت 
هاي  بر روي جریان دیگري و هیچ جریان قوي باد بزرگ مقیاس ضعیف بوده دهد که در شرایطی رخ می

در شب آسمان صاف باشد تا بتواند مقدار متنابهی سردشدگی تشعشعی  همچنین و ،نباشدتاثیرگذار محلی 
این شرایط معمولاً وقتی . خشکی نسبت به دریا به اندازه کافی بالا باشد گیشدسرد تا سرعت داشته باشد

اي با فرونشینی هوا در منطقۀ ساحلی وجود  منطقهپرفشار سیستم مهیا هستند که یک واچرخند یعنی یک 
یاز تر شده و ن و وقتی این فرونشینی در خشکی اتفاق بیفتد هواي سطح زمین در ساحل سنگین داشته باشد

محلی اتفاق افتاده که به چرخش افتد و در امتداد همین جریان در دریا یک  به جابجایی در سطح اتفاق می
ه این بشود  گفته میوزد نسیم خشکی  به این نسیم در سطح که به طرف دریا می ،ساحل خواهد بودطرف 
   ]43[.افتد از طرف خشکی به ساحل اتفاق می کهدلیل 

  
بر حسب تعداد اتفاق در ماه  2002تا  1996خشکی براي شهر توکرتون از سال ـ نسیم دریا  عآمار وقو .1-1شکل 

  ]13( میلادي

  

                                                
1   Bower 
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  خشکی - فرمول بندي نسیم دریا .1-3- 1

هنگام صبح که . باشد میهوا ، عامل اولیه ایجاد حرکت و در نتیجه تغییر فشار محیط 1چگال گرائی
، سطح دریا و 2وجود دارد، شار گرمائی پائین رو و تابش خورشیدي در سواحل دریاکند  آفتاب طلوع می

سطح زیرین مثبت شود و در  3شود که آهنگ گرم شدگی زمین وجود دارد، این شار تابشی باعث می
 نسبت بهنتیجه هم سطح آب دریا وهم سطح زمین گرم شود، بیشتر بودن ظرفیت گرمایی ویژه آب دریا 

اي سطح زمین با آهنگ بیشتري نسبت به دماي سطح شود که دم ظرفیت گرمایی ویژة خاك باعث می
در نتیجه با گذشت زمان، دماي سطح خشکی بالاتر از دماي سطح آب دریا خواهد . آب دریا، بالا رود

تشعشع  5گرمایی ي  هکارمایهر جسم متناسب با درجۀ چهارم دمایش ) 1-1(4استفن قانونو بر اساس  شد
  :]50[نماید می

   

4TE                                                                )1-1(  

 

اختلاف گرماي ساطع شده از دریا و  ،دهد این رابطه میزان گرماي ساطع شده از محیط را نشان می
، برابر است با 6زمنثابت استفان بولت در این رابطه  .باشد خشکی اساس ایجاد نسیم دریا و خشکی می
ો = .ૠ × ିૡ ି࢝ି  وE  باشد که  میشار گرمایی بالارو بر حسب وات بر متر مربع

  .شود انجام می 7بلند موج  ه صورت تابش با طولب

                                                
 -1 Baroclinicity 
 -2 Downward  heat flux  
 -3 Heating rate 
 -4 Stefan law 
 -5 Heat energy 
  -6 Stefan – Boltzmann constant 

 7- Long wave 
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  ا ـ خشکی که با توجه به توضیحات بالا طراحی شده استشماي کلی تشکیل نسیم دریا ـ خشکی دری .2-1شکل 

  

فشار،  لایی به دلیل وجود نیروي گرادیاننشان داده شده است در تراز با 2-1همانطور که در شکل 
و به این ترتیب  شود حرکت از روي ستون هواي روي خشکی به سمت ستون هواي روي دریا شروع می

ي روي زمین به دلیل این حرکت کم شده و به سمت ستون هواي جرم هوا از بالاي ستون هوا بخشی از
با کاهش جرم ستون هواي روي خشکی و افزایش جرم  روي دریا رفته و به جرم آن افزوده شده است،

ستون روي دریا فشار بیشتري را به سطح زیرین خود یعنی دریا وارد نموده و ستون   هواي روي دریا،
پیدا کرده و در نتیجه آن ستون هوا فشار کمتري به سطح زیرین خود  هواي روي خشکی وزن کمتري را

پر فشار و روي زمین سیستم کم فشار تشکیل شده و  به این ترتیب روي دریا سیستم نماید، وارد می
هر قدر  .نامند شود که آن را نسیم دریا می حرکت هوا در سطح زمین از دریا به سمت خشکی آغاز می

رسد  به نظر می. دریا و سطح زمین بیشتر باشد، قدرت نسیم دریا نیز بیشتر خواهد شد تمایز دماي سطح آب
   .کند که هر چه آفتاب بیشتر بالا آید، شار گرمایی پائین رو ناشی از تابش خورشیدي افزایش پیدا می

ستون هواي روي دریا و ستون هواي روي خشکی بایستی عاملی  نشدوجود اختلاف آهنگ گرم 
چنانچه از اصطکاك که عامل کنترل کنندة سرعت نسیم . سرعت نسیم دریا و خشکی افزایش یابد باشد تا

  :توان نوشت می ]27[) 1992( 1دریا و ساحل است، صرف نظر شود، با اقتباس از هولتون

                                                
1 Holton 
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