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 بسمه تعالي

لؿٕتی اظ   ثطضؾی تبحیط ؾرتی فٛ٘ساؾیٖٛ ؾس ثتٙی زٚ لٛؾی ثط پبؾد زیٙبٔیىی ثس٘ٝ ؾسایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ثب ؾٙٛاٖ 

ثط٘بٔٝ آٔٛظقی زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ٟٔٙسؾی ؾٕطاٖ )ؾبظٜ ٞبی ٞیسضِٚیىی( تٛؾط زا٘كزٛ فطیس ٔیبض ٘ؿیٕی ثب 

ضإٞٙبیی اؾتبز پبیبٖ ٘بٔٝ زوتط غلأطضب ؾعیعیبٖ تٟیٝ قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ٔطبِت آٖ ثٝ ٔٙػٛض اٞساف آٔٛظقی ثب 
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 تعْذًاهِ اصل اثز
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 تجذين تِ:

 

پددسض ٚ ٔددبزض ؾعیددعْ وددٝ ٕٞددٛاضٜ زض تٕددبٔی ٔطاحددُ ظ٘ددسٌی پكددتٛا٘ٝ اْ ثٛز٘ددس، آٖ زٚ فطقددتٝ ای وددٝ            

اظ ٍ٘بٞكددددبٖ نددددلاثت، اظ ضفتبضقددددبٖ ٔحجددددت ٚ اظ نجطقددددبٖ ایؿددددتبزٌی ضا آٔددددٛذتٓ ٚ ٕٞ ٙددددیٗ      

ٗ  زا٘كدددزٛ         تٕددبٔی وؿدددب٘ی وددٝ زض رجٟدددٝ ٞددبی رٙدددً، زؾددت ٚ پدددب ٚ رب٘كددبٖ ضا فدددسا وطز٘ددس تدددب ٔدد

 ط، ٌبْ وٛچىی زض ضاٜ پیكطفت وكٛض ؾعیعْ  ثطزاضْ. ثتٛا٘ٓ ثب آؾٛزٌی ذبط
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 سپاسگشاری

 

ؾددسبؼ ذددسایی ضا وددٝ اَٚ ٚ آذددط ٚرددٛز اؾددت ٚ حددك ؾتبیكددف ثددبنتط اظ حددس ؾتبیكددٍطاٖ. اِٟددی تددٛ ضا قددىط  

اظ اْ ودطزی تدب ثدبظ ثتدٛا٘ٓ  زض ٔطحّدٝ ای زیٍدط       وٙٓ وٝ ٕٞ ٖٛ تٛ ضا زاضْ ودٝ ضٚقدٍٙط ضاٞدٓ قدسی ٚ یدبضی     ٔی

 ای وٝ ثط زٚقٓ ثٛز، زض حس تٛاٖ ا٘زبْ زٞٓ.ظ٘سٌی، ٚغیفٝ

قددْٛ ٚ اظ زیٍددطی ؾسبؾددٍعاض وؿددب٘ی ٞؿددتٓ وددٝ ؾددطآغبظ تِٛددس ٚ ٔؿددیط تىبٔددُ ٔددٗ ٞؿددتٙس، اظ یىددی ظازٜ ٔددی 

ربٚزا٘ٝ، ٔدبزضی ودٝ تدبض ٔدٛیی اظ اٚ ثدٝ پدبی ٔدٗ ؾدیبٜ ٕ٘ب٘دس ٚ اؾدتبزی ودٝ ٔؿدیط ضٚقدٙی ضا ثدط ترتدٝ ؾدیبٜ                 

 ظ٘سٌیٓ ٍ٘بقت.

زأددٝ اظ آلبیددبٖ: زوتددط غلأطضددب ؾعیعیددبٖ، زوتددط ثبثدده زیعٍ٘یددبٖ، رٟددبٍ٘یط ٔیددبض ٘ؿیٕددی، ٟٔٙددسؼ فطٞددٛز   زض ا

اندرط قدؿجب٘ی ودٝ زض    ٔیبض ٘ؿیٕی، ٟٔٙدسؼ ؾّدی ٟٕٔب٘سٚؾدت، ٟٔٙدسؼ حؿدیٗ ٟٕٔب٘سٚؾدت ٚ ٟٔٙدسؼ ؾّدی        

ٝ   ایٗ ٔؿیط ٚرٛزقدبٖ ٕٞ دٖٛ چطاغدی ثدط ؾدط ضاٞدٓ ثدٛز تكدىط ٚ لدسض زا٘دی ٔدی            زِیدُ   ودٙٓ ٚ اظ وؿدب٘یىٝ ثد

 وٙٓ.ؾسْ یبضی حبفػٝ، اؾٓ ٔجبضوكبٖ ثط لّٓ ربضی ٘كس ؾصض ذٛاٞی ٔی
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 چكيذُ:

ثبقٙس، ثٝ ٘حٛی وٝ ؾّٕىطز آٟ٘ب تحت ثبضٞبی ِطظٜ ای ثؿیبض حدبزع  ؾسٞبی ثتٙی لٛؾی ؾبظٜ ٞبی ثؿیبض حؿبؼ ٔی

 رجدطاٖ ٘بپدصیطی ذٛاٞدس قدس، زض    ٞب ثبؾج ثطٚظ ذؿبضات ٔبِی ٚ ردب٘ی  ثبقس. ٞطٌٛ٘ٝ آؾیجی ثٝ ایٗ ؾبظٜإٞیت ٔی

ٞبی ططاحدی تجدسیُ قدسٜ اؾدت. پبضأتطٞدبی فیعیىدی       تطیٗ لؿٕتپبیساضی زیٙبٔیىی ؾسٞب ثٝ یىی اظ ٟٔٓ ٘تیزٝ

ٞب زض ٘مدب  ٔرتّدب ثس٘دٝ ؾدس     ٞب ٚ تٙففٛ٘ساؾیٖٛ ؾس ثتٙی تبحیط ثؿعایی ثط پبؾد زیٙبٔیىی اظ رّٕٝ ترییط قىُ

أىبٖ تطن ذٛضزٌی ثتٗ ثس٘ٝ حیٗ ظِعِٝ ٚ پبضأتط ٞبیی اظ ایدٗ   ٚ اضتفبؼ،ٞبی ؾس زض ؾطو لٛؼزاضز. قىُ ٔتریط 

تطیٗ ٔؿدبزُ ٟٔٙسؾدی ثدٝ قدٕبض ضٚز. زض     لجیُ ثبؾج قسٜ وٝ تحّیُ زیٙبٔیىی ؾس ثتٙی زٚ لٛؾی، یىی اظ پی یسٜ

ٛؾدی  ایٗ تحمیك ؾؿی قسٜ تب حس ٕٔىٗ، ا٘ٛاؼ قطایط ٔرتّب ٔحیطی ٚ ٔىب٘یىی لبثُ ٚلٛؼ ثطای ؾسٞبی ثتٙدی ل 

ثّٙس ثطضؾی قٛز ٚ ضفتبض ؾسٞب زض ٔٛارٟٝ ثب ایٗ احتٕبنت اضظیبثی ٌطزز. ثطای ایٗ ٔٙػدٛض اظ ؾدس ثتٙدی زٚ لٛؾدی     

زاضای  ثّٙس ؾس ثتٙی USBRٔتط ثؿٙٛاٖ ٔطبِؿٝ ٔٛضزی ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. طجك پیكٟٙبز 230ثب اضتفبؼ  4وبضٖٚ

ٖ  ٙی ؾبذتٝ قسٜثبقس. ٕٞ ٙیٗ ثّٙستطیٗ ؾس ثتٔتط ٔی 90حسالُ اضتفبؼ  ٔتدط   335٘یدع اضتفدبؾی حدسٚز     زض رٟدب

ٚ حبثت ٍ٘ٝ زاقتٗ ٘ؿجت طدَٛ زٞب٘دٝ ثدٝ اضتفدبؼ آٖ ثدب ٌدبْ        4لٛؾی وبضٖٚ ثب ا٘تربة ؾس ثتٙی زٚزض ٘تیزٝ  زاضز.

. ططح اِٚیٝ ٞٙسؾی ایٗ ؾسٞب ٘یع ٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتاضتفبؼ ٔرتّب ثطای ایٗ ؾسٞب ٔ 27 ٔتط، 10افعایف اضتفبؼ 

ٔمساض ٔتفبٚت ثطای  10ثبقس. حبَ ثطای زض ٘ػط ٌطفتٗ تبحیط ؾرتی فٛ٘ساؾیٖٛ زض ٔسَ، ٔی USBRططح  ثط اؾبؼ

( زض آٖ اؾٕبَ قس. ٕٞ ٙدیٗ ثدطای زض ٘ػدط    Ef/Edپبضأتط ثی ثؿس ٘ؿجت ٔسَٚ انؾتیؿیتٝ فٛ٘ساؾیٖٛ ثٝ ثس٘ٝ ؾس )

ٔتفدبٚت زض فٛ٘ساؾدیٖٛ اؾٕدبَ قدس. زض      ٞدبی فطوب٘ؿدی  ٍ٘بقت ٞٓ پبیٝ  قسٜ ثب ٔبٞیتقتبة 5ٌطفتٗ تبحیط ظِعِٝ، 

ٔسَ زض قطایط ٔرتّب زؾت پیسا وطزیٓ ودٝ حدساوخط تدٙف ٚ ترییدط ٔىدبٖ       1350٘تیزٝ ثب تطویت ایٗ ؾٛأُ ثٝ 

ٔحبؾجٝ قس ٚ ٔٛضز اضظیبثی لدطاض ٌطفتٙدس. ٘تدبیذ حبندُ اظ      ABAQUSثٛرٛز آٔسٜ زض ثس٘ٝ ایٗ ؾسٞب ثب ٘طْ افعاض 

 230تدب   90ٞبی اِٚیٝ ؾسٞبی ثتٙی زٚلٛؾی ثّٙس یؿٙدی  زض اضتفبؼ 1اظ  Ef/Ed٘ؿجت ٞب ٘كبٖ زاز وٝ افعایف تحّیُ

زض  1اظ  Ef/Edٞبی ثٛرٛز آٔسٜ زض ثس٘ٝ ؾس زاض٘دس ٚ ودبٞف ٘ؿدجت    ٞب ٚ وط٘فٔتط، تبحیط ثیكتطی زض افعایف تٙف

 ثس٘ٝ ؾس ذٛاٞٙس زاقت.ٞبی ثٛرٛز آٔسٜ زض ٞب ٚ وط٘فٔتط، تبحیط ثیكتطی زض افعایف تٙف 350تب  240ٞبی اضتفبؼ

 .ؾرتی فٛ٘ساؾیٖٛ، ؾس ثتٙی زٚلٛؾی، تحّیُ زیٙبٔیىی ؾس ثتٙی كلوات كليذی:
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 43.........................................٘حٜٛ پرف ا٘ٛاؼ أٛاد زضٖٚ ظٔیٗ ............................................................................. -2-4قىُ

 43............................................................................................................ا٘ٛاؼ ٔٛد ثط ضٚی یه قتبة ٍ٘بقت .....  -3-4قىُ 

 CHI-CHI .......................................................................................................45حطوبت پٛؾتٝ ظٔیٗ زض ظِعِٝ  -4-4قىُ

 46.......................................................ٚ تجسیُ آٖ ثٝ ؾطؾت ٚ ترییط ٔىبٖ  CHI-CHIٍ٘بقت ظِعِٝ قتبة -5-4قىُ 

 EMERYVILLE .......................................................................................47حطوبت پٛؾتٝ ظٔیٗ زض ظِعِٝ  -6-4قىُ

 47.......................................ٚ تجسیُ آٖ ثٝ ؾطؾت ٚ ترییط ٔىبٖ  EMERYVILLEٍ٘بقت ظِعِٝ قتبة -7-4قىُ

 KOBE ............................................................................................................48حطوبت پٛؾتٝ ظٔیٗ زض ظِعِٝ  -8-4قىُ

 48............................................................ٚ تجسیُ آٖ ثٝ ؾطؾت ٚ ترییط ٔىبٖ  KOBEٍ٘بقت ظِعِٝ قتبة  -9-4قىُ

 NORTHRIDGE ....................................................................................49حطوبت پٛؾتٝ ظٔیٗ زض ظِعِٝ  -10-4قىُ

 50..................................ٚ تجسیُ آٖ ثٝ ؾطؾت ٚ ترییط ٔىبٖ  NORTHRIDGEٍ٘بقت ظِعِٝ قتبة  -11-4قىُ

 KOYNA .....................................................................................................50حطوبت پٛؾتٝ ظٔیٗ زض ظِعِٝ  -12-4قىُ

 51....................................................ٚ تجسیُ آٖ ثٝ ؾطؾت ٚ ترییط ٔىبٖ  KOYNAٍ٘بقت ظِعِٝ قتبة  -13-4قىُ

 52...................................................................................................................................................ظٔبٖ ٔٛحط ظِعِٝ   -14-4قىُ

 53...............................................................................طی ظٔبٖ ٔٛحط ظِعِٝ  CHI-CHIٍ٘بقت ظِعِٝ قتبة  -15-4قىُ

 53..............................................................طی ظٔبٖ ٔٛحط ظِعِٝ . EMERYVILLEظِعِٝ ٍ٘بقت قتبة  -16-4قىُ

 53.....................................................................................طی ظٔبٖ ٔٛحط ظِعِٝ  KOBEٍ٘بقت ظِعِٝ قتبة  -17-4قىُ

 54..............................................................طی ظٔبٖ ٔٛحط ظِعِٝ  NORTHRIDGEٍ٘بقت ظِعِٝ قتبة  -18-4قىُ

 54........................................................................طی ظٔبٖ ٔٛحط ظِعِٝ ........ KOYNAٍ٘بقت ظِعِٝ قتبة  -19-4قىُ

 58............................................................................................................................. ثٙسیٞبی وّی ٔفضٚـ ا٘ٛاؼ -1-5قىُ 



  و

 

 61.................................................................................................................................................... طزاضیتیط یىؿط ٌ -2-5قىُ 

 61............................................................................................................................... طزاضیثٙسی تیط یىؿط ٌإِبٖ -3-5قىُ 
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 هجذهِ   -3-3

ایٗ ٘یبظ زض  زٚضاٖ وٙٛ٘ی زض تبٔیٗ آة ثؿٙٛاٖ ٟٕٔتطیٗ ٘یبظ حیبت، زض ٞط ؾهط ٔٛضز تٛرٝ ا٘ؿبٖ ثٛزٜ اؾت. 

ٞبی ططح ؾیبؾت وكٛضٞبی ٔرتّب رٟبٖ ٘یع ٕ٘ٛز پیسا وطزٜ اؾت تب ربییىٝ ٔترههیٗ غزٛپّیتیه، رًٙ

تطیٗ وبٟ٘ٛ٘بی ثحطاٖ، ٔٙطمٝ وٙٙس. زض ایٗ ٔیبٖ یىی اظ انّیظیبزی ثطای زؾتیبثی ثٝ ٔٙبثؽ آة پیف ثیٙی ٔی

ثبقس. ٕٞ ٙیٗ ؾسٞب اظ رّٕٝ ٟٕٔتطیٗ ؾبظٜ ٞب زض ظ٘سٌی ٝ ٔیذبٚض ٔیب٘ٝ اؾت ثٝ ثب وٕجٛز قسیس آة ٔٛار

-ثبقٙس وٝ ثٝ ٔٙػٛضٞبی ٔرتّفی اظ رّٕٝ تِٛیس ا٘طغی ثطلبثی، شذیطٜ ؾبظی آة ثطای اؾتفبزٜنٙؿتی أطٚظ ٔی

 قٛ٘س.ٞبی وكبٚضظی، نٙؿتی، وٙتطَ ٚ ٟٔبض ؾیلاة ٚ آقبٔیسٖ احساث ٔی

ثبقس وٝ ایٗ ٔمساض ٔیّیٕتط ٔی 252ٌی ؾبِیب٘ٝ زض ایطاٖ حسٚز طجك ٌعاضقبت ثِٛتٗ آة وكٛض، ٔتٛؾط ثبض٘س

ثبقس. ِصا ایطاٖ یىی اظ حسٚز یه چٟبضْ ٔتٛؾط ثبض٘سٌی زض رٟبٖ ٚ یه ؾْٛ ٔتٛؾط ثبض٘سٌی زض آؾیب ٔی

 ]1[قٛز. ٙبطك ذكه زض ز٘یب قٙبذتٝ ٔیٔ

یبز ٚ قسیسی لطاض زاقتٝ ٚ زاضز. اظ ططفی زیٍط ایطاٖ اظ رّٕٝ وكٛضٞبیی اؾت وٝ زض ٔؿطو ظِعِٝ ٞبی ثؿیبض ظ

ا٘س، زؾتیبثی ثٝ ایٕٙی وبفی ؾسٞب زض ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ؾسٞبی ظیبزی زض ٔٙبطك ِطظٜ ذیع وكٛض احساث قسٜ

 ای ثطذٛضزاض اؾت.ثطاثط ظِعِٝ اظ إٞیت ٚیػٜ

ٙٝ ٞبی ترههی ثحج تبٔیٗ ایٕٙی ؾسٞب زض ثطاثط ظِعِٝ، ثب ٚرٛز احطات لبثُ ٔلاحػٝ ؾٛأُ ٔرتّب یىی اظ ظٔی

ی ضا ثٝ ذٛز ٔكرَٛ وطزٜ اؾت. ثطٛضیىٝ زض ٞب شٞٗ ٔحممیٗ ٚ ؾلالٕٙساٖ ظیبزپی یسٜ ای ٔی ثبقس وٝ ؾبَ

ای تٛرٝ ٚ ؾلالٝ ٔحممیٗ ثٝ ِحبظ ؾٝ زٞٝ اذیط ثب ثبن ضفتٗ تٛاٖ وبٔسیٛتطٞب زض حُ چٙیٗ ؾیؿتٓ پی یسٜ

افعایف پیسا وطزٜ اؾت. ثب ٌؿتطـ نٙؿت ٞبی ٔىب٘یه ٔحبؾجبتی  ثطٛض چكٍٕیطی اثساؼ ٚ انلاح ضٚـ

ٚ یب زض حبَ ططاحی ٚ  ٞب احساث قسٜؾسؾبظی، ؾسٞبی ٔتؿسزی زض ٔٙبطك ظِعِٝ ذیع ٚ زض ٘عزیىی ٌؿُ

تٛا٘س احساث ٞؿتٙس. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ آؾیت زیسٖ ایٗ ؾبظٜ ٞب زض احط ثطٚظ ظِعِٝ، ؾیُ ٚ یب ٞط ؾبُٔ زیٍطی ٔی

بپصیطی ٌطزز ِصا ضطٚضت تٛرٝ ثٝ تحّیُ، ططاحی ٚ ثٟیٙٝ ؾبظی ؾسٞب زض ٞبی رجطاٖ ٘ٔٛرت ثطٚظ ذؿبضت

 ثطاثط ثبضٞبی ٚاضزٜ ثرهٛل ثبضٞبی زیٙبٔیىی ٘بقی اظ ظِعِٝ، ٔكرم ٔیكٛز.

ثبقس. تٙٛؼ اثؿبز ثس٘ٝ ٚ قبِٛزٜ، ای ثس٘ٝ ؾسٞبی ثتٙی اظ ٔؿبزُ ثؿیبض پی یسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔیثطضؾی پبؾد ِطظٜ

ُ فؿبَ زض ٔحسٚزٜ ؾبذتٍبٜ ؾس  ٚ ٕٞ ٙیٗ ٔكرهبت ظِعِٝ ٔخُ طَٛ ظٔبٖ ٚلٛؼ، ٘ٛؼ ٚرٛز یب ؾسْ ٚرٛز ٌؿ

ای ٚ ٔحتٛی فطوب٘ؿی ٍٕٞی اظ ؾٛأّی ٞؿتٙس وٝ پبؾد زیٙبٔیىی ؾس ٘مف اؾبؾی ایفب ٚ أتساز أٛاد ِطظٜ
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 وٙٙس.ٔی

ْ ٔیكس ِٚی أطٚظٜ ثب زض ٌصقتٝ تحّیُ ؾسٞب زض ثبضٌصاضی ِطظٜ ای ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟبی قجٝ اؾتبتیىی ا٘زب

ٌؿتطـ أىب٘بت ٚ پیكطفتٟبی ضایب٘ٝ ای ططاحبٖ ٌطایف ٚیػٜ ای ثٝ وبضثطز تحّیُ زیٙبٔیىی پیسا وطز٘س. حبَ 

زض ایٗ تحمیك ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تحّیُ زیٙبٔیىی، ضفتبض ٘مب  ٔرتّب ثس٘ٝ ؾسٞبی ثتٙی زٚ لٛؾی ثّٙس زض 

 ٔیكٛز. ٞبی ٔرتّب ثطضؾیٞبیی ثب ٔبٞیتثطاثط ظِعِٝ
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ای ثس٘ٝ ؾس ثتٙی زٚ لٛؾی ثطٛضیىٝ ططح ٔؿئّٝ ثیبٖ قسٜ زض ایٗ تحمیك ؾجبضتؿت اظ چٍٍٛ٘ی ؾّٕىطز ِطظٜ

ٞب ٚ ربٔؿی اظ پبؾد ؾیؿتٓ ثس٘ٝ ؾس زض قطایط ٔرتّب ثٝ زؾت زٞس. زض زؾت زاقتٗ ترٕیٙی اظ ٔیعاٖ تٙف

ٞبی آٟ٘ب ٕٞ ٙیٗ تبحیط ؾٛأُ ٔحیطی ٔب٘ٙس ٘ٛؼ ٌؿُٞبی ثٛرٛز آٔسٜ زض ؾس ٚ قٙبؾبیی ٔحُ ٚلٛؼ وط٘ف

ٔٛرٛز زض ؾبذتٍبٜ ثط ضٚی ایٗ ؾّٕىطز ٚ اؾٕبَ تبحیط قطایط ٔرتّب فیعیىی ؾبذتٍبٜ ثب زض ٘ػط ٌطفتٗ 

تٛا٘س احط لبثُ تٛرٟی زض ؾطؾت ثركیسٖ ثٝ فبظ ططاحی زلیك ٞبی ٔرتّب ثطای فٛ٘ساؾیٖٛ ظیط ثس٘ٝ ٔیؾرتی

ؾٛأُ شوط قسٜ ثطای ؾسٞبی زٞٙسٜ ثس٘ٝ ؾس زاقتٝ ثبقس. ثٝ ایٗ نٛضت وٝ تٕبٔی ٞٙسؾٝ ٚ ٔهبِح تكىیُ 

 ثتٙی ثّٙس زض ٘ػط ٌطفتٝ قسٜ ثبقس.
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 فطضیبتی زض ٘ػط ٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ ٟٕٔتطیٗ آٖ ؾجبضتٙس اظ: ٔطبِؿبت زض ایٗ تحمیك، ا٘زبْ رٟت

 ؿسی ا٘زبْ قسٜ اؾت.ؾٝ ثثٝ نٛضت  ؾیؿتٓتحّیُ  -

ٚ آة زضیبچٝ  ثب  Drucker Prugerٔهبِح ثس٘ٝ ؾس زض ٘بحیٝ ذطی ثٛزٜ ٚ ٔهبِح ؾًٙ فٛ٘ساؾیٖٛ ثب ٔسَ  -

 ]2[)ٔؿبزنت حبِت( ٔسِؿبظی ٔیكٛ٘س.  EOSٔسَ 

 ٞبی ربٔس اططاف آٖ ثهٛضت ثسٖٚ انطىبن زض ٘ػط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ا٘سضوٙف ثیٗ آة ٚ ٔحیط -

 ب ثؿّت ٘بچیع ثٛزٖ نطفٙػط قسٜ.ٞاظ ِرعـ ثیٗ پبقٙٝ ؾس ٚ تىیٝ ٌبٜ -

اؾتفبزٜ قسٜ  USBRای ٚ ٞیسضٚاؾتبتیه ٚ ٞیسضٚزیٙبٔیه آییٗ ٘بٔٝ اظ ثبضٞبی ٔطزٜ ٚ ِطظٜثطای ثبضٌصاضی  -

 اؾت.


