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کارشىاسی قطع تحصیلی  هشیمی آلیداًشجَی رشتِ سیدٌ ساجدٌ علًي يثًقیایٌجبًت

تحصیلی خَد،  تسثدیي ٍسیلِ اصبلت کلیِ هطبلت هَجَد در هجبحث هطرٍحِ در پبیبى ًبهِ / ارشد

سىتسي زیست سازگار با استفادٌ  –َاي َیبریدي پلیمرَاي طبیعیواوًکامپًزیتثب عٌَاى

را تأیید کردُ، اعلام هی ًوبین کِ توبهی هحتَی آى حبصل هطبلعِ ، از َیدريکسی آپاتیت

از پبیبى ًبهِ ٍ یب ّیچ اثر یب هٌجع دیگری، اعن یسی پژٍّش ٍ تدٍیي خَدم ثَدُ ٍ ثِ ّیچ ٍجِ رًٍَ

، ًجَدُ ٍ تعْد هی ًوبین در صَرت اثجبت  عدم اصبلت آى ٍ یب ثیي الوللی از داخلی، خبرجی ٍ یب

التحصیلی ٍ  ْی ثِ فبرغتاحراز عدم صحت هفبد ٍیب لَازم ایي تعْد ًبهِ در ّر هرحلِ از هراحل هٌ

داًشگبُ حق دارد ضوي رد پبیبى ًبهِ هقبطع دیگر ٍ یب اشتغبل ٍ ...  یب پس از آى ٍ یب تحصیل در

ًسجت ثِ لغَ ٍ اثطبل هدرک تحصیلی هرثَطِ اقدام ًوبید. هضبفبً ایٌکِ کلیِ هسئَلیت ّب ٍ 

 پیبهدّبی قبًًَی ٍ یب خسبرت ٍاردُ از ّر حیث هتَجِ ایٌجبًت هی ثبشد.
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 چکیذُ:

ٞبي ٞب زض ٟٔٙسؾي ثبفز اظ اخعاي انّي ٔٛضز اؾشفبزٜ خٟز سطٔيٓ ٚ ثبظؾبظي ثبفززاضثؿز

ٞب ثبيس زاضاي ذهٛنيبر قيٕيبيي، ضيرز قٙبذشي، ظيؿز قٙبذشي آؾيت زيسٜ ٞؿشٙس. ايٗ زاضثؿز

ثبقٙس. زض ضاؾشبي ٘عزيه قسٖ ثٝ ؾبذشبض َجيٗي  اي ثبقٙس سب ّٖٕىطز ُّٔٛة زاقشٝٚ ٔىب٘يىي ٚيػٜ

ٞبي ٌيطي اظ ذهٛنيبر ٘ب٘ٛفٙبٚضي، أطٚظٜ ٔحمميٗ ثٝ ؾبذز زاضثؿزاؾشرٛاٖ ٚ ثٟطٜ

ٞبي ٘ب٘ٛوبٔذٛظيشي اظ خٙؽ ا٘س. ٞسف اظ ا٘دبْ ايٗ دطٚغٜ  ؾبذز زاضثؿز٘ب٘ٛوبٔذٛظيشي ضٚي آٚضزٜ

ٚ ثطضؾي ذٛال آٖ ثٛزٜ اؾز. ٚخٛز فبظ غيط  آدبسيزاِىُ ٚ فّٛئٛضٚٞيسضٚوؿيٚيٙيُولاغٖ، دّي

آِي ظيؿز فٗبَ ٔب٘ٙس ٞيسضٚوؿي آدبسيز فّٛئٛضزاض قسٜ اظ سرطيت ؾطيٕ اؾيسي دّيٕطٞب خٌّٛيطي 

زٞس، وبٔذٛظيز ثب ثبفز وطزٜ ٚ ٖلاٜٚ ثط آٖ ثب ايدبز يه ظثطي ٘ب٘ٛ يب ٔيىطٚ ؾُحي اخبظٜ ٔي

ب اؾشفبزٜ زض زضنسٞبي ٔرشّف اظ اخعاء زض ايٗ دطٚغٜ ث .اؾشرٛا٘ي اَطاف ذٛز ٚاوٙف زٞس

زضنس ثطاي  30سب  10اِىُ ٚ ٚيٙيُزضنس دّي 60سب  30زضنس ولاغٖ،  50سب  30وبٔذٛظيز،

فّٛئٛضٚٞيسضٚوؿي آدبسيز اؾشفبزٜ قس ٚ ثٝ ثطضؾي اؾشحىبْ فكبضي، ٔيعاٖ سرّرُ ٚ چٍبِي آٖ 

ؾٙشع ٚ ثٝ ٚؾيّٝ  pHبسيز ثٝ ضٚـ چطذٝ آد دطزاذشٝ قس.  ثطاي ايٗ ٔٙٓٛض اثشسا ٘ب٘ٛفّٛئٛضٚٞيسضٚوؿي

FTIR ،XRD ،SEM،TGAٝٞبي ٘ب٘ٛ وبٔذٛظيشي سٟيٝ قسٜ ثٝ ضٚـ يبثي ٌطزيس. ٔرٌّٛٔكره

" 1ٞبي سِٛيس قسٜ زض ٔحَّٛ ذكه قس٘س. زاضثؿز mbar 03/0ٚ فكبض   -C˚ 55ا٘دٕبزي زض زٔبي 

اي ٚ سرطيت دصيطي، قجىٝ آِسٞيس ثٝ ٔٙٓٛض افعايف اؾشحىبْ ٔىب٘يىي ٚ وبٞف حلاِيزٌّٛسبض

ٞبي زض ؾبظي ا٘دٕبزي ثبٖث ايدبز ؾبذشبضي ثب سرّرُا٘س. ؾبذز زاضثؿز ثٝ ضٚـ ذكهقسٜ

ٞب ٚ سرّرُ ٞبي ثٝ ٘ؿجز يىؿبٖ ٚ  ٔطسجٍ ثٝ يىسيٍط قس. ديٛ٘سٔيىطٚٔشط  ثب ا٘ساظٜ 300سب  150حسٚز 

ٔٛضز اضظيبثي لطاض ٌطفشٙس.  ٕٞچٙيٗ  FTIR ،SEMٞبي ٘ب٘ٛوبٔذٛظيٙي ٔٛضز ٘ٓط سٛؾٍ زاضثؿز

ثٟيٙٝ  D-Optimalذٛال ٔىب٘يىي قبُٔ اؾشحىبْ فكبضي، ٔيعاٖ چٍبِي ٚ سرّرُ سٛؾٍ َطاحي 

 قس٘س. 
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 24 ٞبي وبٔذٛظيشيإٞيز زاضثؿز-1-2-1

 25 فّٛئٛضٚٞيسضٚوؿي آدبسيز-دّي ٚيٙيُ اِىُ-ٚيػٌي وبٔذٛظيز ؾٝ خعئي ولاغٖ-1-2-2

 26 ٚيػٌي اخعاء-1-2-2-1        

 26 ولاغٖ-1-2-2-1-1            

 28 دّي ٚيٙيُ اِىُ-1-2-2-1-2            

 29 فّٛئٛضٚٞيسضٚوؿي آدبسيز-1-2-2-1-3            

 

  :رٍش طراحی آزهبیص ٍکبرثردضبى درطراحی ٍ سٌجص آزهبیطبت 3ثخص 
 30 َطاحي آظٔبيف-1-3-1

 31 ثطضؾي ٖٛأُ-1-3-2
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 هٌْذسی ثبفت-9-9

 هقذهِ-9-9-9

اي اظ زا٘ف اؾز وٝ لهس زاضز انِٕٟٛٙسؾي ٚ ّْٖٛ ظيؿشي ضا زض ٟٔٙسؾي ثبفز حٛظٜ چٙسٌب٘ٝ

ثبفز ثٝ وبض ٌيطز.ٔحممبٖ أيسٚاض٘س ثب ؾبظي ٞبي ظيؿز قٙبذشي ثب ٞسف ثبظخٟز ٌؿشطـ خبيٍعيٗ

ٌيطي ّْٖٛ ٔرشّف اظ خّٕٝ فيعيه، قيٕي، ّٖٓ ٔٛاز، ّْٖٛ ظيؿشي ٚ زاضٚيي ثشٛا٘ٙس ثٝ ايٗ ثٝ وبض

ٞب سكىيُ قسٜ اؾز. قجىٝ ٔصوٛض اي اظ ؾَّٛٞسف ٘بيُ آيٙس. ٞط ثبفشي اظ يه قجىٝ ٔٙٓٓ ٚ زؾشٝ

وٙس. ٞب ضا زض ٔحيُي ٔٙبؾت فطاٞٓ ٔيضقس ؾَّٛٞبؾز وٝ أىبٖ يه زاضثؿز ؾٝ ثٗسي ثطاي ؾَّٛ

-ٞب ُٖٕ ٔيٞبي ضقس ثطاي ؾَّٕٛٞچٙيٗ قجىٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٗي ثطاي سبٔيٗ آة، ٔٛاز غصايي ٚ فبوشٛض

وٙس. ثٙبثطايٗ ثٝ ٔٙٓٛض ثبظؾبظي ٚ حفّ ثبفز، خبيٍعيٙي ٔٛلشي خٟز سىثيط ؾِّٛي ٚ ايدبز قجىٝ ثيٗ 

-يبظ اؾز. ٖلاٜٚ ثط ايٗ زاضثؿز ثبيس ٔحيُي ٔٙبؾت ثطاي ضيٌيطي ثبفز انّي ِ٘ٔٛىِٛي سب قىُ

ظايي ثبفز خسيس قىُ ٌطفشٝ ثبقس. ثٙبثطايٗ يه زاضثؿز ؾٝ ثٗسي ثب ذهٛنيبر ٔٙبؾت يه 

 .[1]قٛزيطٚضر خسي زض ٟٔٙسؾي ثبفز قٙبذشٝ ٔي

ثبفت استخَاى-9-9-2  

ًٖلا٘ي وٝ زاضاي زاضاٖ اظ زٚ ثرف  ٔدعا سكىيُ قسٜ اؾز؛ ثرف زؾشٍبٜ حطوشي ٟٔطٜ

ٞبي ٔرشّف ثسٖ اؾز ٚ اُ٘ٗبف دصيطي ثبلا ٚ ٔؿئَٛ ايدبز ا٘طغي خٙجكي لاظْ خٟز حطوز ثرف

-اِٗبزٜ ٔحسٚز ٚ ٔؿئَٛ ايدبز سىيٝدصيطي فٛقثرف اؾىّشي ٚ اؾشرٛا٘ي، وٝ ثطٖىؽ زاضاي اُ٘ٗبف

ايدبز قٛز. ثٝ ٞبي ٔرشّف ثسٖ ٌبٞي ثطاي ًٖلار ثسٖ اؾز سب ثٝ ايٗ سطسيت سحطن لاظْ زض ثرف

ٞبي ثسٖ ا٘ؿبٖ حدٓ لبثُ سٛخٟي اظ ٔدٕٖٛٝ ثسٖ ا٘ؿبٖ ثٝ ايٗ ثرف زِيُ ٔشحطن ثٛزٖ اوثط ثرف

ٞبي لبثُ ِٕؽ چٙيٗ حدٓ لبثُ سٛخٟي ٚ ايٗ حميمز وٝ سٕبْ ثرف.[2]اذشهبل زازٜ قسٜ اؾز
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ف ٞؿشٙس، ايٗ اي اظ ايٗ ثبفز اؾشرٛا٘ي زض ٔدبٚضر ذٛيثسٖ ا٘ؿبٖ $ثدع حفطٜ قىٕي# زاضاي ٕ٘بيٙسٜ

ٞبي اذيط حدٓ ُٔبِٗبر ٚ وٙس. ثب سٛخٝ ثٝ ايٗ ٔٛيٛٔ زض ؾبَٔدٕٖٛٝ ضا سب حسي آؾيت دصيط ٔي

ٞبي اؾشرٛا٘ي خٟز زضٔبٖ ٚ ديكٍيطي ٞبي نٛضر ٌطفشٝ زض ثرف اؾشرٛاٖ ٚ ثبفزؾطٔبيٝ ٌصاضي

ٔٗشجط، اثسأ  ٞبي ٔشٗسز زض ٔدلارثٝ نٛضر چكٍٕيطي افعايف يبفشٝ اؾز. ا٘شكبض ٔمبلار ٚ دػٚٞف

ٞبي ٔشٗسز زض ؾطسبؾط خٟبٖ ٞبي خسيس زضٔبٖ ٚ ضفٕ يبيٗبر اؾشرٛا٘ي، ؾٕيٙبضٞب ٚ وٙفطا٘ؽضٚـ

 ٘يع ٌٛيبي ايٗ ُّٔت اؾز.

سطيٗ خعء ثسٖ، ثبفشي زيٙبٔيه ثب لبثّيز ٔٙحهط ثٝ فطز زض ظٔيٙٝ سطٔيٓ ٚ ثٟجٛز ٚ اؾشرٛاٖ ؾرز

 1ٞبي ظ٘سٜ سٟٙب ٞبي ٚاضزٜ ثٝ ذٛيف اؾز. ؾَّٛسٙفآضايي ثط اؾبؼ ٔمساض ٚ خٟز زاضاي سٛا٘بيي ثبظ

ِٚي ثب ايٗ ٚخٛز، ثبفز اؾشرٛاٖ زاضاي قجىٝ ْطيفي .[3]زٞٙسزضنس اظ حدٓ اؾشرٛاٖ ضا سكىيُ ٔي

ٞب ٚ ٖطٚق ذٛ٘ي ثٛزٜ ٚ زض اؾشحىبْ ٔىب٘يىي ثبلا، سطويجي غيط َٕٔٗٛ اظ اؾشحىبْ فكبضي اظ ٔٛيطي

 ٌصاضز. يٚ ثطقي لبثُ سٛخٟي ضا ثٝ ٕ٘بيف ٔ

 ٟٕٔشطيٗ ْٚبيف ثبفز اؾشرٛا٘ي ٖجبضسٙس اظ:

ٞبي سىيٝ ٌبٞي ثطاي ثبفشٟبي ٘طْ ٚ ًٖلا٘ي ٚ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ أىبٖ سحطن ثرف .1

 ٔرشّف ثسٖ.

ٞبيي اظ ثسٖ ٘ٓيط ٍِٗ ذبنطٜ ٚ ايفبي ٘مف دٛقف ٚ لايٝ ٔؿشحىٓ زض لؿٕز .2

 خٕدٕٝ ثطاي حفبْز اظ اًٖبي زضٚ٘ي ذٛز.

 ٔٙجٕ شذيطٜ وّؿيٓ.  .3

 #. 1سطيٗ ٔٙجٕ ذٖٛ ؾبظي زض ثسٖ $ ثٗس اظ سِٛس ٔغع اؾشرٛاٖٖٙٛاٖ انّيثٝ  .4

قسٖ ٚ وٙشطَ ٔشبثِٛيؿٓ اؾشرٛاٖ يطٚضي ٞؿشٙس ٚ سكىيُ اخعاء ؾِّٛي اؾشرٛاٖ ثٝ ٔٙٓٛض فٗبَ

، 2ٞبٞب قبُٔ اؾشئٛؾيزايٗ ؾَّٛ[2].ٌطززٞبي ٕٞبًٞٙ چٙس ؾِّٛي ا٘دبْ ٔياؾشرٛاٖ سٛؾٍ فٗبِيز

 اظ خٌّٛيطي قىُ ٞؿشٙس ٚ ثطاي اي ؾشبضٜ ٞبثبقٙس. اؾشئٛؾيزٔي 4ٞباؾشئٛولاؾز، 3ٞباؾشئٛثلاؾز

ٞؿشٙس.  ٔطسجٍ يىسيٍط ثٝ ؾيشٛدلاؾٕي ثؿيبضْطيف ظٚايس سٛؾٍ ٞباؾشئٛؾيز ،ؾِّٛي ٔطي

                                                 
1
Bone marrow 

2 Osteocyte 
3 Osteoblasts 
4 Osteoclasts 
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 ٚاضز اؾشرٛاٖ ثٝ اي  نسٔٝ وٝ ظٔب٘ي زاض٘س. سب لطاض اؾشرٛا٘ي ثبفز ديط يب ٖٕيك ٞب زض٘ٛاحياؾشئٛؾيز

 نٛضر ثٝ آٟ٘ب اظ قٛز. سٗسازي آغبظٔي ٞبؾَّٛ سمؿيٕبر ،يبيٗٝ ايدبز قٛ٘س. ثب ٕ٘ي ٘كٛز،سمؿيٓ

 ؾشرٛاٖ يب خساز يب ٞبؾَّٛ نٛضر ثٝ زيٍط ثطذي ٚ ؾبظ٘س ٔي ضا قىُ ثي اي ظٔيٙٝ ٔبزٜ اؾشئٛثلاؾز،

 ٚخٛز اثب ٜؾَّٛ فطاٚا٘ٙس. ايٗ اؾز ظيبز ؾبظ٘سٌي فٗبِيز وٝ ٞب زضٔحّئب٘ٙس. اؾشئٛثلاؾز ٔي ثبلي

قٛ٘س.  ٔي ذٛا٘سٜ ؾبظ٘سٜ ٞبيؾَّٛ زِيُ ٕٞيٗ ثٝ ٚ ثؿبظ٘س اي  ظٔيٙٝ ٔبزٜ لبزض٘س ،لّيبيي فؿفبسبظ آ٘عيٓ

-اؾشئٛولاؾز ٞؿشٙس. ٘مف ؾبظياؾشرٛاٖ زضٍٞٙبْ اؾشرٛاٖ ظٔيٙٝ ٔبزٜ سدعيٝ ٔؿئَٛ ٞباؾشئٛولاؾز

 ٔبزٜ اثشسا ٞب،ؾَّٛ قٛ٘س. ايٗ ٔي ٘بٔيسٜ ٔرطة ٞبيؾَّٛ زِيُ ٕٞيٗ ثٝ اؾز ٚ اؾشئٛثلاؾز ٖىؽ ٞب

 وٙٙس. ٔي سدعيٝ ضا ولاغٖ ؾذؽ ٚ قىُ ي ايت ظٔيٙٝ

ٚ ثبفز اؾشرٛا٘ي 1زض ثسٖ زٚ ٘ٛٔ ثبفز اؾشرٛا٘ي ٚخٛز زاض٘س: ثبفز اؾشرٛا٘ي ٔشطاوٓ

ٞبي دٟٗ يب زض سٙٝ #.ثبفز اؾشرٛا٘ي ٔشطاوٓ ثؿيبض ؾرز ثٛزٜ ٚ زض اؾشرٛاٖ 1-1$قى2ُاؾفٙدي

 ٞب وكيسٜ قسٜ اؾز. اي ضٚي لؿٕز اؾفٙدي اؾشرٛاٖبي زضاظ ٚ يب ثٝ نٛضر لايٝٞاؾشرٛاٖ

سكىيُ قسٜ اؾز ٚ زض ٔطوع  3ٞبي ٞبٚضؼؾبذشبض ثبفز ٔشطاوٓ اظ ٔدٕٖٛٝ ؾيؿشٓاظ ٘ٓط ضيع

ٞبي ٖهجي ٚ ٖطٚق ٔطثٌٛ ثٝ اؾشرٛاٖ ؾيؿشٓ ٞبٚضؼ ٔدطاي ٚؾيٕ وب٘بَ ٞبٚضؾيٗ وٝ حبٚي ضقشٝ

ا٘س. ايٗ ٞبي ٞلاِي قىُ ٌطفشٝٞبي اؾشرٛا٘ي ثٝ نٛضر لايٝٚض ايٗ ٔدطا سيغٝاؾز ٚخٛز زاضز. زٚضاز

 #2-1قٛ٘س. $قىُ حفطار ثهٛضر ٔدطاي وٛچىي ثٝ ٔدطاي ٔطوعي ٞبٚضؼ ٔطثٌٛ ٔي
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