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 چکیده
-ٝٮ٠ ٝی٬ ٟ ٤ٝج٤ز زض اعطاه ّط٥ ظ٣ظ٣لا٭٦ اضربٝت ض٣ظ اىع٣ٟ تطّٮجبت آ٤ٙز٥ ٢٢ّس٥ ٤٧ا ثبفث ّب٧ف  ت٤ٙٮس

زض ؾغح ٤ٝج٤زات ظ١یس٥   ترط٭تثبفث  ذ٤ز ٦ّ اؾتپطت٧٤ب٫ ىطا ث٢يف ث٦ ؾغح ظٝٮ٠  فب٬ٚٝ ثطا٫ اىعا٭فق٤ز ٦ّ 

 زض٣ ا٭ی٠ ٕٮیب٥    اؾت( Lamiaceae) ١ق٢بؿ ذب٤١از٥ ث٦ ٝتقٌٚ قس٥ ق٢بذت٦ زاض٣٭٬ ٕٮب٥ ٭ِ ٝطظ٥،ق٤ز. ٕٮب٧بٟ ٬ٝ ٣

اظ اثطات ثب اضظـ ا٭٠ ٕٮیب٥  . زاضز ؾ٢ت٬ا٫ زض عت ٣ جب٭ٖب٥ ٣٭ػ٥ اؾتيبز٥ قس٥ ا٫از٣٭٦ٕٮب٥  ف٤٢اٟ ث٦ اظ ز٭ط ثبظ ا٭طاٟ

تحَٮیٌ حبضیط ثی٦     ضا اقبض٥ ٤ٞ١ز ٝٮْط٣ث٬ ٣ ضس ثرف آضاٛ اّؿٮساٟ، آ١ت٬ اؾ٨بٗ، ضس اؾپبؾٜ، ضس ت٤اٟ ذ٤ال٬ٝ

٣ ِ ثب اؾتيبز٥ اظ اؾٮس ؾبٙٮؿیٮٚٮ  UVاىعا٭ف َٝب٣ٝت ٕٮب٧بٟ زاض٣٭٬ زض َٝبث٘ ت٢ف حبن٘ اظ ثطضؾ٬ اْٝبٟ ٢ٝؾ٤ض 

عیط  ض٭یع٫   ث٦ ٙحبػ ٤ٝضى٤ٙی٤غ٭٬ْ، ىٮع٭٤ٙی٤غ٭٬ْ ٣ ىٮت٤قیٮٞٮب٭٬    ٕٮب٥ ٝطظ٥ ٧ب٫ زىبف٬ ْٝب١ٮؿٜثطضؾ٬ ٧ٞچ٢ٮ٠ 

٣   UV-B)نیيط،  UV. ث٦ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ض آظٝب٭ك٬ زض ٍبٙت ىبّت٤ض٭٘ ثطپب٭٦ عط  ّبٝلا تهبزى٬ ثب ؾ٦  ؾیغح  قس٥ اؾت

UV-C ١تیب٭  حبنی٘ اظ ا٭ی٠ آظٝیب٭ف     ٕطز٭سطاض اجطا تْ 5ٝٮ٬ٚ ٤ٝلاض( زض 1( ٣ ز٣ ؾغح ؾبٙٮؿٮٚٮِ اؾٮس )نيط ٣ .

تط ٣ ذكِ ا١ساٛ ٤٧ا٭٬، اضتيبؿ ٕٮب٥، ىبن٦ٚ ٝٮب١ٖط٥، عی٤ٗ ض٭كی٦، ؾیغح    ثبفث ّب٧ف ٣ظٟ ١UVكبٟ زاز ٦ّ ّبضثطز 

٬، ضربٝت ثطٓ، ىلا٤١٣ئٮیس  تقسازقبذ٦ جب١جتقساز ٕط٥، اىعا٭ف ٍغطؾب٦ٍ،  ٧ٞچ٢ٮ٠ ثبفث ٣ ثطٓ ٣ قبذم ّٚط٣ىٮ٘

ٝی٤لاض  ٝٮٚی٬  1ؾبٙٮؿیٮٚٮِ  اؾیٮس  ٧ب٫ تحت ت٢ف قس. زض تٮٞبض٧یب٭٬ ّی٦   اّؿٮساٟ ّ٘ زض ٦١٤ٞ١ّ٘، آ١ت٬ّ٘، ى٢٘

ّی٦ زض ٝقیطو    ٭٬ضقس٫ ١ؿجت ث٦ تٮٞبض٧یب  ٬ زض ىبّت٤ض٧ب٫، اىعا٭كUVاؾتيبز٥ قس ث٦ زٙٮ٘ ّب٧ف اثطات ١بق٬ اظ 

زض َٝبثی٘ تی٢ف    ٥ضؾس ج٨یت اىیعا٭ف َٝب٣ٝیت زضٕٮیب    ث٦ ١ؾط ٬ٝ. ٝكب٧س٥ قس ،ت٢ف ثس٣ٟ ؾبٙٮؿٮٚٮِ اؾٮس ث٤ز١س

 ؾبٙٮؿٮٚٮِ اؾتيبز٥ ّطز. اؾٮس ت٤اٟ اظ٬ٝ UVحبن٘ اظ 

 ّ٘، ٝطظ٥اّؿٮساّٟ٘، آ١ت٬ط٣ىٮ٘، ىلا٤١٣ئٮسؾبٙٮؿٮٚٮِ، ّٚ اؾٮس، يف٤١٢ضىطاث: های کلیدیواژه
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 فصل اول 1
 

 ٣ ّٚٮبت َٝس٦ٝ

 

 
 ا٧ٞٮت ّكت ٣ ت٤ٙٮس ٕٮب٧بٟ زاض٣٭٬ -1-1

ع٫، ثكط اظ ا٣اذیط ٍیطٟ ثٮؿیتٜ ض٣٭ْیطز٫ ٝبجیت ثی٦ ؾیٞت        ثب ت٤ج٦ ث٦ اثطات ؾ٤ء زاض٧٣ب٫ قٮٞٮب٭٬ ٭ب ؾ٢ت

ٕٮب٧بٟ ث٦ جب٫ زاض٧٣ب٫ قٮٞٮب٭٬ زاقت٦ اؾت. ث٦ ٧ٞٮ٠ زٙٮ٘ ا٭ی٠ ٕٮب٧یبٟ    زاض٣٭٧٬ب٫ جب٭ٖع٭٠ ّطزٟ ىطآ٣ضز٥

(. زض ىیلات ا٭یطاٟ ثی٦ ف٢ی٤اٟ ٢ٝكی  ٣      1380اظ ا٧ٞٮت اٍتهبز٫ ثؿٮبض ثبلا٭٬ ثطذی٤ضزاض ٧ؿیت٢س )١جيی٬،    اٝط٣ظ٥ 

ظ ٕٮب٧بٟ زاض٣٭٬، ٣ ثب ت٤ج٦ ث٦ ١ٮبظ ن٢ب٭ـ زاض٣٭ی٬، میصا٭٬، آضا٭كی٬ ٣ ث٨ساقیت٬ ثی٦ ٕٮب٧یبٟ       ذبؾتٖب٥ ثؿٮبض٫ ا

زاض٣٭٬ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاز ا٣ٙٮ٦، ّكت ا٭٠ ٕٮب٧بٟ زض حبٗ ٕؿتطـ ث٤ز٥ ٣ زض ا٭٠ ضاثغ٦ ا١جبٛ تحَٮَیبت ٣ ٝغبٙقیبت   

ا٫ ثیؽ  ٬ ٕٮب٧یبٟ اظ ز٭ط٭٢ی٦  ٧ب٫ زاض٣٭ض٣٭ْطز ا١ؿبٟ ث٦ ىطآ٣ضز٥ (.1384 اٙو ثٮكتط٫ ضط٣ض٫ اؾت )اٝٮس ثٮ٬ٖ،

٧ب زض ؾیغح ٝیعاضؿ ٣   ع٤لا٬١ ثطذ٤ضزاض اؾت ٬ٙ٣ اظ حس٣ز ١ٮ٦ٞ ز٣ٛ ٍطٟ ثٮؿتٜ ٝؿئ٦ٚ اىعا٭ف ت٤ٙٮس ا٭٠ ىطآ٣ضز٥

  (.1384 اٙو )اٝٮس ثٮ٬ٖ، ٧ب قْ٘ ف٬ٞٚ جس٭س٫ ث٦ ذ٤ز ٕطىتثبك

ثبق٢س. ٝی٤از  ٫ اظ زاض٧٣ب ٧٬ٝب٫ ثب٫٤١ ٭ق٬٢ ٤ٝاز ٤ٝثط٥ اؾبؾ٬ ثؿٮبضٕٮب٧بٟ زاض٣٭٬ ٝربظٟ م٬٢ اظ ٝتبث٤ٙٮت

ق١٤س، ٬ٙ٣ ؾیبذت آ٨١یب ثغی٤ض ثیبضظ٫ تحیت تی ثٮط       ٝص٤ّض إطچ٦ اؾبؾبً ثب ٧سا٭ت ىطا٭٢س٧ب٫ غ١تٮ٬ْ ؾبذت٦ ٬ٝ

ثطا٫ ت٢ؾیٮٜ ؾیبظٕبض٫    ٧٦ب٫ ثب٤١٭ٕٮطز. ث٦ ع٤ض ٬ّٚ ١ؾط ثط ا٭٠ اؾت ٦ّ ت٤ٙٮس ٝتبث٤ٙٮتف٤اٝ٘ ٝحٮغ٬ ٍطاض ٬ٝ

جط٭یبٟ   ٬ب٫ ٝحٮظ ظ١س٬ٕ ن٤ضت ٕطىت٦ ٣ ثی٦ ٢ٝعٙی٦ ثْیبض اىتیبزٟ ١ی٤ف     ٧ٕٮب٥ ١ؿجت ث٦ ف٤اٝ٘ ١بٝؿبفس ٣ ت٢ف

آ٭س. ث٢بثطا٭٠ ٝحه٤لات زاض٣٭٬ ثیط ذیلاه ٧ٞی٦    ٧ب٫ حٮبت٬ ث٦ حؿبة ٬ٝزىبف٬ زض ج٨ت اؾتٞطاض تقبزٗ ىقبٙٮت

ثٮ٢٢س، ٠ْٞٝ اؾیت زض ا٭ی٠ ا٣ضیبؿ ت٤ٙٮیس     ٝحه٤لات ّكب٣ضظ٫ ٦ّ زض ا٣ضبؿ ت٢ك٬ اظ ١ؾط َٝساض ت٤ٙٮس ٙغ٦ٞ ٬ٝ

زض ٍطٟ حبضط تحَٮَیبت  (. ٬1384 ثٮكتط ٣ زض ١تٮج٦ ثبظز٬٧ اٍتهبز٫ ثطتط٫ پٮسا ٢٢ّس )اٝٮس ثٮ٬ٖ، اٙوقٮٞٮب٭

ٌ  ا٫ ض٫٣ ٕٮب٧بٟ زاض٣٭٬ ا١جبٛ پص٭طىت٦ ٣ زاض٧٣ب٭٬ ثب ٤ٝاز ٝی٤ثط٥ ٕؿتطز٥ ٧یب٫ جس٭یس٫ ضا ثیطا٫    ٫ عجٮقی٬ اىی
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حس٣ز ٭ِ ؾ٤ٛ زاض٧٣یب٫ ٝی٤ضز   جبٝق٦ پعقْبٟ ٣ زاض٣ؾبظاٟ پػ٧٣كٖط ٕك٤ز٥ اؾت. ث٦ ع٤ض٫ ٦ّ زض حبٗ حبضط 

ز٧یس ٣ ٝؿیبف٬ ج٨یب٬١ نی٢ب٭ـ     اؾتيبز٥ زض ج٤اٝـ ا١ؿب٬١ ضا زاض٧٣ب٭٬ ثب ٢ٝكی  عجٮقی٬ ٣ ٕٮیب٬٧ تكیْٮ٘ ٝی٬     

٢ٝؿ٤خ ٣  ث٦ تسض٭ ٫ زاض٧٣ب ١ٮع زاض٣ؾبظ٫ ثط ا٭٠ ٝتٞطّع اؾت ٦ّ ؾبذت قٮٞٮب٭٬ اٍلاٛ ٝطث٤ط ث٦ ز٣ ؾ٤ٛ ثَٮ٦

٧ب٫ تحَٮَبت٬ ثؿٮبض٫ اظ ّك٤ض٧ب ت٤جی٦ ذی٤ز ضا   ـ زاض٣ؾبظ٫ ٣ ٕط٥٣ث٦ ٢ٝبثـ ٕٮب٬٧ ٝت٬ْ ٕطزز. اظ ا٭٠ ض٣ ن٢ب٭

 (.1384ا١س )اٝٮس ثٮ٬ٖ، اٙوث٦ ّكت ٣ ت٤ٙٮس ٕٮب٧بٟ زاض٣٭٬ ٝقغ٤ه زاقت٦

 ق٢بؾ٬ٕٮب٥ٝكرهبت  -1-2

ا٫ پٮْط ض٣٭ك٬ ٝطظ٥، حیب٫٣ ٝی٤از ٝی٤ثط٥   ٧ب٫ ٝتقسز٫ اؾت. ٝطظ٥ ٕٮب٬٧ اؾت فٚي٬ ٭ْؿب٦ٙ ٦ّ زاضا٫ ٦١٤ٕ

-ٕطزز. ا٭٠ ٕٮب٥ ضس ١يد ث٤ز٥ ٣ ث٦ ٧ضٜ مصا ١ٮع ِّٞ ٝی٬ ىكبض ذ٤ٟ ٣ ٝسا٣ا٫ ؾطى٦ ٬ٝ اؾت ٦ّ ثبفث اىعا٭ف

. ض٭ك٦ ٝیطظ٥ ٝؿیتَٮٜ   ق٤ز٧ب ٢ّ٬ٝس. اؾب١ؽ ا٭٠ ٕٮب٥ ذبنٮت ضس ٝٮْط٣ث٬ زاقت٦ ٣ ٝب١ـ ضقس ثطذ٬ اظ ثبّتط٫

اضتيیبؿ آٟ ثی٦ قیطا٭ظ     ث٤ز٥ ٣ اظ ا١كقبثبت ىطا٣ا٬١ ثطذ٤ضزاض اؾت. زض ا٭٠ ٕٮب٥، ؾب٦ٍ چ٨بض٤ٕـ ٣ ٝؿتَٮٜ اؾت ٣

ٝتط اؾت. ٍؿٞت تحتب٬١ زاضا٫ ا١كقبثبت ثٮكتط٫ اؾیت.  ؾب١ت٬ 60تب  30اٍٚٮ٬ٞ ٝح٘ ض٣٭ف ثؿت٬ٖ زاضز ٣ ثٮ٠ 

پب٫ ؾب٦ٍ) ٍؿٞت تحتب٬١( چ٤ث٬ ٣ ث٢سضت ّطّساض ث٤ز٥ ٣ ض١ٔ آٟ ؾجع تٮط٥ اؾت ٣ زض ٝطح٦ٚ ٕٚس٬٧، ض١یٔ آٟ  

ا٫ قْ٘)ثبض٭ِ ٣ ث٢ٚس(، ٝتَبثی٘ ٣ زاضا٫ زٝجیطٓ ٤ّتیب٥    ب ١ٮع٧٥ق٤ز. ثطٓا٫ ض٣ق٠ تجس٭٘ ٬ٝث٦ ث٢يف ٣ ٭ب ٥٤٨ٍ

٧یب٫ ٝره٤نی٬ ّی٦ زض    ٝتط اؾت. اؾب١ؽ زض حيط٥ٝٮ٬ٚ 4تب  2ٝتط ٣ پ٢٨ب٫ آٟ ؾب١ت٬ 3تب  ٧1ب اؾت. ع٤ٗ ثطٓ

 .(1388)اٝٮسثٮ٬ٖ، ق٤زز٣ عطه ثطٓ ٣ج٤ز زاض١س، تكْٮ٘ ٬ٝ

ؾیٮٞٮ٠، ٕبٝیبتطپٮ٠٢، تٮٞی٤ٗ،    -ض٣اّط٣ٗ، پیبضا اؾب١ؽ ٝطظ٥ حب٫٣ تطّٮت ٧ب٫ آ١ت٬ اّؿٮسا٬١ ٫٤ٍ ١ؾٮیط ّیب  

 .(Ruberto & Baratta, 2000) ثبقس٬ٝٙٮ٢ب٤ٙٗ ٣ ثتبّبض٭٤ىٮ٠ٚ 

ا١جبٝیس. ض٣٭یف   ض٣ظ ث٦ ع٤ٗ ٬ٝ 160تب  140ٝطظ٥ ز٣ض٥ ض٣٭ك٬ ٝت٤ؾغ٬ زاضز. اظ ثس٣ ض٣٭ف تب تكْٮ٘ ٝٮ٥٤، 

 35تیب   ٧25ب پؽ اظ طا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ، ثصضثصض ث٦ قطا٭ظ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٢ٝغ٦َ ثؿت٬ٖ زاضز. زض ن٤ضت ١بٝؿبفس ث٤زٟ ق

ض٣ظ پیؽ اظ   80تیب   75ٕٮیطز، ثغ٤ض٭ْی٦   ق١٤س. ٕٮب٥ پؽ اظ ؾجع قسٟ ضقس ٣ ٤ٞ١ ؾط٭ق٬ ث٦ ذ٤ز ٬ٝض٣ظ ؾجع ٬ٝ

 (.1388)اٝٮسثٮ٬ٖ، ١كٮ٢٢سؾجع قسٟ، ٕٮب٧بٟ ث٦ ٕ٘ ٬ٝ

 ١ٮبظ ا٤ٙ٤ّغ٭٬ْ -1-3

ٕطاز ج٤ا١ی٦  زضج٦ ؾب١ت٬ 15تب  12ض زٝب٫ ٧ب ز٦ ٤٧ا٫ ٕطٛ ٣ ٤١ض ّبى٬ ١ٮبظ زاضز. ثصضث ثطا٫ ضقس ٢ٝبؾتٝطظ٥ 

ٕیطاز اؾیت. ضقیس ٝیطظ٥ زض     زضج٦ ؾیب١ت٬  22تب  20ظ٬١ آ٨١ب ثٮ٠ ظ٢١س، ٬ٙ٣ زضج٦ حطاضت ٝغ٤ٚة ثطا٫ ج٤ا٬ٝ٦١
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 زض ثیبظ٥ ذیبُ   pH ٕعاضـ قس٥ اؾت ٦ّ ثطا٫ ضقس ٝغٚی٤ة ٝیطظ٥،   ق٤ز.ٕطاز ٝت٤ٍو ٬ٝزضج٦ ؾب١ت٬ 10زٝب٫ 

 (.٢ٝ1388بؾت اؾت)اٝٮسثٮ٬ٖ،  2/8تب  6/5

 ٤ٝاز ٣ ف٢بنط مصا٭٬ ٤ٝضز ١ٮبظ -1-4

٧ب٫ حٮ٤ا٬١ ٣ قٮٞٮب٭٬، تبثٮط ٝغ٤ٚث٬ زض ضقس ٣ فْٞٚطز ٝطظ٥ زاض١س. زض ىه٘ پب٭ٮع، ٢٧ٖبٛ آٝیبز٥ ؾیبظ٫   ٤ّز

ّٮٚی٤ٕطٛ زض ٧ْتیبض اّؿیٮس پتیبؼ زض      80تیب   60ّٮٚی٤ٕطٛ زض ٧ْتیبض اّؿیٮس ىؿیيط ٣      60تب  50ذبُ، اىع٣زٟ 

ّٮٚی٤ٕطٛ زض ٧ْتیبض اظت زض ىهی٘     80تیب   ٣50ض٫ اؾت. ٧ٞچ٢ٮ٠، اىع٣زٟ ق٤ز، ضطظٝٮ٨٢ب٭٬ ٦ّ ٝطظ٥ ّكت ٬ٝ

ث٨بض، ٢٧ٖبٛ آٝبز٥ ّطزٟ ظٝٮ٠ ثطا٫ ّبقت ٕٮب٥، ١تب٭  ٝغ٤ٚث٬ زض  اىعا٭ف فْٞٚطز ذ٤ا٧س زاقت. پیؽ اظ ا٣ٙیٮ٠   

 اىیعا٭ف  ، ١تیب٭  ٝغٚی٤ث٬ ضا زض ضقیس ٣   ٧بثطزاقت ٝحه٤ٗ، اضبى٦ ّطزٟ َٝبز٭ط ٢ٝبؾج٬ اظت ث٦ ىبن٦ٚ ثٮ٠ ضز٭و

 (.1388)اٝٮسثٮ٬ٖ، فْٞٚطز ث٦ ٧ٞطا٥ زاضز

 ٝطاٍجت ٣ ٨ٖ١ساض٫ -1-5

ثطٕی٬، ظٝیبٟ ٢ٝبؾیج٬     6تب  ٢٢ّ4س. ٝطح٦ٚ ٧ب، آ٨١ب ضا ت٢ِ ٬ٝزض ن٤ضت ٝتطاّٜ ث٤زٟ ٕٮب٧بٟ زض ع٤ٗ ضز٭و

٧یب ٣ ٍجی٘ اظ   ثطا٫ ا٭٠ ّبض اؾت. زض ع٤ٗ ض٣٭ف ٝطظ٥، ٝجبضظ٥ ثب فٚي٨ب٫ ٧یطظ ضیط٣ضت زاضز. پیؽ اظ ّبقیت ثیصض     

٧ب٫ ٧طظ اؾتيبز٥ ٤ٞ١ز. ثطا٫ ٕؿتطـ ؾغح ت٤اٟ اظ ٝح٤ٚٗ ٭ِ زضنس ٕطاٝبّؿ٤ٟ ثطا٫ ٝجبضظ٥ ثب فٚوض٣٭ف، ٬ٝ

زضنیس ٣اّؿیبٗ ٭یب ٝح٨ٙ٤ٚیب٫ میصا٭٬ ٝكیبث٦، ٝيٮیس         4/0ثط٨ٕب ٣ اىعا٭ف فْٞٚطز، اؾیتيبز٥ اظ ٝحٚی٤ٗ میصا٭٬    

 (.1388)اٝٮسثٮ٬ٖ، اؾت

 ثطزاقت ٝحه٤ٗ -1-6

ثبق٢س. اظ ا٭٠ ض٣ ثطزاقت پٮْط ض٣٭ك٬ آ٨١یب اظ ا٭ی٠   ؾب١ؽ ٬ٕٝٮب٧بٟ زض ٝطح٦ٚ ٕٚس٬٧، حب٫٣ حساّبط َٝساض ا

ق٤ز. چ٢ب١چ٦ ّٚٮ٦ قطا٭ظ)افٜ اظ آثٮبض٫، ٤١ؿ ذبُ ٣ ٤ٝاز ٣ ف٢بنط مصا٭٬ ٤ٝجی٤ز زض ذیبُ ٣ ...(   ٝطح٦ٚ آمبظ ٬ٝ

ثبض ٝحه٤ٗ ضا ثطزاقت ّطز. ا٣ٙیٮ٠ ثطزاقیت    ٣3 ٭ب حت٬  2ت٤اٟ زض ع٤ٗ ؾبٗ ثطا٫ ض٣٭ف ٕٮب٥ ٢ٝبؾت ثبقس، ٬ٝ

ثبقیس.  ٕٮطز. ز٣ٝٮ٠ ثطزاقت، ٝق٤ٞلا ا٣اذط ق٨ط٭٤ض تیب ا٣ا٭ی٘ ٨ٝیط ٢ٝبؾیت ٝی٬     اض٥ زض آمبظ ٕٚس٬٧ ا١جبٛ ٤ٞ٧٬ٝ

قی١٤س. پیؽ   ٧ب٫ ٤٧ا٭٬ ٕٮب٧بٟ ثطزاقت ٬ٕٝٮطز ٣ ّٚٮ٦ ا١ساٛثطزاقت ٝحه٤ٗ ث٤ؾٮ٦ٚ ٝبقٮ٠ ٭ب زاؼ ن٤ضت ٬ٝ

زضجی٦   ٧40ب٭٬ ض٣٭ك٬ ٝیطظ٥،  ٢٢ّٛس. زٝب٫ ٢ٝبؾت ثطا٫ ذكِ ّطزٟ ا١ساآ٣ض٫، ٝحه٤ٗ ضا ذكِ ٬ٝ اظ جٞـ
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٢٢ّیس. َٝیساض فْٞٚیطز ٣ظٟ ذكیِ پٮْیط      ث٢یس٫ ٝی٬  ٕطاز اؾت. پؽ اظ ذكِ ّطزٟ، آ٨١ب ضا تٞٮع ٣ ثؿت٦ؾب١ت٬

 (.1388)اٝٮسثٮ٬ٖ، ت٠ زض ٧ْتبض اؾت 8/1تب  4/1ض٣٭ك٬ 

 
 

 ث٢يف ء٧ب٫ اقق٦ ٝب٣ضاتبثف -1-7

اتٞؿيط ثره٤ل تطّٮجیبت ٧یب٤ٙغٟ قیس٥     ٧ب٫ ن٢قت٬ ثكط ثبفث اىعا٭ف تطّٮجبت آ٤ٙز٥ ٢٢ّس٥اٝط٣ظ٥ ىقبٙٮت

٫ ا٣ظ٣ٟ اؾت ٦ّ ا٭٠ تطّٮجبت ثسٙٮ٘ پب٭ساض٫ ظ٭بز٫ ٦ّ زاض١س ث٦ ؾغح اؾتطات٤ؾيط ضؾٮس٥ ٣ ثبفث ترط٭یت لا٭ی٦  

٧ب٫ ىطاث٢يف زض ؾغح ظٝٮ٠ قیس٥ ٣ ٝكیْلات٬ ضا ثیطا٫    ٫ ا٣ظ٣ٟ ثبفث اىعا٭ف ٝٮعاٟ پطت٤ق١٤س. ّب٧ف لا٭٬ٝ٦

 (.٤ٝBuchholz et al., 1995ج٤زات ظ١س٥ ث٤ج٤ز آ٣ضز٥ اؾت)

 nm 400 - 320قی١٤س ٣ ثی٦ ؾی٦ ثب١یس)    پطت٧٤ب٫ ىطاث٢يف ٧كت تب ٦١ زضنس عٮو ذ٤ضقٮس٫ ضا قبٝ٘ ٝی٬ 

UV-A( ،)nm320-280 UV-B( ٣ )nm280 - 200 UV-Cق١٤س ٦ّ ث٦ زٙٮ٘ زاقت٠ ع٤ٗ ٝی٤ج  ( تَؿٮٜ ٬ٝ

ثبق٢س. زض ٝٮیبٟ ٤ٝجی٤زات ظ١یس٥، ٕٮب٧یبٟ     ٧٬ب ٝپب٭ٮ٠ ١ؿجت ث٦ ٤١ض ٝطئ٬ زاضا٫ ا١طغ٫ ظ٭بز٫ ثطا٫ ١ي٤ش ث٦ ثبىت

ٕٮط١یس ٣  ٧ب٫ ىطاث٢يف ٍیطاض ٝی٬  ث٦ ٤١ض ثطا٫ ا١جبٛ ىت٤ؾ٢تع، ثٮكتط تحت تبثٮط پطت٤ ١ٮبظ اجت٢بة ١بپص٭طقبٟثسٙٮ٘ 

قی٤ز  ٫ ا٣ظ٣ٟ جیصة ١ٞی٬  ثب ٣ج٤ز ا٭٦ْ٢ ت٤ؾظ لا٭٦ UV-A(. اقق٦ Booji et al., 2000تط ٧ؿت٢س)آؾٮت پص٭ط

٫ ا٣ظ٣ٟ جصة قس٥ ٣ اظ ضؾیٮسٟ  ت٤ؾظ لا٭٦ ٫UV-B ؾبظز. اقق٤٦ج٤زات ظ١س٥ ٣اضز ٬ّٝٞتط٭٠ ذؿبضت ضا ث٦ ٝ

ق٤ز. ّب٧ف لا٭٦ ا٣ظ٣ٟ ٢ٝجط ث٦ اىعا٭ف تبثف ا٭٠ ث٦ ؾغح ظٝیٮ٠ قیس٥ اؾیت.    آٟ ث٦ ؾغح ظٝٮ٠ ج٤ٕٚٮط٫ ٬ٝ

 ,.Paul et al)اثطات ظ٭ب١جبض٫ ضا ثطا٫ ٤ٝج٤زات ظ١س٥ ثره٤ل ٕٮب٧یبٟ زض ثیط زاض١یس    ٣UV-C  ٧UV-Bب٫ پطت٤

2003). 

 

 ٧ب٫ ىطاث٢يفا٧ساه پطت٤ -1-8

 ٧ب٫ ٤١ّٚئٮِاؾٮس -1-8-1

٧ب٫ تنٮٮیط  ٧ب ٢ٝجط ث٦ ت٤ٙٮس ثبظثؿت٬ٖ زاضز. پطت٤  UVث٦ قست ٤١ض ٣ ع٤ٗ ٤ٝج پطت٤ DNA ث٦ زضج٦ آؾٮت

٧ب٫ پٮط٭ٞٮیس٭٬٢  ٢٢ّس. تكْٮ٘ ز٭ٞطثطزاض٫ نحٮح ٝٞب١قت ٬ٝؾبظ٫ ٭ب ١ؿر٦ق١٤س ٦ّ اظ ٧ٞب٢١سقْ٘ ٭بىت٦ ٬ٝ

٣  DNAپٮط٭ٞٮیس٭٠، قْؿیت٠ ظ١جٮیط٥     -پٮط٭ٞٮیس٭٠  ٣6  4ٞط٧یب٫ پٮط٭ٞٮیس٬١   (، ز٭CPDsتٮپ ؾٮ٤ْٚث٤تبٟ)

 ٧UVب اظ ٨ٝٞتط٭٠ تبثٮطات اقیق٦  ٣ ترط٭ت ثبظ ٧DNAب٫ ث٦ پط٣تئٮ٠ ٣ حصه ٤١ّٚئ٤تٮس زض ضقت٦ DNAاتهبٗ 
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( زض ٭یِ ظ١جٮیط٥   ٧CC, CT, TC, TTیب٫ ٝجیب٣ض )  ٧ب زض اثط جيت قسٟ پٮط٭ٞٮس٭CPD٠ثبقس. ٬ٝ DNAثط 

DNA ٧یب٫  ظا ١ٮؿیت٢س ثْٚی٦ ثق٢ی٤اٟ ٨ٝبض٢٢ّیس    ٝؿیتَٮٜ ج٨یف  ث٦ عی٤ض  ٧ب٫ پٮط٭ٞٮس٭٠ ق١٤س. ز٭ٞط٬ٝ ا٭جبز

(. پؽ إط ٭ِ ز٭ٞط پٮط٭ٞٮس٭٠ ٢ٝيطز تیطٝٮٜ ١كیس٥   ٢٢ّJansen et al., 2008س)فٞ٘ ٬ٝ DNAؾبظ٫ ٧ٞب٢١س

ٗ ٧ٞچ٢یٮ٠ اظ آ١جبئٮْی٦   ض٧ب ق٤ز ّبى٬ اؾت تب ثٮبٟ ٭ِ ٣احس ١ؿر٦ ثطزاض٫ ضا ّیبٝلا حیصه ٢ّیس.     ٧یب٫  ٤ْٝٙی٤

RNA  عٮو جصث٬ ٝكبث٦ ١ٮعDNA  زاض١س. ث٢بثطا٭٠ تبثفUV ٧ب٫ ت٤ا١س ث٦ ٬ٝٗ٤ْٙ٤ٝ RNA  آؾٮت ثطؾیب١س ٣

 (.٧Mpoloka, 2010ب ضا تحت تبثٮط ٍطاض ز٧س)ؾ٢تع پط٣تئٮ٠

 ٧بپط٣تئٮ٠ -1-8-2

ٝؿتَٮٜ ١ٮع اظ  ٧ب ضا ترط٭ت ٢٢ّس، ثغ٤ض مٮطت٤ا٢١س پط٣تئٮ٧٠ب٫ ىطاث٢يف فلا٥٣ ثط ا٭٦ْ٢ ثغ٤ض ٝؿتَٮٜ ٬ٝپطت٤

    ٗ زض ىطآ٭٢ییس ؾیی٢تع پییط٣تئٮ٠ اذییتلاٗ ا٭جییبز      ٣RNA  ٧DNAییب٫ عط٭ییٌ آؾییٮت ضؾییب١سٟ ثیی٦ ٤ْٝٙیی٤

-٫ ىتی٤ٙٮع ٝؿیتَٮٜ اؾیٮس   ت٤ا١س ث٤اؾغ٧٦ب ٧٬ٝب ٣ آ١ع٭ٜ(. مٮط ىقبٗ قسٟ پط٣تئٮ٢٢ّAladjadjiyan, 2002٠س)

٧ب٭٬ ّی٦ تحیت تیبثٮط ا٭ی٠     ٭٠ آ١ع٭٫ٜ آض٣ٝبتٮِ ٭ب ٕط٨٧٣ب٫ ز٫ ؾ٤ٙيٮس ا٭جبز ق٤ز. اظ ج٦ٚٞ ٨ٝٞتط٧ب٫ آٝٮ٦٢

٧یب٫ پط٣تئٮ٢ی٬   آظ، ٣٭ی٤لإعا١تٮ٠ ز٫ اپ٤ّؿیٮساظ ٣ ظ٭یط ٣احیس     ATPت٤اٟ ث٦ ض٣ثٮؿ٤ْ، ٕٮط١س ٧٬ٝب ٍطاض ٬ٝپطت٤

 UVاقبض٥ ّطز. فلا٥٣ ثط ا٭٠ تطّٮجبت اؾْٚت ؾ٬ٙ٤ٚ ٕٮب٧بٟ ١ٮع ٠ْٞٝ اؾت ٧یسه اقیق٦    ٣II  ٧Iب٫ ىت٤ؾٮؿتٜ

 .(Aladjadjiyan, 2007ثبقس)

 ٧بپٮسٙٮ   -1-8-3

قی٤ز ٣ ثی٦   ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ٝحؿ٤ة ٝی٬ بٟ مكب٫ ؾ٧ٗ٤ٚب ثق٤٢اٟ اجعاء ان٬ٚ ؾبذتٞٙٮپٮس٧ب ٣ ٕٚٮ٤ْٙٮپٮسىؿي٤

پطاّؿیٮس٥   UV-Bاقجبف٬ ٧ؿت٢س ٦ّ زض حض٤ض اّؿٮػٟ ٣ ث٦ ٣اؾیغ٦ اقیق٦   ٧ب٫ چطة مٮطع٤ض ٬ّٚ قبٝ٘ اؾٮس

 ٧UVیب٫   ٧ٞچ٢یٮ٠ پطتی٤   .((Dai et al., 1997قی١٤س ٧ب٫ پطاّؿ٬ ٣ ٧ٮسض٣ّؿ٬ تجس٭٘ ٬ٝقس٥ ٣ ث٦ ضاز٭ْبٗ

( ٣MGDG  ٧DGDGب٫ مكب٭٬ ّٚط٣پلاؾت ٝب٘ ٤٢ٝ ٣ ز٫ ٕبلاّت٤ظ٭ی٘ ز٫ ٕٚٮؿیط٭س)  ت٤ا٢١س تطّٮت ٙٮپٮس٬ٝ

مٮط اقیجبؿ لاظٛ اؾیت،    MGDGضا تنٮٮط ز٢٧س ٣ چ٤ٟ ثطا٫ ثجبت ؾبذتٞبٟ مكبئ٬ ّٚط٣پلاؾت، ٝٮعاٟ ثبلا٭٬ اظ 

اض٫ ٣ ثجبت ّٚط٣پلاؾت ضا تحیت تیبثٮط ٍیطاض زاز٥ ٣ ٭ْپیبضچ٬ٖ     ، پب٭سUVّب٧ف زض ٝٮعاٟ ا٭٠ تطّٮجبت ث٤اؾغ٦ 

 . (Wilson et al., 1993)٭بثسّب٧ف ٬ٝضا مكب٫ ّٚط٣پلاؾت ٣ مكب٧ب٫ تٮلا٤ّئٮس٫ 
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 ٧باؾٮسآٝٮ٤٢ -1-8-4

جصة ثبلا٭٬ زاض١یس ٣ ا٭ی٠ ثیسٙٮ٘ جیصة ا٭ی٠ اقیق٦        ٣UV-B ثره٤ل  ٧UVب٫ ٧ب ١ؿجت ث٦ پطت٤پط٣تئٮ٠

آلا١ٮ٠، تٮط٣ظ٭٠، تط٭پت٤ىبٟ، ٧ٮؿتٮس٭٠ ٣ اؾٮس آٝٮ٦٢ ٧ب٫ ز٫ ؾی٤ٙيٮس  ب٢١س ى٢ٮ٧٘ب٫ ح٫٤َٚ ٝاؾٮست٤ؾظ آٝٮ٤٢

قی١٤س. جیصة   ٧ب٫ آٝٮ٦٢ ٝی٬ ٧ب٫ ىطاث٢يف ثبفث ترط٭ت اؾٮس(. پطتHollosy, 2002٤ثبقس)ٝب٢١س ؾٮؿتئٮ٠ ٬ٝ

سض٭٘ ٧یب٫ ؾی٤ٙيٮ  ٧یب٫ ز٫ ؾی٤ٙيٮس٫ ثی٦ ٕیط٥٣    ٫ ؾٮؿتئٮ٠ ثبفث تجس٭٘ پ٧٘ب٫ آٝٮ٧٦٢ب ت٤ؾظ اؾٮسا٭٠ پطت٤

٧ب ٣ تنٮٮط فْٞٚطز آ٨١یب ذ٤ا٧یس   ؾبذتٞبٟ پط٣تئٮ٣٠ زض ٨١ب٭ت ٕط قس٥ ٣ زض ١تٮج٦ ثبفث اظ ثٮ٠ ضىت٠ آ٨١ب ٣ا٢ّف

 .(Aladjadjiyan, 2010)قس

 

 ٧ب٫ ىت٤ؾ٢تع٫ ٣ آ١ع٭ٜ ض٣ثٮؿ٤ْض١ٖٮع٥ -1-8-5

٬ ٕٮب٧یبٟ  ٧ب٫ ىت٤ؾ٢تع٫، فلا٥٣ ثط ٤١ؿ ٦١٤ٕ ٣ ضٍٜ، ثب ت٤ج٦ ثی٦ ىیطٛ ض٣٭كی   ٝٮعاٟ ض١ٖٮع٥ ثط ٫UV اثط اقق٦

٧یب٫ ىت٤ؾی٢تع٫)ّٚط٣ىٮ٘ ٣   ثب ّب٧ف ض١ٖٮیع٥  ٫UV ٝتيب٣ت اؾت. زض حبٙت ٬ّٚ، ٣ا٢ّف ٕٮب٧بٟ زض ثطاثط اقق٦

ثسٙٮ٘ ٝٞب١قت اظ ؾ٢تع آ٨١ب ٣ ٭یب ترط٭یت    UVّبض٣ت٤٢ئٮس( ٧ٞطا٥ اؾت. ّب٧ف ٝٮعاٟ ّٚط٣ىٮ٘ زض اثط تبثف اقق٦ 

ز٧س اىعا٭ف ؾیغح اتیٮ٠ٚ زض ٣اّی٢ف    ١كبٟ ٬ٝ . ٝغبٙقبت(Agrawal, 1992)ثبقسؾبظ٧ب٫ ا٭٠ ض١ٖٮع٥ ٬ٝپٮف

-٧ب ٭ْی٬ اظ زلا٭ی٘ ّیب٧ف ّٚط٣ىٮی٘ اؾیت ظ٭یطا اتیٮ٠ٚ ترط٭یت ّٚط٣ىٮی٘ ضا تكیس٭س ٝی٬           پطاّؿٮساؾٮ٤ٟ ٙٮپٮس

 ٧50ب٫ اؾبؾ٬ زض تبجٮت ز٫ اّؿٮس ّطث٠ اؾت ٦ّ تَط٭جیب  ١ع٭ٜآظ اض٣ثٮؿ٤ْ ٭٬ْ . (Zhang et al., 1996)٢ّس

-ٝٮیعاٟ ىقبٙٮیت آٟ ّیب٧ف ٝی٬     ٫UV ز٧س ٣ ثب اىعا٭ف اقق٦تكْٮ٘ ٬ٝ ٧ب٫ ٝح٤ٚٗ ٕٮب٧بٟ ضازضنس پط٣تئٮ٠

٧یب٫ جیسا قیس٥    . ٝغبٙقبت ا١جبٛ قس٥ زض قطا٭ظ آظٝب٭كٖب٬٧ ض٫٣ ّٚط٣پلاؾت((Greengerg et al., 1996٭بثس

ثبقس، ا٭٠ تيیب٣ت  ٬ٝ C4 ثٮف اظ ٕٮب٧بٟ C3ىت٤قٮٞٮب٭٬ زض ٕٮب٧بٟ ىقبٙٮت ٧ب٫  ١UVكبٟ زاز٥ ٦ّ تحت اقق٦ 

-ٝیی٬ ٣C4 ٕٮب٧ییبٟ   ٧C3ییب٫ ٕٮب٧ییب١ٟیی٤ؿ تطّٮجییبت پٚیی٬ پپتٮییس٫ تٮلا٤ّئٮییس٧ب زض ّٚط٣پلاؾییت  ثرییبعط 

  (.Kulandaivelu et al., 1991)ثبقس

 ٧ب٫ ؾ٧٬ٙ٤ٚب٫ ىطاث٢يف ض٫٣ ؾبذتبض ٕٮب٧بٟ ٣ ا١ساِٝاثطات ٝرطة پطت٤ -1-8-6

٧یب٫  ٧بف قبذ٦قبٝ٘ تنٮٮط زض قْ٘ ثطٓ، اىعا٭ ٤ٝUVضى٤ٙ٤غ٫ ٕٮب٧بٟ ت٤ؾظ اقق٦  زضتنٮٮطات ا٭جبز قس٥ 

ثبقیس.  ا٫ ٣ ّب٧ف اضتيبؿ ٕٮب٥ ٝی٬ ٧ب، ّب٧ف ٣ظٟ، ّب٧ف ؾغح ثطٓ، ّب٧ف ثؿبٝس ض٣ظ٦١جب١ج٬، ّب٧ف ٝٮب١ٖط٥
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 ,.Horii et alقی٤ز) ٝب٘ ٣ ىت٤ؾی٢تع زض ٕٮیب٥ ٝی٬   ٨ٝبض ٝؿتَٮٜ ؾ٬ٙ٤ٚ ٤ٝجت ّب٧ف ضقس، ت٤ٙٮس ثب UVاقق٦ 

-١كیبٟ ٝی٬   UVؾٮت ثٮكتط٫ ضا ١ؿجت ثی٦ اقیق٦   ٧ب حؿب٧ب٫ ٨ٜٝ ؾ٬ٙ٤ٚ ّٚط٣پلاؾت(. اظ ٝٮبٟ ا١ساِٝ 2007

بض ذی٤ز ضا اظ زؾیت   ٮی اذت UVؾ٤ٚٗ ٝع٣ىٮ٘ تحت تٮٞبض اقیق٦   ز٢٧س. ٝغبٙقبت ١كبٟ زاز٥ اؾت ٦ّ ّٚط٣پلاؾت

٧یب  ٧ب٫ اؾتط٣ٝب٭٬ ترط٭ت قس٥ ٣ ثقض٬ اظ تٮلا٤ّئٮیس ق٤ز، ؾبذتبض ٕطا١ب ٣ تٮلا٤ّئٮسزاز٥ ٣ ٝتحٞ٘ تنٮٮطات٬ ٬ٝ

-ٝی٬  ٧UVب ت٤ؾیظ اقیق٦   ا٭جبز قس٥ زض ٝٮت٢ّ٤سض٫، قج٦ْ آ١س٣پلاؾ٬ٞ ٣ ز٭ْتٮ٤ظ٣ٛق١٤س. تنٮٮطات ٝت٤ضٛ ٬ٝ

٭٬ْ اظ تنٮٮطات ٨ٜٝ ىطاؾبذتبض٫ ٦ّ زض اثط اقیق٦  ٫ ىقبٗ قسٟ ثطذ٬ ٝؿٮط٧ب٫ ٝتبث٤ٙٮ٬ْ ثبقس. ت٤ا١س زض ١تٮج٦

UV اثط اىعا٭ف ت٤ٙٮیس   ٧ب زضثبقس، ا٭٠ ّط٭ؿتب٧ٗب ٬ٝظ٣ٛق٤ز ؽ٤٨ض تطّٮجبت قج٦ ّط٭ؿتب٬ٙ زض پطاّؿ٬اَٙبء ٬ٝ

 (.Hoslly, 2002ق١٤س)٣ تجٞـ آ١ع٭ٜ ّبتبلاظ تكْٮ٘ ٬ٝ

 ٧ب٫ ضقس٢٢ّس٥ت٢ؾٮٜ -1-8-7

٧ب٫ ضقس ٕٮب٬٧ ثبفث تنٮٮط زض ضقس ٣ ٤ٞ١ ٣ ٧ٞچ٢یٮ٠  ٢٢ّس٥ض٫٣ ت٢ؾٮٜ ت٤ا٢١س ثب تبثٮطب٫ ىطاث٢يف ٧٬ٝپطت٤

٦ّ ٭ِ ثبظزاض١یس٥ ضقیس    ق٤ز٬ٝتٮ٠ٚ اّؿٮ٢س٣ٗ ٝ -3ٕٚس٬٧ ٕٮب٧بٟ ق١٤س. ترط٭ت ٤١ض٫ اّؿٮ٠ ٢ٝجط ث٦ ت٤ٙٮس 

-UVق٤ز. ٤٧ض٤ٟٝ اؾٮس آثؿٮع٭ِ ١ٮع ث٦ قست زض ١بحٮی٦  اؾت ٣ زض آىتبثٖطزاٟ ثبفث فسٛ ضقس ٧ٮپ٤ّ٤تٮ٘ ٬ٝ

B ٣  پطت٤ ىیطاث٢يف، ثٮكیتط ت٤ٙٮیس قیس٥    ق٤ز. ٤٧ض٤ٟٝ اتٮ٠ٚ تحت تبثٮط ىقبٗ ٣٬ٝ ث٤ؾٮ٦ٚ ىت٤ٙٮع مٮط جصة زاضز

 (.Bi et al., 1995ز)ق٤ثبفث تنٮٮط ضقس ع٬ٙ٤ ث٦ ضقس فطض٬ ٬ٝ

 ٧UVب٫ حيبؽت زض َٝبث٘ پطت٤ -1-9

٧ب٭٬ ٝب٢١س اپٮسضٛ ّی٦  ز٢٧س. ؾبذتبض٧ب٫ ٝرتٚو زىبف٬ اظ ذ٤ز ثط٣ظ ٬ْٝٝب١ٮؿٜ UVٕٮب٧بٟ زض َٝبث٘ اقق٦ 

 UVاؾت ١َیف حيیبؽت٬ زض ثطاثیط اقیق٦      UVت٤ؾظ ّطُ پ٤قٮس٥ قس٥ اؾت ٣ حب٫٣ تطّٮجبت جبشة  ٝق٤ٞلاً

(. (Mulroy, 1979زضنیس اقیق٦ ضا ٝی٢قْؽ ؾیبظز     80ت٤ا١س تیب  ض ؾغح اپٮسضٛ ٬ٝزاض١س. ٧ٞچ٢ٮ٠ ٤ٝٛ ٤ٝج٤ز ز

ٕٮیطز،  اظ عط٭ٌ تطٝٮٜ ٤١ض٫ ٣ ٭ب اظ عط٭ٌ تريٮو تبثف نی٤ضت ٝی٬   UVَٝب٣ٝت ٭ب ؾبظـ ٕٮب٧بٟ ث٦ ت٢ف اقق٦

٧یب٫ ١عز٭یِ ث٨یٜ    ٧یب ٣ حتی٬ ٣اض٭تی٦   ٧ب، ٦١٤ٕا٫ زض ثٮ٠ ج٢ؽثغ٤ض ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ UVؾغ٤  َٝب٣ٝت ث٦ اقق٦ 

٧یب٫  ا٫ زض ثٮ٠ ٕٮب٧ب٬١ ٦ّ زض فطوثه٤ضت ٣٭ػ٥ ٫UV ٧ب٫ ٝحبىؾت زض ثطاثط اقق٦ثبقس. ْٝب١ٮؿٜب٣ت ٬ٝٝتي

(. اظ ٨ٝٞتیط٭٠  ٢٢ّBornman et al., 1983یس ٍبثی٘ ت٤جی٦ اؾیت)    جنطاىٮب٭٬ پب٭ٮ٠ ٣ ٢ٝبعٌ ٝطتيیـ ضقیس ٝی٬   

ٓ  ٓ، ٤ّچِت٤اٟ ث٦ اىعا٭ف ضربٝت ثط٬ٝ ٫UV ٧ب٫ ؾبظٕبض٫ ٕٮب٧بٟ زض ثطاثط اقق٦ؾبظ٣ّبض ٧یب،  تط قیسٟ ثیط
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٫ ٧ب، اىعا٭ف تطّٮجبت جیبشة اقیق٦  ٫ تبثك٬، اىعا٭ف ا١قْبؼ اظ ؾغح ثط٧ٓب ١ؿجت ث٦ اقق٫٦ ثطٓتنٮٮط ظا٣٭٦

UV ّطُ ٧ب ٣ اىعا٭ف٧ب، آ١ت٤ؾٮب١ٮ٠ٝب٢١س ىلا٤١٣ئٮس(٧ب٫ ا١قْبؾ٬ اقبض٥ ّطزMpoloka et al., 2007 .) 

 ٫UV ٧ب٫ آ١ع٭٬ٞ ٣ مٮط آ١ع٭٬ٞ زض َٝبث٘ اقیق٦ ٬ قبٝ٘ ؾبظ٣ّبض٧ب٫ زىبفؾبظ٣ّبض٭ِ ؾط٫ ٧ٞچ٢ٮ٠ ٕٮب٧بٟ 

 (.٢ّAgrawal, 1992س)زاض١س ٦ّ ٕٮب٧بٟ ضا زض َٝبث٘ ا٭٠ اقق٦ ٝحبىؾت ٬ٝ

٧یب٫ ىت٤ٙٮیبظ، ؾ٤پطاّؿیٮس زؾی٤ٞتبظ، آؾی٤ْضثبت پطاّؿیٮساظ، ّبتیبلاظ،        ٧ب٫ آ١ع٭٬ٞ قبٝ٘ ىقبٙٮت آ١ع٭ْٜٝب١ٮؿٜ

(. زض حيبؽت مٮیط آ١ع٭ٞی٬ ؾی٢تع تطّٮجیبت٬ چی٤ٟ اؾیٮس       ٤ٕٚFoyer et al., 1997تبتٮ٤ٟ ضز٣ّتبظ ٣ مٮط٥ اؾت)

 (.Smirnoff et al.,  2000٭بثس)٧ب اىعا٭ف ٧٬ٝب ٣ آْٙب٤ٙئٮس٧ب، آ١ت٤ؾٮب١ٮ٧٠ب، ىلا٤١٣ئٮسآؾ٤ْضثٮِ، ّبض٣ت٤٢ئٮس

 (SODز٭ؿ٤ٞتبظ)آ١ع٭ٜ ؾ٤پطاّؿٮس -1-9-1

٧ب ثغ٤ض ٬ّٚ ثط ٝج٢ب٫ ٤ّىبّت٤ض ىٚیع٫  ٧SODب٫ اّؿب٭ك٬ اؾت. ا٭٠ آ١ع٭ٜ ا٣ٙٮ٠ ذظ زىبف٬ زض َٝبث٘ ت٢ف

 -2قی١٤س.  ٭بىیت ٝی٬  ٕٮب٧یبٟ  ّی٦ زض ؾیٮت٤ظ٣ٗ ٣ ّٚط٣پلاؾیت      Cu/Zn SODs -1ق١٤س: ٕط٥٣ تَؿٮٜ ٬ٝ 3ث٦ 

SODs Mn   .٦ّ3 زض ٝٮت٢ّ٤سض٫ ٣ پطاّؿ٬ ظ٣ٛ ٣ج٤ز زاض١یس- Fe SODs      ّی٦ زض ّٚط٣پلاؾیت ٕٮب٧یبٟ ٭بىیت

  (.Bowler et al., 1992)ق١٤س ٣ زض جب٤١ضاٟ ٣ج٤ز ١ساض١س٬ٝ

SOD ٘٧ب ثبفث تجس٭O
ق١٤س ّی٦ زض ّٚط٣پلاؾیت ث٤ؾیٮ٦ٚ ٭ْؿیط٫ ٣اّی٢ف      ث٦ پطاّؿٮس ٧ٮسض٣غٟ ٬ٝ -2

ق١٤س. ٕعاضـ قس٥ ّی٦  ق٤ز، جبض٣ة ٬ٝق٢بذت٦ ٬ٝ Halliwell- Asada اّؿٮساؾٮ٤ٟ ٣ احٮب ٦ّ ثق٤٢اٟ ا٫٤ٖٙ 

Fe SOD ٫ ثغ٤ض ٣٭ػ٥ زض قطا٭ظ ٤١ض ظ٭بز ٣ اقق٦UV ٭بثساىعا٭ف ٬ٝ(Bowler et al., 1992.) 

 

 (CAT)آ١ع٭ٜ ّبتبلاظ -1-9-2

٫ پطاّؿٮس ٧ٮسض٣غٟ ث٦ آة ٣ اّؿیٮػٟ  ٧ب٫ ّبتبلاظ جعء آ١ع٭ٜ ٧ب٫ ٤ٞ٧تتطاٝط٭ِ ٧ؿت٢س ٣ ثبفث تجع٭٦آ١ع٭ٜ

ٜ  ٣SOD  CATقی١٤س.  ٧ب ٭بىت ٬ٝظ٧ٛ٣ب ثغ٤ض فٞس٥ زض ؾٮت٤ظ٣ٗ، ٝٮت٢ّ٤سض٫ ٣ پطاّؿ٬ق١٤س. ّبتبلاظ٬ٝ -آ١یع٭

٧یب، ترط٭یت ّٚط٣ىٮی٘ ٣    ٢٢ّس ٣ اظ اّؿٮساؾٮ٤ٟ ٙٮپٮس٧ب ضا جبض٣ة ROS٬ٝا٫ ٧ؿت٢س ٦ّ ٧ب٫ ٨ٜٝ پبزاّؿب٭٢س٥

  (.٢٢ّJithesh et al., 2006س)ز٭٤اض٥ ؾ٬ٙ٤ٚ ج٤ٕٚٮط٫ ٧٬ٝب٫ آؾٮت


