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وکلیاتمقدمه-1
در کشور ما از سوي دیگر استفاده بهینه توسعه و پیشرفت جوامع شهري از یک سو و کمبود شدید چوب 

از چوب را به امري ضروري تبدیل کرده است.
اش ایفا کـرده   از آغاز تمدن بشري تا زمان صنعتی حاضر چوب همیشه نقش مهمی در ارتباط بشر با محیط

گـویی  عنـوان ال  ها، چوب به ترین مصالح در ساختمان است با مطالعه کاربرد چوب به عنوان یکی از قدیمی
هاي ساختمانی قرار گرفته است. براي  سیستم

ها و فراتـر از   ها و تمدن ها در سراسر جهان و در همه فرهنگ اطلاعات و تجربیات ساختمانی در طی سال
اي نتوانسته این چنـین در ابعـاد مختلـف     مرزهاي جغرافیایی گسترش و توسعه یافته است. تقریبا هیچ ماده

مورد استفاده قرار گیرد.
اند تـا بـه امـروز بـه طـور مرتـب توسـعه         هاي چوبی قدیمی که بیشتر به شیوه سنتی ساخته شده ساختمان

هاي مدرن در ساخت اتصالات و پرداخت چوب میتوان از تولیدات چند سازه  علت شیوه اند. امروزه به یافته
.)1382(شیرعلیاستفاده نمودچوبی وبا استحکام بالاتر 
بهبود یافته بلکه انواع جدیدي از مـواد چـوبی بـا     چوبی هاي تیرتنها طراحی نه  بواسطه تحقیقات گسترده

هـاي تحسـین برانگیـز     توان نه تنها در سـازه  هاي چوبی را می شود. قابلیت سازه کیفیت بالا به بازار ارائه می
شاهده کرد.هاي  مقاوم در برابر زلزله هم م هاي بزرگ بلکه در ساختمان ها و سالن استاتیکی مانند پل

هاي چوبی مقاوم در برابر زلزله  هاي چوبی در اقتصادي بودن و آسانی کار با آن است. سازه مزیت ساختمان
واسـطه طراحـی و محاسـبات اقتصـادي جزئیـات اتصـالات        واسطه کاربرد زیاد مصالح بلکه بیشتر بـه  نه به

مشخصات قابل توجیه است. 
میلادي تا به امروز بر اساس دانش تجربی توسعه یافته است.  19هاي مدرن چوبی از اواسط قرن  ساختمان

ها، بتن میباشد که سابقه استفاده از بتن به چند دهه  از سویی دیگر یکی از مصالح مهم مورد استفاده در سازه
هاي چوبی و بتنی یافت نمود اما بزرگترین تمایز  توان بین سازه گردد. هر چند تفاوت بسیاري می اخیر برمی

هـاي بتنـی در ایـن اسـت کـه شـکل پـذیري در         هاي چوبی در مقایسه با سازه در طراحی و محاسبه سازه
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شود. اثر جذب انرژي سازه با اعمـال   ها بلکه بوسیله اتصالات حاصل می هاي چوبی نه به کمک المان سازه
).1364(مجتهديشود ضریب رفتار ساختمان وارد می

زنی برگ از مصالح ساختمانی با کیفیت محسوب میشوند. این مواد با در این بین تیرهاي چوبی درختان سو
هاي مسکونی داراي اسـکلت چـوبی    هاي چوبی مخصوصا ساختمان اي خود باعث موفقیت سازه نقش پایه

هاي مرغوب از خصوصـیات مقـاومتی و کاربردهـاي     باشند. در مقایسه با مصالح ساختمانی بتنی چوب می
.)1364(مجتهديهاي مدرن را براورده می کنند اجات بالاي مقاومت سازهعالی برخوردارند و احتی

هاي چوبی می توان هر یـک از اجـزاي سـازه را براحتـی در      هاي ساختمان چوبی در اسکلت سازه سیستم
توان با مواد عایق پر کرد. بدینوسیله اعضـاي بـار بـه     ها رامی پیکربندي آن جابجا کرد. فضاي ما بین چوب

.رتی و صوتی لازم و مناسب را دارا می باشدعایق حرا
هاي چوبی وجود داشته است. از نظر طول عمر و  هاي زیادي در زمینه ساختمان هاي اخیر پیشرفت در سال

هـا   حسـاب آورد. ایـن سـازه    هاي بتن آرمه به هاي چوبی را هم ردیف با ساختمان ارزش می توان ساختمان
می باشند.مقاوم و شکل پذیر و اقتصادي ,سبک

چوب در مقایسه با دیگر مصالح متداول ساختمانی از نسبت مقاومت به وزن بهتري برخوردار هست. بدلیل 
هاي کمتري در هنگام زلزله تولید می شود. از این رو نیروهـاي ناشـی از    هاي چوبی نیرو جرم کم ساختمان

.هاي چوبی کمتر است زلزله براي طراحی و محاسبات در ساختمان
هاي چوبی برخوردارند. هاي بتنی از نظر قدمت طول عمر کمتري از ساختمان مقابل ساختمان در

ي بتنی می تواند مشخص کننده این باشد کـه چـه    ي چوبی با سازه از این رو مقایسه فنی و اقتصادي سازه
اده می شوند.سازه هایی از نظر اقتصادي و چه سازه هایی از لحاظ فنی برتري دارند و به چه دلیل استف

فنی...) و راه حلی مناسب جهت رفع مشکلاتی کـه بـر   ,با شناخت تفاوت در این سازه ها(از نظر اقتصادي 
هاي چوبی می تواند وجود داشته باشد می توان سازه هاي چوبی را رقیب جدي براي  سر راه ساخت سازه

. )1382رمحمد (شیرعلی نوسازه هاي بتنی در راه ساخت و ساز آن در کشور قرار داد
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توان معیارهاي ساخت سازه ها را بررسی نمود،  میمقایسه بین سازه هاي چوبی و بتنیروش با استفاده از 
چنین خصوصیات اجتماعی، اقتصادي و  تفاوت سلایق مردم را بین شهرها و استانهاي مختلف و هم

سه کرد.فرهنگی مختلف خریداران و تولید کنندگان  این نوع سازه ها را مقای

سازه هاي مسکونی چوبیاي بر  مقدمه-1-1
برداري بهینه از مصالح، سرعت و  هاي نوین صنعتی سازي نه تنها به مسئله مسکن بلکه به بهره در روش

چوبی سبک مصالح گیري بکاررسیدن به این اهداف کیفیت ساخت نیز توجه گردیده است. یکی از راههاي 
تکنولوژیهاي بسیاري در کشورهاي پیشرفته جهان این سازه هاه تولید در زمین در ساختمان سازي می باشد.

برداري از چوب به  آوري و بهره ها در زمینه ساخت، فن ایجاد شده است. یکی از جدیدترین این روش
باشد، بطوریکه در آمریکا، کانادا، اروپا (به ویژه  ترین مصالح موجود در طبیعت می ترین و فراوان عنوان رایج

کشورهاي اسکاندیناوي)، ژاپن، چین و چند کشور دیگر به عنوان یک سیستم بسیار پیشرفته و مطلوب در 
مورد توجه قرار گرفته است. ایجاد مسکن بدین طریق براي بیش از یک میلیارد نفر از مردم جهان خود 

و بازگشت سریع  باشد. سبک سازي و مقاومت بالا در مقابل زلزله، سرعت در ساخت گواه بر این مدعا می
بندي و کاهش چشمگیر مصرف انرژي، عمر طولانی سازه بیش از یکصد سال، زیبایی و  سرمایه، عایق

هاي  هاي چوبی را در ردیف خانه هاي متفاوت، نداشتن نخاله ساختمانی و دیگر مزایا، خانه سازگار با اقلیم
.)1381طاووسی ,(ناطق الهیدر دنیا قرار داده است قبولزیبا و مورد 

اي ساختمانهاي چوبی از مقاطع چوبی مختلفی ساخته میشوند. این نوع ساختمان جزء سیستم سازه
اي، مقاطع چوبی چهار تراش با قرارگیري در  هاي سبک شناخته شده است. در این نوع سیستم سازه سازه

بر روي آنها  ماسیواي هاي چند لایه چوبی و تخته ه متري و اتصال تخته سانتی80الی  40فواصل حدود 
دهند.  تشکیل یکسري دیوارهاي باربر و برشی را می

تمانهاي چوبی سبک یکی از روش هاي ساخت با امتیازات سازه اي و زیست محیطی ویژه می باشد. ساخ
پژوهش هاي بسیاري در رابطه با اثرات زیست محیطی سازه هاي چوبی توسط موسسه تحقیقات پایداري 
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کشور کانادا انجام شده است که نتیجه برتري چوب را نسبت به فولاد و بتن  در2001سال رمواد و مصالح د
در مواردي چون عمر مفید مصالح، تولید، قابلیت کاربرد در محل احداث و ضایعات نشان داده است. 
وبی علاوه بر امتیازات زیست محیطی ، ایمنی و سبک بودن سازه هاي چوبی در مواجه با زلزله عملکرد خ

آغاز شده است و  1840داشته است. ساخت و ساز ساختمانهاي چوبی نوین در کشور امریکا در دهه 
) انجام گرفت و در Platform Framingتکامل این سیستم در کشور سوئد بگونه ساخت طبقه اي (

. (انزن وهمکاران)به کشور انگلستان و کشورهاي دیگرگسترش پیدا کرده است 1920دهه 

اختمانی قاب سبک چوبی یکی از پیچیده ترین سیستمهاي ساختمانی است که تنها شامل اجراي سیستم س
درست سازه چوبی از نظر مقاومتی نمیشود بلکه رعایت همه اصول فیزیک ساختمان براي کارکرد آن 
ضروري است. در این سیستم محافظت سازه چوبی از عوامل مخرب محیط از قبیل رطوبت، قارچ ها، 

ی که از چوب تغذیه میکنند، میکرو اورگانیزم ها، حرارت زیاد و آتش سوزي ضروري می باشد. حشرات
شالوده این سیستم ساختمانی علاوه بر تحمل بار سبک سازه چوبی باید از نفوظ آب، رطوبت و حشرات 

به داخل سازه چوبی به نحو بسیار موثري جلوگیري به عمل آورد.

نی چوبی بر طبق استاندارد ها و آیین نامه هاي زیر می باشند: طراحی و ساخت سیستم ساختما 

 International Building Code-IBC 2006 
 Minimum Design Loads for Building and other Structures (ASCE7-

2005) 
 National Design Specification for Wood Construction 2005,( NDS 

Code)
 National Design Specification Supplement 2005, ( NDS-S)

ساختمانهاي چوبی کاربرد و شناخت وسیعی در کشور هاي امریکا ، ژاپن ، کنادا و اروپا دارد. بطور کلی 
این سیستم بعلت سبک بودن در مناطق زلزله خیز بهترین سیستم ساختمانی به حساب می آید. موسسات و 

ختمانی چوبی می توان نام برد، به قرار ذیل می باشند : ارگانهاي مهمی که در رابطه با سیستم سا
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 American Institute of Timber Construction, AITC 
www.aitc.org 

 American Forest and Paper Association, AF & PA 
www.awc.org 

 APA- The Engineered Wood Association 
www.apawood.org 

 American Lumber Standard Committee, ALSC 
www.alsc.org 

 International Codes Council, ICC (IBC Code) 
www.iccsafe.org 

 National Frame Builders Association, NFBA 
www.postframe.org

 Canadian Wood Council, CWC 
www.cwc.ca

زلزله خیز براي ساخت اي ساختمانهاي چوبی در بیشتر کشور هاي دنیا در مناطق سیستم سازه
. (لنزن وهمکاران)ساختمانهاي مسکونی و با ارتفاع معمولی استفاده می شوند

مزایاي خانه هاي چوبی-1-1-1

عایق بندي و کاهش چشمگیر ،کاهش آلودگی محیط زیست،و مقاومت بالا در مقابل زلزله بودنسبک 
زیبایی و سازگاري با اقلیم ،ایهسرعت در ساخت و بازگشت سریع سرم،کاهش پرت مصالح ساختمانی،انرژي

.)1382(حجازي وجعفري اشاره کرد عمر طولانیو  هاي متفاوت

www.aitc.org 
www.awc.org 
www.apawood.org 
www.alsc.org 
www.iccsafe.org 
www.postframe.org
www.cwc.ca
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به شرح ذیل می باشد: ومقاومت هاي آن چوبیخانه اجزاء اصلی تشکیل دهنده سیستم 

تصالاتا -1-1-2

طراحی و اجراي صحیح اتصلات اهمیت زیادي در رفتار ساختمانهاي چوبی دارد. اتصال ها مسیر عبور 
نیروهاي ثقلی و جانبی سازه را تأمین می کنند. درساختمانهاي چوبی براي اتصال اجزاي گوناگون 

اتصالات فلزي و چوبی استفاده میشود. اتصالات بگونه اي متداول از نوع اتصالات  ساختمانی از انواع
صورت پیچ و مهره، پیچ چوب ساده، میخ ساده و یا میخ شلیکی، نبشی ها و اتصالات  خشک هستند، که به

شوند.  فلزي در اشکال بسیار متنوع، ورق هاي آهن گالوانیزه سوراخ دار و یا میخ دار اجرا می

ي اتصال هاي خرپایی و همچنین اتصال تیرها در جهت طولی به یکدیگر از ورق گالوانیزه میخ دار برا
استفاده میشود. 

ماونازك کارين-1-1-1

توان از  در این سیستم میدر سیستم خانه هاي چوبی، قابلیت اجراي بیشتر نماهاي متداول وجود دارد. 
هاي چوبی، سیمانی، فلزي، پلیمري و یا حتی نماهاي بنایی مانند آجر یا سنگ استفاده کرد. در  انواع ورق

هاي فولادي و یا آهن  هاي بنایی، باید نما را بوسیله بست صورت اجراي نماي خارجی با مصالح و فراورده
براي انتقال نیروهاي جانبی مانند باد به سازه چوبی گالوانیزه به سازه چوبی متصل کرد. این عمل 

. )1381(ناطق الهی و طاووسی است
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در برابر زلزلهمقاومت -1-1-4

هاي با  هاي فراوانی که در گوشه و کنار جهان به وقوع پیوسته است، نشان داده اند که خانه لرزه زمین
لرزه دارند. در کشور امریکا ، ایالت کالیفرنیا یکی از  اسکلت چوبی مقاومت بسیار زیادي در برابر زمین

عمومی بیش از چهارصد میلیون متر مربع است  ایالاتی با شرایط زلزله خیزي خیلی زیاد ، مساحت مدارس
به وقوع  1994لرزه نورتریج که در سال  که بیش از هشتاد درصد آنها داراي اسکلت چوبی هستند. در زمین

هاي چوبی این مدارس دچار آسیب جدي نگردیدند. تخریب جدي تنها در میان  پیوست هیچ کدام از سازه
وع پیوست. تحقیقات و بررسی هایی که پس از زلزله نورتریج توسط اجزاي غیر چوبی این ساختمانها بوق

دپارتمان توسعه ساختمان و شهرسازي امریکا انجام شده است، نشان میدهد که اکثر ساختمانهاي چوبی 
.)2005(توکرمسکونی نوع در زلزله خوب عمل کرده اند

ختمانهاي بتنی و آجري مدارس دولت ایالتی کالیفرنیا تصمیم گرفت که در ساخت سا 2002در سال 
هاي با اسکلت چوبی بهترین مقاومت را در برابر زلزله از  کالیفرنیا تجدیدنظر بعمل آورد زیرا که ساختمان

است در برابر زمین لرزه مقاومت  پی بتنی نتوانستهبا هاي چوبی خود نشان داده بودند. در بسیاري از خانه 
د پابرجا مانده است. نماید ولی سازه چوبی بدون آسیب زیا

یک اصل بسیار مهم در این سیستم ساختمانی یک پارچگی سازه آن است. همه دیوارها، سقف ها، سقف 
خارجی، شالوده و دیگر اجزاي تشکیل دهنده سازه ساختمان باید بدرستی و با دقت بسیار همانند جعبه اي 

به شالوده باید بگونه اي خطی باشد و از یک پارچه به یکدیگر دوخته شوند. نیروي منتقل شده از سقف 
. )2005(توکرممان چرخشی تا آنجا که امکان دارد اجتناب کرد
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) ....هاي چوبی مقاومت بالاي آنها در برابر انواع بلایاي طبیعی (سیل، زلزله و  از مهمترین مزایاي سازه
هاي مقاوم در برابر  سازه ترین نوع مصالح براي طراحی است. ضریب میرایی بالاي چوب آن را مناسب

ها در برابر زلزله کاهش بار مرده ساختمان است که این  سازي سازه داند و نیز از اصول کلی مقاوم زلزله می
هاي دیگر (فولاد و بتن) به طور متوسط هفت برابر  امر در صورتی که سازه چوبی باشد در قیاس با سازه

. )2005(توکر تر خواهد شد سبک

مقاومت در برابر آتش-1-1-5

 200زي و دسترسی به اکسیژن هوا به اندازه کافی باشد، چوب در حدود اگر حرارت و زمان آتش سو
درجه سانتی گراد آتش می گیرد. براي مشتعل شدن تحت تاثیر مستقیم آتش ،چوب به درجه حرارتی بین 

درجه سانتیگراد نیاز دارد. اگر چوب را تحت تاثیر تشعشع حرارتی قرار دهیم و حرارت آنرا بالا  300-400
درجه سانتی گرد نیازمندیم تا بتوانیم آن را شعله ور کنیم.  600-500حرارت بیشتري در حدود  ببریم به

شعله ور شدن و سوختن چوب به گونه اي کنترل شده با سرعتی ثابت انجام می گیرد. 

رفتار چوب در برابر آتش-1-1-6

مه هاي معتبر در کشورهاي دارنده مقاومت چوب در برابر آتش بستگی بسیار به حجم آن دارد.برابر آئین نا
سانتی متر کمتر  5× 10صنعت خانه سازي چوبی ، ابعاد سطح مقطع چوب سازه نباید از اندازه اسمی 

باشد.در سطح چوب هنگام سوختن لایه ضخیمی از ذغال با مقاومت حرارتی زیاد تولید می شود که مانع 
تداوم آتش ضخامت لایه ذغال بیشتر شده و باعث از نفوذ حرارت به داخل چوب می شود. در نتیجه با 

افزایش زمان مقاومت چوب در برابر آتش می گردد. مقاومت باقی مانده یک عضو چوبی سازه در هنگام 
آتش سوزي برابر است با مقاومت سطح مقطع قسمتی از آن که هنوز ذغال نشده است بر خلاف سازه 

از دست می دهد.  فولادي که مقاومت خود را با ازدیاد حرارت
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انرژي در ساختمان چوبی-1-1-7

از آنجا که ساختمان از نوع اسکلت چوبی است و چوب عایق بسیار مناسب براي انتقال حرارت محسوب 
می شود و با توجه به نحوه عایق کاري مطرح شده، در هیچ کجاي ساختمان پل حرارتی در پوسته خارجی 

به وجود نخواهد آمد.

قابلیت چوب از نظر ساختمانی بررسی-1-1-8

گی هاي چوب که روي کیفیت مکانیکیاي ساختمانهاي چوبی مسائل مربوط به ویژدر طراحی سازه
چوب تاثیر دارند ، بسیار مهم می باشند. شناخت و استفاده درست از مقاومت هاي مجاز چوب مهمترین 

از  ط مختلف محیطییشراب سالم در مرحله در طراحی یک ساختمان چوبی می باشد . طبیعت خواص چو
قبیل محل جغرافیایی ، نوع خاك ، مقدار نور و بارندگی و دیگر شرائط تغییر می کند و محصول تولید شده 
داراي خواص متغییر خواهد بود. به همین علت تحقیقات خواص مکانیکی چوب بر مبناي نمونه برداري و 

ورد مطالعه تعیین می شود. معمول ترین خواص یا مقاومت احتمالات آماري مورد مطالعه و خواص گونه م
هاي مجاز چوب عبارتند از : مقاومت خمشی ، مقاومت کششی ، مقاومت فشاري موازي با الیاف ، 

. )1382(شیرعلی مقاومت فشاري عمود بر الیاف ، مقاومت برشی و مدول الاستیسیته مقطع چوبی

عوامل عمده موثر در مقاومت چوب -1-1-9

جهت نهایی شدن مقاومت هاي اندازه گیري شده با آزمایش نمونه هاي کوچک و بزرگ ، اثرات عوامل 
یچ سر وکاري با مراحل آزمایش و نتایج آن ندارد تاثیر گذار اعمال می شود. باید در نظر داشت که طراح ه

. استفاده از مقاومت هاي اعلام شده از طرف تولید کنندگان چوب هاي ساختمانی قابل اطمینان است. 
کنترل کیفی که تولید کنندگان چوب آلات ساختمانی درجه بندي شده اعمال می کنند، قابلیت اطمینان لازم 

. )1387(رجب پور وهمکاران را دارد
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در مجموع مراحل درجه بندي و تدوین مقاومت هاي مجاز اسمی چوب توسط متخصصان چوب صورت 
میگیرد  ولی تنظیم مقاومت هاي مجاز به عهده طراح گذاشته شده است.

به دلیل برگدر احداث ساختمانهاي چوبی اعم از مسکونی یا تجاري بیشتر از گونه هاي درختان سوزنی 
ه میشود. استفادسبک بودن 

در محاسبات سازه اي مقاطع چهارتراش چوبی چوب هاي نراد ، نوئل ، اسپیروس و یا هر نوع گونه 
(ناطق سوزنی چوبی که با مشخصات این چند گونه ساختمانی مطابقت داشته باشند ، می توان استفاده نمود

. الهی وطاووسی)

مقدمه اي بر سازه هاي مسکونی بتنی -1-2

به  فولادوماسه ، شناي است که در ساخت آن ازبتن یا به طور معمول بتن آرمه (سیمان،  سازه سازه بتنی
صورت میلگرد ساده یا آجدار) استفاده شده باشد. در ساختمان در صورت استفاده از بتن آرمه در قسمت 

.)1384مکاران (برقی وهشود ها و شاه تیرها و پی، آن ساختمان یک سازه بتنی محسوب می ستون

به طور کلی هدف از طراحی یک سازه، تامین ایمنی در مقابل فروریختگی و تضمین عملکرد مناسب در 
زمان بهره برداري است. چنانچه مقاومت واقعی یک سازه بطور دقیق قابل پیش بینی بود و در صورتی که 

یین بودند، تامین ایمنی تنها با ایجاد بارهاي وارد بر سازه و اثرات داخلی آنها نیز با همان دقت قابل تع
ظرفیت باربري به میزان جزئی بیش از مقدار بارهاي وارده ممکن می گشت. لیکن عوامل نامشخص و 

ها وجود دارند که یک حاشیه ایمنی را در  خطاهاي احتمالی متعددي در آنالیز، طراحی و ساخت سازه
منابع این خطاها عبارتند از: ها و کنند. مهمترین ریشه ها طلب می طراحی سازه

شوند و همچنین توزیع واقعی آنها ممکن است با آنچه  الف: بارهایی که در عمل به سازه وارد می
در بارگذاري سازه فرض شده است متفاوت باشند.
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ب: رفتار واقعی سازه ممکن است با رفتار تئوریک سازه، که بر اساس آن نیروهاي داخلی اعضا 
د، تفاوت داشته باشد.شون محاسبه می

ج: مقاومت واقعی مصالح به کار رفته در ساخت سازه ممکن است متفاوت از مقادیر فرض شده 
در محاسبات باشد.

د: ابعاد قطعات و محل واقعی میلگردها ممکن است دقیقا مطابق آنچه طراح در محاسبات خود 
مر بسیار دشواري است که نحوه فرض کرده نباشد. بنابراین، انتخاب یک حاشیه ایمنی مناسب ا

(ال هاي طراحی در آمده است هاي اساسی روش منظور نمودن آن، به صورت یکی از مشخصه
.)2006اندرسون وهمکاران 

مزایاي سازه هاي بتنی-1-2-1
باشد ارزان و قابل دسترسی است. ماده اصلی بتن که شن و ماسه می -1
اي طراحی و اجرا شده اند، در مقابل شرایط  ین نامههاي بتنی که مطابق با اصول آی سازه -2

هاي ساخته شده با مصالح دیگر هستند. محیطی سخت، مقاومتر از سازه
هاي بتنی نظیر پل، ستون و  به علت قابلیت شکل پذیري بالاي بتن، امکان ساخت انواع سازه -3

... به اشکال مختلف میسر است.
زیاد ناشی از آتش سوزي بسیار مقاوم اند. آزمایشات نشان هاي بتنی در مقابل حرارت  سازه -4

درجه سانتی گراد براي یک نمونه بتن آرمه،  1000داده اند که در صورت ایجاد حرارتی معادل 
 2٫5کشد تا دماي فولاد داخل بتن، که با یک لایه بتنی با ضخامت  حداقل یک ساعت طول می

.)1387(رجب پور وهمکارانسانتی گراد برسددرجه  500سانتی متر پوشیده شده است، به 



١٩

توجیه مصرف بتن-1-2-2
مشکل محدودیت منابع انرژي در دسترس کم وبیش براي کلیه کشور ها اعم از صنعتی توسعه یا فته و یا 

تا  30در حال توسعه جهان مشترك است .در کشور هاي مختلف بسته به میزان فعالیتهاي صنعتی بین 
مصرفی در ارتباط با ساختمان استفاده می شود . بنا بر این اقدام هاي در جهت ارتقاي  ايهزینه ه%کل 35

منتج به صرفه  که صورت می پذیرد و ... تبادلات حرارتی مقاومتی،اقتصادي، کیفیت ساختمان از دیدگاه
مصرف کل انرژي در کشور می شود . جویی ملاحضه اي در

ساخت ساختمانهاي بتنی بجاي ات ساختمان و مسکن در خصوص نتیجه مطالات کارشناسان مرکز تحقیق
ساختمان هاي آجري وگلی وسایر ساختمان ها به دلایل زیر می باشد:

انتقال حرارت از جداره هاي خارجی ساختمان به شکل هدایت عمده ترین عامل اتلاف یا کسب -1
. براي جلوگیري از انتقال حرارت در ساختمان هاي معمولی و بخصوص ساختمان هاي مسکونی است 

حرارت باید توجه داشت گرچه با افزایش ضخامت جدارههاي خارجی ساختمان می توان تا حدودي 
میزان تبادل حرارتی این جداره ها را کاهش داد اما در هر صورت این افزایش ضخامت در کل و بخصوص 

راین تنها راه حل این مشکل اصلاح در مورد ساختمان هاي چند طبقه مقرون به صرفه نخواهد بود .بناب
کیفیت جداره هاي خارجی ساختمان یعنی استفاده از مصالح مرغوب در این اجزا است .استفاده از بلوك 

هاي سبک بتنی در اجزاي مختلف ساختمان علاوه بر مزایایی که در ارتباط با عایق بندي حرارتی و صوتی 
در هوا در سطح یا داخل مصالح اجزاي ساختمان نیز کمک دارد به جلو گیري از میعان بخار اب موجود 

ضریب هدایت حرارتی و بخصوص عایق هاي حرارتی میکند . و با توجه به تا ثیر رطوبت در افزایش
نفوذ ناپذیر بودن بلوك هاي بتنی سبک هوادار در مقابل رطوبت عایق بندي حرارتی بسیار زیاد است 

.ضمین می کندساختمان را در زمان هاي طولانی ت
مقامت واستحکام سازه هاي جدید بتنی جهت مقاومت در برابر بلایاي طبیعی از جمله مهمترین آنها -2

زلزله که با قرار دادن میلگرد هاي آجدار در درون بتن مانع از ریزش ساختمان می شود.
ساخته شده اند به تنهاي کف ) که با استفاده از مصالح سنتی  ,بام ,جدارهاي خارجی ساختمان (دیوار-3

قادر به جلوگیري از این اتلاف حرارت نیستند .تبادل بین ساختمان و محیط اطرافش به سرد شدن ان در 
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زمستان یا گرم شدنش در تابستان می انجامد .جبران این تبادل حرارتی و ایجاد فضایی مطلوب در 
جهت تامین انرژي مصرفی  دصرف هزینه زیا رتی یا برودتی واساختمان تنها با استفاده ازسیستم هاي حر

ت که این امر باعث صرفه اقتصادي نیز می شود.این سیستمها امکان پذیر اس
میزان دسترسی به مواد و مصالح وپیشرفت علم و تکنولوژي در ساختمان که امکان ساخت وساز تا -4

چندین طبقه فراهم شده است.
سایش در ساختمانهایی که با مصالح آ کیفیت تمان هاي قدیمیساخت ساخعلاوه بر بالا بودن هزینه -5

نیز نمی تواند رضایت بخش باشد. و با ضخامت هاي محدود بنا شده اند جدید
در حال حاضر ساختمانهاي که با مصالح سنتی احداث شده اند لزوم عایق بندي توسط مصالح دیگر عایق  

(ال اندرسون و همکاران با توجیه اقتصادي ذیل می باشد کاري را دارند و این خود مستلزم سرمایه گذاري
2006(.

:بیان سوالات اصلی تحقیق-1-3
اي بر خوردار است هزینه سود و زمان برگشت توجیه اقتصادي هر گونه سرمایه گذاري از اهمیت ویژه

هر نوع سرمایه  سرمایه از فاکتور هایی هستند که معمولا به عنوان عواملی موثر در اخذ تصمیم در تحلیل
لذا در این تحقیق به مقایسه اقتصادي بین سازه رایج گذشته یعنی سازه ي چوبی و سازه گذاري می باشند

می د کنندگان بیشتر استفاده می کنند هاي  بتنی که در حال حاضر براي رفع نیاز مسکن جامعه تولی
.پردازیم

است:  این دو سوال اصلی این مطالعه به دنبال یافتن پاسخ
دلایل استفاده بیشتر از سازهاي بتنی در مقابل سازه ي چوبی چیست؟-1
هاي بتنی داراي صرفه اقتصادي است یا خیر؟ هاي چوبی در قیاس با سازه آیا ساخت سازه-2


