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Dα[y(t) − y( 0)] = f(t, yt), t ∈ J = [ 0,∞), 0 < α < 1,
y(t) = φ(t), t ∈ (−∞, 0].
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Dα[y(t) − y( 0) − g(t, yt) + g( 0, y2)] = f(t, yt), t ∈ J = [ 0,∞), 0 < α < 1,
y(t) = φ(t), t ∈ (−∞, 0].
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Dαy(t) = f(t, yt) , t ∈ J = [ 0, b], 0 < α < 1,
y(t) = φ(t) , t ∈ (−∞, 0],
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Dα[y(t) − g(t, yt)] = f(t, yt) , t ∈ J = [ 0, b], 0 < α < 1,
y(t) = φ(t) , t ∈ (−∞, 0],
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P (D)[y(t) − y( 0)] = f(t, yt), t ∈ J = [ 0,∞),

y(t) = φ(t), t ∈ (−∞, 0],
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Fréchet



� �� �

�	 �� 	� ���

�
 ��
 �� �

�� �� + �� � 3�� % ) �! �"� , ! �
 ��
 �� 
 	)� � � 	� &� 	� �� ( ) � 	( ! 
 � �) �$ 	� �� �� + -% " �� �
 �

3� A�� � 
 	
�! �� 	+ � 	
� �� 	+ 5 	! 	� �� 	+ �� � �%+
 	*+
36� � ��� �
 � � �� � �� �5 ��5 ��� �� 	%! � � -% " �� �

�
 �	 
� �� ! � �

36� � Γ(z) � A�� � � 	! 	� �� 	+ 5�� ( ) � 	(! � ��� 	 �� �� + � � ��� '� 7� ��

3��%) �! ��
 � � �
 	! 	� �� 	+ � �� � � �� 	
& ��� � 5��� ,+ � � �� �+ "& � �� � 
 �

�



� �� �� ��� ��� ��� �

	
 	� �
 	� ��� �� ���� �

��� � �! ��� ,+ � �� " ��# 
& � �* A��� � 5Γ(z) 	! 	� �� 	+

Γ(z) =

∫ ∞

2 e−ttz− �dt, � �3� 3 ��
36� ��#8$ �Re(z) > 0� �A
& ! �@ �$ 6� �
 �*@ �$ ��& 
 � �)

	
 	� �
 	� � ��� ���� �

�� � 6� � .
 	*+ 	! 	� �� 	+ ��! . 	�$�% � � � ���

Γ(z + 1) = zΓ(z), �� 3� 3 ��
��� � �! . 	*; � �
! �� � 5 �4 � �� �4 � �� �# � ��# 
& � �A��� � �)

Γ(z + 1) =

∫ ∞

2 e−ttzdt =
[
−e−ttz

]t=∞

t=2 + z

∫ ∞

2 e−ttz− �dt = zΓ(z). �# 3� 3 ��
��	# &� 5�� 	� '�@$ ��+ '� n � � �

Γ(z + n)Γ(−z + n + 1) = (− 1)nΓ(z)Γ( 1− z), ∀n. �� 3� 3 ��
���
 �� n = 1, �, �, · · · � �� � �� 3� 3 � � � � �� 	�
� � 	� � Γ( 1) = 1 �) 6� � �� � ��

Γ(�) = 1.Γ( 1) = 1 = 1!,

Γ(�) = �.Γ(�) = �. 1! = �!,

Γ(�) = �.Γ(�) = �.�! = �!,

· · · · · · · · · · · ·

Γ(n + 1) = n.Γ(n) = n.(n − 1)! = n!



 �� �� ��� ��� ��� �

3��%) �! �� 	�
� � α � � z ��! � 	� �� > �� � � � �,� "�% " 	� � 
: �� � 	*+
 � � �� � ∗∗
36 � � �� 	� 
 � � -� 	( 4 � & 5α = − 1,−�,−�, · · · �) � 
 (� �
! 5α � $ � �� � �� α! = Γ(α + 1) � 	8 &

��� � �! 7 	�� � �� .
 �% � � � �A8� � � C�� D
(

α

β

)
=

Γ( 1+ α)

Γ(β + 1)Γ( 1+ α − β)
.

�� 3� 3 � � �� � 	,! � � �� 	� 
� � 	� �	# &� 5�β = n �%, �� �� 	� ��%! 	& '�@$ ��+ β � � � � 	� 6� 	! 
 �
���� �! 6� ��

(
α

n

)
=

Γ( 1+ α)

n!Γ( 1+ α − n)
= (− 1)n Γ(n − α)

n!Γ(−α)
= (− 1)n

(
n − α − 1

n

)
. �� 3� 3 ��

	
 	� �
 	� ��� � � 	�� � ��� �

36� � ��� ) �� �
 � Γ(α) � � �,! 	� ��� ,+ � A�� � �!
Γ(α) = lim

n→∞

n!nα

α(α + 1) · · · (α + n)
, Re(α) > 0. �� 3� 3 ��

�� � 
� �� � � �

3�� �$ �� � �"� ,! B(z, w) 	
� �� 	+ �%,� Γ(z) 	! 	� �� 	+ �� �
( � �� �� 	+ "& � �� � 
 �

	�
 �
 	� ��� �� ��� � �

��� � �! ��� ,+ � �� .
 �% � B(z, w) 	
� �� 	+

B(z, w) =

∫ �
2 τz− �( 1− τ)w− �dτ, (Re(z) > 0, Re(w) > 0). � 3# 3 ��


