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 تقدیم به

آٟ٘ب قبخ ٚ ثطي  یكٝٚ اظ ض یبؾبیٓزضذز دطثبض ٚخٛزقبٖ ث یٝزض ؾبوٝ سٛا٘ؿشٓ  ْدسض ٚ ٔبزض فساوبض

بزضی .یٓٚخٛزقبٖ زض ضاٜ وؿت فّٓ ٚ زا٘ف سلاـ ٕ٘ب یٝٚ اظ ؾب یطٌْ  ٔ ٞب ٚ اظ ذٛز  وٝ ثب حٕبیز دسض ٚ

 ٞبی ذٛز، آؾبیف ضٚحی ٚ فىطی ضا ثٝ ٔٗ اٞساء ٕ٘ٛز٘س. ٌصقشٍی
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 تشکر قدیر وت

فٛیك فغب وطزٜ سب زض ضاٜ فّٓ ٚ زا٘ف ٌبْ ثطزاضْ ٚ  حٕس ٚؾذبؼ ٔرهٛل ذسایی ٟٔطثبٖ وٝ ثٝ ٔٗ س

اٛ٘بیی اْ ثط ذٛز ٚاخت  آٚضی ٚ سٟیٝ ایٗ ٔدٕٛفٝ ضا یبفشٝ سٛفیك خٕـوٝ ٞبی ذٛز سلاـ وٙٓ. حبَ  ٔشٙبؾت ثب س

 ط ٚ لسضزا٘ی وٙٓ.زا٘ٓ اظ سٕبٔی فعیعا٘ی وٝ زض عی ا٘دبْ ایٗ دػٚٞف ٔطا یبضی ٕ٘ٛز٘س سكى ٔی

اوجط آثىبض ٚ خٙبة  ، ٔطاست سمسیط ٚ ؾذبؼ فطاٚاٖ ذٛز ضا اظ اؾبسیس ٌطا٘مسض، خٙبة آلبی زوشط فّیاثشسا

خٛاز ِٚساٖ  ٚ اظ خٙبة آلبی زوشط ٔحٕسثط فٟسٜ زاقشٙس ٘بٔٝ ضا  آلبی زوشط یبؾط ٔمهٛزی وٝ ٞسایز ایٗ دبیبٖ

طاح ٔكبٚض، وٝاؾشبز ظٚج  ثٝ فٙٛاٖ   زاضْ. طا ضإٞٙبیی ٕ٘ٛز٘س، افلاْ ٔیُٔ سحمیك زض سٕبٔیٔ 

آٚضی قسٜ ٚ اخبظٜ  ٞبی ظٔیٙی خٕـ زاضی وب٘بزا ثٝ ذبعط زازٜ ٕٞچٙیٗ، اظ ٕٞىبضی ؾبظٔبٖ خٍُٙ

 ٕ٘بیٓ. زض ایٗ سحمیك، سكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی RADARSAT-2ٔبٞٛاضٜ  PolSARاؾشفبزٜ اظ سهبٚیط 
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 فشم حق چبح ٍ سکثیش

ثبقس. ٞط ٌٛ٘ٝ وذی ثطزاضی ثٝ نٛضر وُ ٘بٔٝ ٔشقّك ثٝ ٘ٛیؿٙسٜ آٖ ٔیایٗ دبیبٖ حك چبح ٚ سىثیط -1

ٛافمز ٘ٛیؿٙسٜ یب وشبثرب٘ٝ زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی ٘مكٝدبیبٖ  ٔ ثطزاضی زا٘كٍبٜ ٘بٔٝ یب ثركی اظ آٖ سٟٙب ثب

 ثبقس.نٙقشی ذٛاخٝ ٘هیطاِسیٗ عٛؾی ٔدبظ ٔی

ثبقس ٚ ثسٖٚ اخبظٜ ی ذٛاخٝ ٘هیطاِسیٗ عٛؾی ٔیوّیٝ حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اثط ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقش -2

 وشجی زا٘كٍبٜ ثٝ قرم ثبِث لبثُ ٚاٌصاضی ٘یؿز.

طخـ  ثب٘بٔٝ ٕٞچٙیٗ اؾشفبزٜ اظ اعلافبر ٚ ٘شبیح ٔٛخٛز زض دبیبٖ   .ثلأب٘ـ اؾزشوطٔ 
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 چکیذُ

ظ ثبقس. یىی ا یٔی زازٜ سٛؾظ ؾٙدف اظ زٚض یه ٔطحّٝ اؾبؾی زض ٔسیطیز دبیساض ظٔیٗ آٚض خٕـ

ی ٞب ٘مكٝی اؾز. اظ زیسٌبٜ سهٕیٓ ٌیطی، ثٙس عجمٝی ٟٔٓ ٚ دطوبضثطز ثط ضٚی سهبٚیط ؾٙدف اظ زٚض، ٞب دطزاظـ

ٔىب٘ی ضا زض سقساز  -ٞب اعلافبر دیچیسٜ عیفی یشٓاٍِٛضسٛا٘ٙس ٔفیس ٚالـ قٛ٘س، ظیطا، ایٗ  یٔی ثٙس عجمٝحبنُ اظ 

 وٙٙس. یٔٔحسٚزی ولاؼ ٔٛضز ٘یبظ، ذلانٝ 

SAR یهضیٕشطی دلاٞب زازٜ
ثٝ زِیُ زاضا ثٛزٖ اعلافبر غٙی اظ ٔحیظ، زض چٙس زٞٝ اذیط ثٝ یىی اظ  1

اظ زٚ ثٙسی سهبٚیط دلاضیٕشطیه  ثٝ عٛض وّی، ثطای عجمٝ. ا٘س قسٜی ؾٙدف اظ زٚضی سجسیُ ٞب زازٜیٗ سط دطاؾشفبزٜ

اٛضو  ٘ٛؿ ٔىب٘یؿٓ دطاوٙف ،ٔٙجـ اعلافبسی قبُٔ سطیٗ سٛظیـ  ٔقطٚفوٙٙس.  ٞب اؾشفبزٜ ٔی سٛظیـ آٔبضی زازٜ ٚف

ٞبی دبیٝ ثطای  ثٙسی وٙٙسٜ ٚیكبضر ٘یع یىی اظ ضٚـ آٔبضی سهبٚیط دلاضیٕشطیه، سٛظیـ ٚیكبضر ثٛزٜ، ٚ عجمٝ

ثٙسی دیىؿُ  ٞبی عجمٝ زا٘یٓ یىی اظ ٔكىلار ضٚـ عٛض وٝ ٔی ٕٞبٖقٛز.  ثٙسی ایٗ سهبٚیط ٔحؿٛة ٔی عجمٝ

ٍٕٗ ٚ دیىؿُ ٚخٛز ولاؼ، SARزض سهبٚیط  اؾذىُ نبً ثٝ زِیُ ٚخٛزٔرهٛدبیٝ  ٞبی دطاوٙسٜ زض  ٞبی ٘بٞ

جٛز ٘شبیح عجمٝسحمیك، زض ایٗ ثبقس.  ثٙسی قسٜ ٔی عجمٝ ذطٚخی ٘مكٝ ثٙسی، زض  ثطای غّجٝ ثط ایٗ ٔكىُ ٚ ثٟ

لافبر ٔٛخٛز زض ٕٞؿبیٍی اظ اع ،فلاٜٚ ثط اؾشفبزٜ اظ سٛظیـ ٚیكبضر SARثٙسی سهبٚیط دلاضیٕشطیه  عجمٝ ضٚ٘س

وبض ٝ ثضا ٞبی سهبزفی ٔبضوٛف  ٞب، ٔیساٖ ٕٞؿبیٍی دیىؿُاعلافبر ؾبظی  ثطای ٔسَ ٞب ٘یع اؾشفبزٜ قس. دیىؿُ

ؾبظی  ثطای ٔسَثٙسی ضا ا٘دبْ زازیٓ.  ٚیكبضر، عجمٝسٛظیـ سّفیك آٖ ثب سٛظیـ آٔبضی سهبٚیط یقٙی ٚ  ٌطفشٝ

ٕؿبیٍی سٛؾظ ٔیساٖ ٕؿبیٍی ٔطسجٝ اظ یه ٔسَ ایعٚسطٚدیه ثب ٞبی سهبزفی ٔبضوٛف،   اعلافبرٞ  یه ؾیؿشٓٞ 

ICM ضٚـسبثـ ا٘طغی( اظ ٔیٙیٕٓ )ٔٛذط احشٕبَ ٔبوعیٕٓ دیسا وطزٖ ثطای زْٚ ٚ 
 .اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزیٓ 2

ثبقس. ِٚی  ثٙسی ثٝ نٛضر ٘ؾبضر قسٜ ٔی عجمٝؾبظی ٚ اخطای اٍِٛضیشٓ  دیبزٜٞسف انّی ایٗ سحمیك، 

جٙبی فضبی  عجمٝ ٘شبیحثب اؾشفبزٜ اظ ٗ سحمیك، زض وٙبض ای ثٙسی ضا  عجمٝكسٜ(، ٘ثٙسی ٘ؾبضر  )عجمٝ H/αثٙسی ثطٔ 

ثٙسی ٘ؾبضر ٘كسٜ،  ٞبی آ٘شطٚدی ٚ ظاٚیٝ آِفب زض عجمٝ اؾشفبزٜ اظ ٚیػٌی ثٝ نٛضر ٘ؾبضر ٘كسٜ ٘یع ا٘دبْ زازیٓ.

ب وٝ سرٕیٗ دبضأشطٞب زض حبِز ٘ؾبضر قسٜ ثط اظ آ٘دٞب ٔفیس ثٛز٘س.  ثیكشط ثطای آ٘بِیعٞبی دلاضیٕشطیىی ولاؼ

                                                 
1 Synthetic Aperture RADAR (SAR)  
2 Iterative Conditional Mode (ICM)  
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ثٙسی ٘ؾبضر قسٜ ٔؿشحىٓ ٚ  آٚضی قسٜ اؾز، ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ زض عجمٝ ٞبی آٔٛظقی خٕـ ٔجٙبی زازٜ

ثٙسی ٘ؾبضر ٘كسٜ  ثٙسی ٘ؾبضر قسٜ اظ ٔبسطیؽ ذغب ٚ ثطای عجمٝ ثطای اضظیبثی ٘شبیح عجمٝثبقٙس.  افشٕبزدصیط ٔی

ثٝ ٔٙؾٛض ثٟجٛز ٘شبیح ٞبی ٔٙغمٝ،  ثب سٛخٝ ثٝ دیچیسٌی ٚ ٔكبثٟز ولاؼ ٕ٘ٛزیٓ.اؾشفبزٜ  Purityاظ ٔقیبض 

یٛط دلاضیٕشطیه ٞب،  دصیطی ولاؼ ثٙسی ٚ افعایف لسضر سفىیه عجمٝ ٕعٔبٖ اظ زٚ سه ٔطثٛط ثٝ زٚ  SARثٝ عٛضٞ 

زض حبِز سه ی ثٙس اِجشٝ، عجمٝ .وطزیٓثٙسی اؾشفبزٜ  فهُ ظٔؿشبٖ ٚ سبثؿشبٖ اظ یه ٔٙغمٝ ٔكبثٝ، زض عجمٝ

 سهٛیط ٘یع اخطا قس.

)سّفیك  WMRFثٙسی ثب ضٚـ  ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ، ثیكشطیٗ ٔمساض ثٟجٛز زض زلز وّی عجمٝ

MRF یٛط ٚ فیّشط  ،ٚ ٚیكبضر( ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ٚیكبضر . حبنُ قس 3×3ثب دٙدطٜ  اؾذىُزض حبِز سّفیك زٚ سه

. ثٝ ثسؾز آٔس% 4/76% ٚ 4/65ثٝ سطسیت ثطاثط ثب،  WMRFٚ ضٚـ ضٚـ ٚیكبضر زض ایٗ حبِز زلز وّی ثب 

جٛز زض زلز وّی ثطاثط  ط زٚ ضٚـ 11فجبضسی، ٔیعاٖ ثٟ % ثٛزٜ، زض حبِی وٝ ثسٖٚ زض ٘ؾط ٌطفشٗ ولاؼ آة )زضٞ 

جٛز ثٝ  4( ثطای ٚ ثسٖٚ اعلافبر ثبفز %100زاضای زلز  یبثس.  % افعایف ٔی15ولاؼ ثبلی ٔب٘سٜ، ٔیعاٖ ثٟ

ثسؾز آٔس.  7×7ثب دٙدطٜ  اؾذىُثٙسی، زض حبِز سّفیك زٚ سهٛیط ٚ فیّشط  بنّٝ ثطای عجمٝحوّی ثیكشطیٗ زلز 

 % ثٛز٘س. 7/84% ٚ 6/79ثٝ سطسیت ثطاثط ثب، WMRFزلز ضٚـ ٚیكبضر ٚ ضٚـ زض ایٗ حبِز، 

، ٞبی سهبزفی ٔبضوٛف ، ٔیساٖثٙسی ٔشٙی عجمٝ، سدعیٝ ٞسف، دلاضیٕشطی ضازاض ثب ضٚظ٘ٝ ٔدبظی، کلوبر کلیذی:

 ؾبظی آٔبضی ٔسَ
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 هقذهِ : 7 فصل

 سؼشیف هؼئلِ 7-7

یعی زلیك ٚ اعلافبر ض ثط٘بٔٝأطٚظٜ ثطای ٔسیطیز نحیح ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی، الشهبزی، عجیقی ٚ ... ثٝ یه 

ی ٞب ضٚـی چٙیٗ اعلافبر حدیٓ ٚ زلیك ثب اؾشفبزٜ اظ آٚض خٕـثبقس.  یٔی ٘یبظ ا ٔٙغمٝثٝ ضٚظ زض ؾغح ّٔی ٚ 

ٕىٗ یٙٝ ٚ زض ثطذدطٞعٚ  ثط ظٔبٖؾٙشی ٚ ٔجشٙی ثط ادطاسٛضٞبی ا٘ؿب٘ی وبضی   ٔ ثبقس. أطٚظٜ،  یٔی ٔٛاضز غیط

 قٛز. یٔی زازٜ سٛؾظ ؾٙدف اظ زٚض یه ٔطحّٝ اؾبؾی زض ٔسیطیز دبیساض ظٔیٗ ٔحؿٛة آٚض خٕـ

ی اؾز. اظ زیسٌبٜ ثٙس عجمٝی ٟٔٓ ٚ دطوبضثطز ثط ضٚی سهبٚیط ؾٙدف اظ زٚض، فطایٙس ٞب دطزاظـیىی اظ 

ٞب اعلافبر دیچیسٜ  یشٓاٍِٛضسٛا٘ٙس ٔفیس ٚالـ قٛ٘س، ظیطا، ایٗ  یٔی ثٙس عجمٝی حبنُ اظ ٞب ٘مكٝسهٕیٓ ٌیطی، 

ی، اظ ثٙس عجمٝٞبی  یشٓاٍِٛضوٙٙس. ثطذی اظ  یٔٔىب٘ی ضا زض سقساز ٔحسٚزی ولاؼ ٔٛضز ٘یبظ، ذلانٝ  -عیفی

 فمظ اظ 1ٞبی ثطزاض دكشیجبٖ یٗٔبقٞبی دیكطفشٝ ٔب٘ٙس  یشٓاٍِٛضیشٓ لسیٕی ثیكشطیٗ قجبٞز ٚ یب اٍِٛضلجیُ 

وٙٙس. زض حبِی وٝ ٔؿشمُ فطو ٕ٘ٛزٖ یه دیىؿُ اظ  یٔاؾشفبزٜ  ٞب ولاؼٞب ثطای سقییٗ  یىؿُداعلافبر ذٛز 

یٚط ؾٙدف اظ زٚض زض نٛضر ٚخٛز قطایظ لاظْ، وبض ظیبز ثٙس عجمٝٞبی ٕٞؿبیٝ ذٛز، زض فطایٙس  یىؿُد ی سهب

ظٔیٙی زض یه  دٛقفیه ٘ٛؿ ذبل  ثبقس. زض سهبٚیط ؾٙدف اظ زٚض ثٝ زلایّی ٔب٘ٙس، ثعضي ثٛزٖ یٕ٘ٔٙغمی 

. دؽ ٔیعاٖ [1] ثبقٙس ٞبی ٕٞؿبیٝ زاضای ٕٞجؿشٍی ٔی ٔٙغمٝ ٘ؿجز ثٝ لسضر سفىیه ٔىب٘ی ؾٙدٙسٜ، دیىؿُ

ٞبی ٔدبٚض ٚاثؿشٍی قسیسی ثٝ لسضر سفىیه ٔىب٘ی ؾٙدٙسٜ ٚ ٔمیبؼ ٘ٛاحی عجیقی ضٚی  یىؿُدجؿشٍی ٕٞ

ظٔیٗ زاضز )یىٙٛاذز ثٛزٖ(، ٚ ٞط چٝ لسضر سفىیه ٔىب٘ی ؾٙدٙسٜ زض ٔمبیؿٝ ثب اثقبز فٛاضو ظٔیٙی ثٟشط ثبقس 

ٕجؿشٍی ٔىب٘ی لبثُ سٛخٟ یىؿُدسط ٞؿشٙس. زض ٘شیدٝ،  یغٙایٗ اعلافبر   ٞ ی زاض٘س ٚ اٌط یه ٞبی ٕٞؿبیٝ،

ٞبی ٕٞؿبیٝ ٘یع ٔشقّك ثٝ ٕٞبٖ ولاؼ ٞؿشٙس. ٘شبیح  یىؿُددیىؿُ ٔشقّك ثٝ یه ولاؼ ثبقس، ثٝ احشٕبَ ظیبز 

ی ٞب ولاؼوٙٙس، ثٝ فّز ٍٕٞٗ قسٖ  یٔٞب اؾشفبزٜ  یىؿُدی وٝ، اظ اعلافبر ٕٞؿبیٍی ثٙس عجمٝٞبی  یشٓاٍِٛض

یی وٝ ثٝ اعلافبر فمظ ذٛز ٞب وٙٙسٜی ثٙس عجمٝ٘شبیح ٞبی دطاوٙسٜ وٕشط، ٘ؿجز ثٝ  یىؿُد٘مكٝ ٟ٘بیی ٚ 

                                                 
1 Support Vector Machine (SVM) 



 2 فصل اٍل: هقذهِ
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سٛا٘س زضؾز ثبقس  یٔثبقٙس. ازفبی شوط قسٜ، ظٔب٘ی  یٔوٙٙس، زاضای زیس ثهطی ٚ زلز ثٟشطی  یٔدیىؿُ اوشفب 

ٍٕٗ ثٛزٖ ٘ٛؿ ثٙس عجمٝوٝ، قطایظ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ایٗ ٘ٛؿ   ٞ ی اظ لجیُ، لسضر سفىیه ٔىب٘ی ثیكشط ؾٙدٙسٜ،

ی ٔٙبؾت ثطای ٞب ضٚـٙی ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، یه ٔٙغمٝ خٍّٙی زض ٔمبیؿٝ ثب یه ٔٙغمٝ قٟطی، ٚ ی ظٔیٞب دٛقف

ی، ثطلطاض ثبقس. ثب فطو فطاٞٓ ثٙس عجمٝٞبی ٕٞؿبیٝ زض فطایٙس  اؾشرطاج اعلافبر ٔطثٛط ثٝ اضسجبط ٔىب٘ی دیىؿُ

ٕبٖ  ٔىب٘ی دیىؿُثٛزٖ زٚ قطط اَّٚ، ٔٛضٛؿ لبثُ ثحث ضٚـ اؾشفبزٜ اظ اعلافبر ٔطثٛط ثٝ اضسجبط  ٞب )ثبفز یبٞ 

ٛخٛز زض ٔشٗ سهٛیط  ثبقس.  یٔ( 1اعلافبرٔ 

ی ٞب ضٚـ. [2]ی اؾشفبزٜ وطزثٙس عجمٝسٛاٖ زض  یٔ، اظ اعلافبر ثبفز ثٝ ؾٝ ضٚـ وُثٝ عٛض 

ٞبی حبنُ  یػٌیٚاعلافبر ثبفز ضا ثٝ فٙٛاٖ یه ؾطی ٚیػٌی اؾشرطاج )ٔب٘ٙس  ٞب ضٚـ، وٝ زض ایٗ 2دطزاظـ یفد

GLCMاظ ٔبسطیؽ 
یٚػٌی ا٘شربة  یهسفىٞبیی ثب  یػٌیٚ( ٚ ثقس اظ ا٘شربة 3 دصیطی ثبلا )ٔطحّٝ اذشیبضی(، ثطزاض 

ی ثٙس عجمٝؾز، وٝ ثقس اظ اسٕبْ ا 4ی دؽ دطزاظـٞب ضٚـوٙٙس. زٚٔیٗ زؾشٝ،  یٔی ثٙس عجمٝقسٜ ضا ٚاضز ٔطحّٝ 

  ضٚـوٙٙس. فیت ایٗ زؾشٝ اظ  یٔ اؾشفبزٜٟ٘بیی ٔب٘ٙس افٕبَ فیّشط اوثطیز،  ٘مكٝاظ اعلافبر ٔىب٘ی ثطای ثٟجٛز 

ی ٘مف ٘ساقشٝ ٚ فمظ ثٝ فٙٛاٖ یه اثعاض ثٙس عجمٝٞبی ثبفز ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ زض فطایٙس  یػٌیٚزض ایٗ اؾز وٝ، 

ٌٛیٙس، اظ  یٔ 5ی حیٗ دطزاظـٞب ضٚـقٛ٘س. زض زؾشٝ ؾْٛ، وٝ انغلاحبً  یٔبض ضفشٝ ثطای ثٟجٛز ثهطی ٘شبیح ثى

قٛز، ٚ ٘مكی سقییٗ وٙٙسٜ ٚ اؾبؾی زض ٘شیدٝ  یٔی اؾشفبزٜ ثٙس عجمٝاعلافبر ٔىب٘ی ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ زض ضٚ٘س 

بر ٔىب٘ی زض ضٚ٘س ثطای سطویت اعلاف ٞب ضٚـیٗ سط ٔقطٚفیىی اظ  6ٞبی سهبزفی ٔبضوٛف یسأٖی زاض٘س. ثٙس عجمٝ

 ثبقس. یٔ، نٛضری ثٝ ایٗ ثٙس عجمٝ

یٗ ٔكىلار ایٗ سط ٟٔٓثبقس، یىی اظ  یٔ SAR 7هی دلاضیٕشطیٞب زازٜی ثٙس عجمٝاظ آ٘دب وٝ ٞسف 

٘یع اظ اعلافبر فمظ  سهبٚیطی ایٗ ثٙس عجمٝاؾز. ٕٞب٘غٛض وٝ لجلاً ٌفشٝ قس، اٌط زض  اؾذىُسهبٚیط ٚخٛز ٘ٛیع 

ُ خسیسسطی ٘ؿجز ثٝ  یٚطذٛز دیىؿُ اؾشفبزٜ قٛز، ثٝ زِیُ فبٔ بیی اؾذىُادشیه ثٝ ٘بْ  سهب ، ٘مكٝ ٟ٘

                                                 
1 Contextual Information 
2 Pre-Processing 
3 Gray level Co-occurrence Matrix 
4 Post-Processing 
5 Processing 
6 Markov Random Field(MRF) 
7 PolSAR 



 0 ّبی سصبدفی هبسکَف ثب اػشفبدُ اص هیذاى SARثٌذی سصبٍیش دلاسیوششیک  عجقِ
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ٍٕٗ ٚ ٞب ولاؼی زاضای ثٙس عجمٝ  ٞ ثبقس. ِٚی زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ اعلافبر  یٔٞبی دطاوٙسٜ  یىؿُدی غیط

زض ایٗ سحمیك، اعلافبر ٕٞؿبیٍی ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ثٙبثطایٗ  سٛاٖ سبثیط ٔٙفی آٖ ضا وبٞف زاز. یٕٔٞؿبیٍی 

یٚط دلاضیٕشطی اظ آٖ وٕه ٔی ٞبی سهبزفی ٔبضوٛف ٔسَ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثطای عجمٝ ٔیساٖ اظ فٕسٜ  ٌیطیٓ. ثٙسی سهب

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز. ٔٙبثـ فسْ لغقیز زض ایٗ سحمیك ٔی

  ثٛط دیچیسٌی ٔٙغمٝ ٚ سغییط زض ٔیعاٖ دطاوٙف ؾیٍٙبَ ضازاضی زض یه ٔٙغمٝ ذبل ثٝ زِیُ فٛأُ ٔ

 زض دطاوٙف )ٔب٘ٙس ثبضا٘ی ثٛزٖ یه ٔٙغمٝ ٘ؿجز ثٝ ٔٙبعك زیٍط(.

 ٜٞبی آٔٛظقی ٚ سؿز. ٚخٛز اقشجبٜ زض زاز 

 ٞب. فسْ سقییٗ نحیح سقساز ولاؼ 

 .َٙبؾت دبضأشطٞبی ٔس  سرٕیٗ ٘بٔ

 ٜٞب ٚ ؾبذشبض سبثـ ا٘طغی زض ٔسَ  ضقف زض سٛظیـ احشٕبَ زازMRF  یب ثٝ فجبضسی عطاحی ٘بٔٙبؾت ٚ

 سبثـ ٞسف.

 .ٔكىلار ٔطثٛط ثٝ ثٟیٙٝ ؾبظی سبثـ ٞسف 

 دیـیٌِ سحقیق 7-2

ی ثٙس عجمٝشوط قسٜ اؾز.  PolSARسهبٚیط ی ثٙس عجمٝی انّی ٞب ضٚـی اظ ا ذلانٝزض ایٗ لؿٕز 

ٛض. زض ایٗ ضاؾشب، قٛز یٔٔحؿٛة  PolSARوبضثطزٞب زض آ٘بِیع سهبٚیط  ٗیسط ٟٔٓفٛاضو  ظٔیٗ یىی اظ  ی ٞب شٓیاٍِ

ی دطزاظـ سهٛیط ثطای ٞب هیسىٙ. اٚایُ ا٘س قسٜی ٘ؾبضر قسٜ ٚ ٘ؾبضر ٘كسٜ سٛؾقٝ زازٜ ثٙس عجمٝظیبزی ثطای 

دبضأشط ٔبسطیؽ وٛاضیب٘ؽ ثٝ فٙٛاٖ یه ثطزاض  9اظ  ٞب هیسىٙقس٘س. زض ثیكشط ایٗ  ی ثىبض ٌطفشٝ ٔیثٙس عجمٝ

ی ثط طیٌ ا٘ساظٜٕ٘ٛز٘س. یه ٔقیبض  یٔیٚػٌی زاضای سٛظیـ ٌٛؾیٗ اؾز، اؾشفبزٜ  ٚیػٌی ٚ ثب فطو ایٙىٝ ایٗ ثطزاض

ب٘ٙس ثٙس عجمٝی ٞب ضٚـٔجٙبی سٛظیـ ٌٛؾیٗ سٛؾقٝ زازٜ، ٚ ؾذؽ  ٚ  ISODATAی ٘ؾبضر قسٜ ٚ ٘ؾبضر ٘كسٜٔ 

، زض ٞب ضٚـثٝ وبض ٌطفشٝ قس٘س. زض  Fuzzy c-meansیب  ثٝ ٔٙؾٛض  [4, 3]ی ٘ؾبضر قسٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ

ی ثٝ ضٚـ ٔبوعیٕٓ ثٙس عجمٝی ثطای طیٌ ا٘ساظٜاظ یه ٔقیبض  PolSARٔرشّظ  1ی سه ٔٙؾطٞب زازٜی ثٙس عجمٝ

جٙبی سٛظیـ ٌٛؾیٗ ٔرشّظ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  ی سه ٞب زازٜی ثٙس عجمٝیىی اظ ٟٕٔشطیٗ ٔكىلار قجبٞز ثطٔ 

                                                 
1 Single Look 
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یٚط ٔٙؾط ٚخٛز ٘ٛیع اؾذ وٙٙس.  دطزاظـ ٔی 1ضا ثٝ نٛضر چٙس ٔٙؾط PolSARىُ اؾز، ثٙبثطایٗ زض اوثط ٔٛاضز سهب

لاً، دٟٙبی ثب٘س ؾیٍٙبَ ضازاضی ضا ثٝ چٙسیٗ لؿٕز وٝ ثٝ  ثطای اذص سهبٚیط چٙس ٔٙؾط زٚ ضٚـ وّی ٚخٛز زاضز. اٚ

بیی طیٌٗ یبٍ٘یٔٚ ؾذؽ اظ  وٙٙس یٔ، سمؿیٓ ٓییٌٛ یٔٞط لؿٕز یه ٔٙؾط  ی اعلافبر وُ ٔٙؾطٞب اعلافبر ٟ٘

یبٍ٘یٗسیآ یٔثسؾز   ٔ یٛط ٚ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ یه دٙدطٜ ثب اثقبز فطز نٛضر  . ثب٘یبً، ٌیطی ٔىب٘ی زض ؾغح سه

اؾز. ِٚی چٖٛ احشٕبَ  سط فیضقی سه ٔٙؾط ٞب زازٜ٘ؿجز ثٝ  ٞب زازٜدصیطز. لسضر سفىیه ٔىب٘ی زض ایٗ  ٔی

زض سهبٚیط  اؾذىُؾبظٌبض یب ٘بؾبظٌبض ثٝ عٛض یىؿبٖ )فبُٔ انّی زض ٚخٛز دسیسٜ ٘ٛیع ضذساز دسیسٜ سساذُ 

ٙؾطٞب وٓ اؾز، ٚ ثب افٕبَ دطٚؾٝ   ٔ ٕٝ  ٞ یعاٖ لبثُ  اؾذىُاثط  ٞب زازٜی ثط ضٚی طیٌٗ یبٍ٘یٔضازاضی( زض  ٔ ثٝ

ٕبٖ عٛض وٝ ٌفشٝ قس، زض بثسی یٔلجِٛی وبٞف   ٞ یبٍ٘یٗ ٌیطی اظ  PolSARی چٙس ٔٙؾط ٞب زازٜ.  ٔ ٘یبظ ثٝ

فلاٜٚ ثط ی چٙس ٔٙؾط ٞب زازٜی ٞب زیٔع. یىی زیٍط اظ ثبقس یٔی وٛاضیب٘ؽ چٙسیٗ سه ٔٙؾط ٔؿشمُ ٞب ؽیٔبسط

ٙؾط ٞب زازٜی ثٙس عجمٝثطای  اؾز. دطوبضثطزسطیٗ ضٚـ ٞب زازٜبظی ؾ ، فكطزٜاؾذىُوبٞف اثط   PolSARی چٙسٔ 

اظ . [5] ثٙسی وٙٙسٜ ٚیكبضر ثط ٔجٙبی آٖ عطاحی قسٜ اؾز عجمٝٚ  ٜزثٛسٛظیـ ٔرشّظ ٚیكبضر  اؾشفبزٜ اظ

 اقبضٜ وطز. سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط ٔیثٙسی وٙٙسٜ ٚیكبضر  ٟٕٔشطیٗ ذهٛنیبر عجمٝ

 ثٛزٖ آٖ اظ ٔؿشمُ ٞبی فیّشط قسٜ ثٝ زِیُ  زض زازٜٚیكبضر  ثٙسی وٙٙسٜ عجمٝ لبثّیز اخطای

ٛضر چٙس ثٙسی وٙٙسٜ ٚیكبضر ضا زض ٔٛاضز دطزاظـ ثٝ ن . ایٗ ٚیػٌی عجمٝسقساز ٔٙؾطٞب

وٙس ظیطا، سقساز  ضا وبضثطزی ٔی SARثطای سهبٚیط دلاضیٕشطیه  اؾذىُ ٔٙؾط یب افٕبَ فیّشط

شفبٚر ثبقس. ٔٙؾطٞبی ٚالقی ٞط دیىؿُ ٔی  سٛا٘سٔ 

  ٝٞبی اؾشفبزٜ قسٜ ٚاثؿشٝ ٘یؿز. ثٙسی ثٝ ٘ٛؿ دلاضیعیكٗ زازٜ ٘شیدٝ عجم 

 یٚط چٙس فطوب٘ؿٝ اظ آٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. سٛاٖ زض عجمٝ ٔی  ثٙسی سهب

 ثٙسی  ٞب زض عجمٝ سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ ٔقیبضی زض سّفیك یب خساؾبظی ولاؼ فبنّٝ ٚیكبضر ٔی

 ر ٘كسٜ اؾشفبزٜ قٛز.٘ؾبض

یٚط  زض ثطذی اظ سحمیمبر ثطای عجمٝ ثٙسی وٙٙسٜ غیط  ٞبی عجمٝ اظ اٍِٛضیشٓ PolSARثٙسی سهب

                                                 
1 Multilook 


