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 :چکیذٌ

(JIT)یکی از مثاحث مُم در زماوثىذی دیذگاٌ تًلیذ تٍ مًقع  تاضذ ایه دیذگاٌ تٍ دوثال کاَص دادن َمسمان زيدکرد ي دیرکرد کارَا می 

گیروذٌ حل مسایل چىذ َذفٍ ارائٍ جًاتُای کارا تٍ تصمیم َاییکی از ريش. ضًدتىذی میزماوثىذی چىذ َذفٍ طثقٍء مثاحث کٍ جس

زيدکرد کارَا تیطیىٍ ی دیرکرد، کمیىٍ کردن  سٍ َذف تعذاد کارَای دارا پیچیذٌ در ایه تحقیق مسالٍ. جُت اوتخاب گسیىٍ وُایی است

)ضیهدیرکرد کارَا ترای تک ماتیطیىٍ ي                1|| ًرد تررسی قرار گرفتٍ ي تٍ دلیل اوطثاق تا سیستم تًلیذ تٍ مًقع م (

کًچک ضذن  پاییه مىاسة، تاعثارایٍ حذيد تالا ي . ارائٍ ضذٌ است ن جًاتُای کارا ي مرز پارتًآيرد تٍ دستیک ريیٍ ضاخٍ ي کران جُت 

تٍ صًرت کارا ريیٍ ضاخٍ ي کران مًجة ضذٌ کٍ تًسعٍ اصًل غلثٍ کارا ي قضایای حذی  َمچىیهمسایل گردیذٌ ي فضای قاتل تررسی 

دَذ کٍ تا ایه آمذٌ وطان می تٍ دستوتایج . مسالٍ تصادفی تًلیذ ي حل ضذٌ است 077تٍ مىظًر تست ي تررسی ريش تعذاد . عمل ومایذ

آیذمی تٍ دستای کارای آوُا تاضىذ ي کلیٍ جًاتُکار قاتل حل می 52ريش مسایلی تا   
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 مساله زماوبىدی -1-1

ؽشح ـٞبي ٔختّف ٔؼيتـبسٞب، دس ٚظـاي اص ودٕٛػٝـبٖ ثشاي اخشاي ٔـَٛ صٔـغ دس ؼبثـخصيص ٔٙـت ٔسبِٝ

ایٗ سٚیىشد اٞذاف تصٕيٓ ٌيشي دس لبِت یه تبثغ ٞذف  دس. استٔشتجػ ثب ٔذِٟبي سیبظی  ایٗ ٔسبِٝ .ضٛدیٔ

 . ضٛدٔی ٔسبِٝ ٔؽشحيشي ثٝ صٛست ٔحذٚدیتٟبي ٌصشیح ٚ ثيبٖ ٔٛا٘غ تصٕيٓ

ٌيشي یب ٞبي سيستٓ ثشاي اخشاي ثش٘بٔٝ ثبضذ، دس ػُٕ ا٘ذاصٜٝٙيیٙدس ثشٌيش٘ذٜ تٕبْ ٞض تبثغ ٞذفثٝ ؼٛس آسٔب٘ی ثبیذ 

دس  وٝ ٌيشياٞذاف تصٕيٓ اص ، سٝ ٘ٛعدس ػيٗ حبَ .ٞبیی ٔطىُ استٞضیٙٝ حتی ٔطخص وشدٖ وبُٔ چٙيٗ

بظب ٚ ا٘ؽجبق دليك ثشداسي وبسا اص ٔٙبثغ، پبسخٍٛئی سشیغ ثٝ تمػجبستٙذ اص ثٟشٜ وٝ ،سسٙذصٔب٘جٙذي ٟٕٔتش ثٝ ٘ظش ٔی

اي ٔشثٛغ ثٝ سٙدص ػّٕىشد تٛاٖ اص یه ظبثؽٝ ٟٔٓ ٞضیٙٝغبِجبً ٔی. ٔٛػذٞبي تحٛیُ تؼييٗ ضذٜثب  صٔبٟ٘بي تحٛیُ

خب٘طيٙی ثشاي ٞضیٙٝ وُ  جٝ ػٙٛاٖثؼٙٛا٘خيش وبس أبسيستٓ ٔب٘ٙذ صٔبٖ ثيىبسي ٔبضيٗ، صٔبٖ ا٘تظبس ثشاي ا٘دبْ وبس یب ت

 صٔيٙٝٞضیٙٝ ٔشثٛغ ثٝ ایٗ ٔؼيبسٞب دس ٕٞٝ ٘ٛضتبسٞبي ٔٛخٛد دس  ٔسبیُسيستٓ استفبدٜ وشد ٚ سٚیىشدٞبي وٕی ثٝ 

صٔب٘جٙذي ظبٞش  ٔسبیُدس  بٔىبٖ پزیشيأىب٘پزیشیٔشثٛغ ثٝ  ٕحذٚدیتتٟبیاص ٔحذٚدیدٚ ٘ٛع . ضٛدصٔب٘جٙذي یبفت ٔی

دس تشتيت  وٝ ثب٘يبً ٔحذٚدیتٟبي تىِٙٛٛطیىی. اٚلاً ٔحذٚدیتٟبئی وٝ دس لبثُ دستشس ثٛدٖ ٔٙبثغ ٚخٛد داسد. ضٛدٔی
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ثشاي ایٗ دٚ ٘ٛع  أىبٖ پزیشأىب٘پزیشیبفتٗ ساٜ حّی ٞذف اص حُ ٔسبیُ صٔب٘جٙذي . ا٘دبْ وبسٞب ٚخٛد داسد

 . است صیش پشسصسئٛاَ دٚ  ایٗ صٔب٘جٙذي ثشاثش ثب پبسخٍٛئی ثٝ ٔسبِٝوٝ حُ ٞش  يثٝ ؼٛسثؽٛس. ٔحذٚدیت است

 ؟ضٛدتخصيص دادٜ  يتِوذاْ فؼبوذاْ ٔٙجغ ثشاي ا٘دبْ  .1

 ؟ضٛددس چٝ ٚلت ا٘دبْ  فؼبِيتٞش  .2

٘ٛضتبسٞبي . ضٛددس ٔٛسد تخصيص ٔٙبثغ ٚ تٛاِی ػّٕيبت ٔٙحصش ٔی ٌيشيصٔب٘جٙذي ثٝ تصٕيٓ ٔسبیُ دس ٚالغ ثٙيبد

 .ٌيشي استتصٕيٓ ٔحذٚدیتسئٛاَ صٔب٘جٙذي ّٕٔٛ اص ٔذِٟبي سیبظی ثشاي پبسخٍٛئی ثٝ ایٗ دٚ 

دس ٘ٛضتبسٞبي ٔشثٛغ ثٝ صٔب٘جٙذي، ٔٙبثغ ٘ٛػبً ثش حست لبثّيتٟبي وٕی ٚ . ٙذٞستٚ ٔٙبثغ  فؼبِيتٟبػٙبصش ٟٔٓ صٔب٘جٙذي 

٘طبٖ دٞٙذٜ ٘ٛع  ،دس صٔب٘جٙذي تبخش ٞبي تمذْ ٚٔحذٚدیت حتی ؽٛسي وٝیىٟثٝ ثؽٛسيفی خٛد ٔطخص ٔی ضٛ٘ذ، و

، صٔب٘ی وٝ ا٘دبْ آٖ سا صٔبٖ پشداصشثشحست اؼلاػبتی اص لجيُ ٔٙجغ ٔٛسد احتيبج،  فؼبِيتٞش . ٚ ٔيضاٖ ٞش ٔٙجغ است

تٛاٖ ثشحست ٔی سا فؼبِيتٟب اص ايػلاٜٚ ٔدٕٛػٝٝ ث. ضٛدتحٛیُ آٖ تٛصيف ٔی ٔٛػذتٛاٖ ضشٚع وشد ٚ ٔی

 . ، ثيبٖ وشد٘سجت ثٝ یىذیٍش سٚاثػ تمذٔیثب ٔحذٚدیتٟبي تىِٙٛٛطیىی 

دس ٔمبثُ  .ضٛد٘بٔيذٜ ٔی 1ایستب ،سيستٓ ،ٟبي دس دستشس ثشاي صٔب٘جٙذي دس ؼَٛ صٔبٖ تغييش ٘ىٙذفؼبِيتاٌش ٔدٕٛػٝ 

ثبثت ضذٜ است وٝ . ضٛد٘بٔيذٜ ٔی 2خذیذ ثٝ ٔدٕٛػٝ وبسٞب دس ؼَٛ صٔبٖ افضٚدٜ ضٛد سيستٓ پٛیب فؼبِيتاٌش یه 

ٔذِٟبي . تشي دس ٔٛسد آٟ٘ب ا٘دبْ ضذٜ استٞبي ٌستشدٜثشسسی ٔذِٟبي ایستب آسب٘تش اص ٔذِٟبي پٛیب است ٚ ثشسسی

ایستب اغّت اٚلبت ثٝ وطف  ٔسبیُذ ٚ تحّيُ ٌ٘يشسا ثٝ خٛد ٔی ایستبپٛیب ٞبي تش سيستٓاغّت ٔبٞيت پيچيذٜ پٛیبایستب 

 . [1]است ثُ تؼٕيٓ ثٛدٜبٔذِٟبي پٛیب ل ساصَٛ اثتىبسي ٔٙبسجی ا٘دبٔيذٜ وٝ د

ثٙبثشایٗ، . پذیذ آٔذٜ دس صٔيٙٝ سبخت ثٛدٜ است ٔسبیُثسيبسي اص پيطشفت ٞبي اِٚيٝ دس حٛصٜ صٔب٘جٙذي ٘بضی اص          

ٞش چٙذ ٞٓ اوٖٙٛ صٔب٘جٙذي دس ثسيبسي . ضذٜ استٞبي ٔشثٛغ ثٝ سبخت استفبدٜ صٔب٘جٙذي اص ٚاطٜ ٔسبیُدس تٛصيف 

ٞبي ضٛد ٘يض اص إٞيت لبثُ تٛخٟی ثشخٛسداس است ِٚی ٕٞچٙبٖ اص ٚاطٜٞبئی وٝ ثٝ سبخت ٔشثٛغ ٕ٘یاص حيؽٝ

اي اص دس پبسٜ. ٘بٔٙذیسا وبس ٔ فؼبِيت وٙٙذ ٚیٗ فشض ٔيِزا ٔٙجغ سا ٔؼٕٛلاً ٔبض. ضٛدسبخت ٘يض دس آٖ استفبدٜ ٔی

ٔحذٚدیتٟبي تمذٔی ثب یىذیٍش ساثؽٝ  جٝ ٚسيّٝثٛسئّٟٛاسد وبسٞب خٛد اص چٙذ فؼبِيت خضئی تطىيُ ضذٜ است وٝ 

جٙذي ٔؼبیٙٝ ٘صٔب ٔسبِٝیه  تٛاٖثشاي ٔثبَ ٔیٕٔىٗ است ٔثلاًثٙبثشایٗ . ٘بٔٙذٔی يبتچٙيٗ اخضائی سا ػّٕ. ٔتمبثُ داس٘ذ

سيستٓ ثٝ ٔفْٟٛ وّی پشداصش وبس ثب ٔبضيٗ  وٝ دس آٖوشد ضٛد ٔیٔؽشح ثيٕبساٖ سشپبئی دس یه وّيٙيه ؼجی 

 . جبضذاستتٛصيف ضذٜ 

                                                   
1- Static System  
2- Dynamic System  
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 :ػجبستٙذ اص ٞببیٗ ضبخٝوٟ، 2],][3[ضٛدتمسيٓ ٔی اصّی ضبخٝ دٚچٙذ صٔب٘جٙذي ثٝ  ٔسبِٝثٝ ؼٛس وّی 

 ٔشثٛغ ثٝ صٔب٘جٙذي ته ٔبضيٗ ٔسبیُ -

 (Flow Shop)ٞبي خشیبٖ وبسٌبٞیدس سيستٓ ٔشثٛغ ثٝ صٔب٘جٙذي ثيص اص یه ٔبضيٗ ٔسبیُ -

  (Job Shop)ٞبي وبس وبسٌبٞیٔشثٛغ ثٝ صٔب٘جٙذي ثيص اص یه ٔبضيٗ دس سيستٓ ٔسبیُ -

 ماشیهزماوبىدی تک  مساله -1-2

ثب ٚخٛد . اي است وٝ دس آٖ تٟٙب یه ٔٙجغ یب ٔبضيٗ ٚخٛد داسدٔسبِٝتٛاِی ػّٕيبت ،  ٔسبِٝتشیٗ  سبدٜ

تٛا٘ذ ٔدٕٛػٝ ٔی ثٝ دِيُ ایٙىٝته ٔبضيٙی  ٔسبِٝاٚلاً . سبدٌی، حبِت ته ٔبضيٙی ثٝ دلایُ ٔختّف ثسيبس ٟٔٓ است

ایٗ  بًثب٘ي .حبئض إٞيت است پزیش ٘طبٖ دٞذٔذِی ا٘ؼؽبف ثٝ صٛستٞبي ٔشثٛغ ثٝ صٔب٘جٙذي سا ٔتٙٛػی اص ٔٛظٛع

ميك تٛاٖ دسثبسٜ ثسيبسي اص ٔؼيبسٞبي ػّٕىشد ٚ ساٜ حّٟب تحٌيشد وٝ ثب استفبدٜ اص آٖ ٔیسبختبسي سا دس ثش ٔی ٔسبِٝ

دٞذ ٚ ایٗ دسن سشا٘دبْ ٔٛخت تسٟيُ ٔفبٞيٓ ٔشثٛغ ثٝ صٔب٘جٙذي سا تطىيُ ٔی ثٙبي دسن صیشسًٙ ِزا . وشد

ػّٕىشد اخضاء آٖ إٞيت اسبسی داسد ٚ  ،وبُٔ سفتبس ٞش ٔذَ پيچيذٜثشاي فٟٓ . ضٛدٞبي پيچيذٜ ٔی ٔذِسبصي سيستٓ

ته  ٔسبِٝتٛاٖ حتی ٔی. سا تطىيُ ٔی دٞذصٔب٘جٙذي ثضسٌتشي  ٔسبِٝته ٔبضيٙی خضئی اص اخضاء ٔتطىّٝ  ٔسبِٝاغّت 

ثشاي ٔثبَ دس فشآیٙذ چٙذ . ثضسي تؼٕيٓ داد ٔسبِٝٔبضيٙی خضئی سا ثٝ ؼٛس ٔستمُ حُ وشد ٚ سپس ٘تيدٝ سا دس حُ 

-تٛاٖ ٔطخصٝٚخٛد داسد ٚ ثب ثشسسی ٌٌّٛبٜ اص ؼشیك تحّيُ ته ٔبضيٙی ٔی یٌٌّٛبٞ ٔشحّٝ ػّٕيبتی ٔؼٕٛلاً یه

 . ٞبي ثش٘بٔٝ صٔب٘ی وُ سا تؼييٗ وشد

 :ثبضذثٝ ضشح ریُ ٔی ٔبضيٗصٔب٘جٙذي ته  ٔسبِٝفشظيبت اسبسی 

 . اي دس صٔبٖ صفش ثشاي پشداصش دس وبسٌبٜ ٔٛخٛد استوبس ٔستمُ ته ٔشحّٝ nٔدٕٛػٝ  -

ثخطی اص صٔبٖ  جٝ ػٙٛاٖثؼٙٛا٘تٛاٖ آٖ سا صٔبٖ آٔبدٜ سبصي وبسٞب ثشاي پشداصش ٔستمُ اص تشتيت ا٘دبْ آٟ٘بست ٚ ٔی -

 .پشداصش دس ٘ظش ٌشفت

 . است ٚ لؽؼی وبسٞب اص پيص تؼييٗ ضذٜ ٔطخصبت -

است ٔبضيٗ ثيىبس ٍ٘ٝ  پشداصشپيٛستٝ دس دستشس است ٚ تب صٔب٘ی وٝ وبسي دس ا٘تظبس  ثٝ ؼٛسسثؽٛیه ٔبضيٗ  -

 . ضٛدداضتٝ ٕ٘ی

 .وٙذضٛد تب صٔبٖ تىٕيُ، ػّٕيبت ثذٖٚ ٚلفٝ ادأٝ پيذا ٔی ٍٞٙبٔی وٝ پشداصش وبسي سٚي ٔبضيٗ ضشٚع ٔی -

 :[2]صیش تغييش دٞذ ثٝ صٛستٕٔىٗ است ضشایؽی ٔؽشح ضٛد وٝ ثؼعی اص فشظيبت ثبلا سا  ٔسبیُثشاي 
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-ٞٓ تطىيُ یه ػّٕيبت ثضسٌتش سا ٔـی ثب  آٟ٘بایٗ وبسٞب وٝ تٕبْ ثب ٞٓ ، ٚسٚد ٕٞضٔبٖ چٙذ وبس1ايٚسٚدیٟبي دستٝ -

دس ٘ظـش ٌشفتـٝ    ٘يض، ثشاي ایٗ دستٝ تؼييٗ ضذٜضٛددس ٘ظش ٌشفتٝ ٔیثشاي یه وبس  دس ٔسبِٝ دٞٙذ ٚ تٕبٔی فشظيبتی وٝ

 . ضٛدٔی

، ٚاثستٍی صٔبٖ 2تٛاٖ ثٝ ٚاثستٍی ثٝ ا٘دبْ وبسٞبي دیٍشا٘ٛاع ٚاثستٍی دس وبسٞب ٚ صٔبٟ٘بي پشداصش، اص خّٕٝ ٔی -

 .اضبسٜ وشد... ٚ  4، ٚاثستٍی صٔبٖ ٘صت ثٝ تٛاِی وبسٞب3پشداصش وبسٞب ثٝ ٔٙبثغ

ثٝ  ٞب، دس ایٗ حبِت ا٘دبْ دادٖ یب ٘ذادٖ وبس ٚ یب صٔبٖ پشداصش وبس 6شداصشیب صٔبٟ٘بي پ 5ػذْ لؽؼيت دس وبسٞب -

ٞستٙذ وٝ ٚلٛع یب ػذْ ٚلٛع وبس ٚ یب  ٔيضاٖ صٔبٖ پشداصش وبس ٚاثستٝ ثٝ یه سشي ضشایػ  یب فبصي صٛست احتٕبِی

 .ٔؽشح ضذٜ دس ٔسبِٝ است

وبسٞب دس صٔبٖ صفش ثشاي پشداصش آٔبدٜ ٘يستٙذ ٚ ، دس ایٗ حبِت تٕبٔی (سبصيصٔبٖ آٔبدٜ) 7ٚسٚدٞبي ٘بٕٞضٔبٖ -

 . ضٛ٘ذوبسٞب دس صٔبٟ٘بي ٔختّف ثشاي پشداصش ٚاسد وبسٌبٜ ٔی

سا  ٙذٞستؼشح ٛخٛد داس٘ذٔی وٝ دس صٔب٘جٙذي ٔسبیّتٛاٖ یه ضبخٝ اصّی اص ثبلا ٔی ٞبيدستٝ دٚ ثب ٞش تشويجی اص

 .[2]آٚسد ثٝ ٚخٛدثٛخٛد

 

  تک هدفه زماوبىدیمساله حل ريشهای  -1-3

ٚ  8ٞبي دليكتٛاٖ ثٝ دٚ دستٝ اٍِٛسیتٓسا ٔیته ٞذفٝ ٞبي حُ ٔسبِٝ صٔب٘جٙذي وّی، سٚشثٝ ؼٛسثؽٛس

ضبخٝ ٚ استفبدٜ اص سٚیٝ  ٔسبیُاص  ٘ٛع ایٗ دليك حُ ٚضٟبيسساٟٞبي یىی اص  .تمسيٓ وشد 9ٞبي اثتىبسياٍِٛسیتٓ

ٞش چٝ . ٌشدد ثٝ د٘جبَ خٛاة ثٟيٙٝ ٔی ،سشي اصُ غّجٝ ٚ حذٚد سٚیٝ ضبخٝ ٚ وشاٖ ثب استفبدٜ اص یه. است  1وشاٖ

صٔبٖ حُ ٔسبِٝ وٛتبٜ تش ضذٜ ٚ ٔسبِٝ سشیؼتش ثٝ خٛاة ثٟيٙٝ ٔی  ،استفبدٜ ضٛد وبساتشيثشاي حُ ٔسبِٝ اص اصَٛ غّجٝ 

افضایص ٔی ثيطتش ضٛد، ثش سختی ٔسبِٝ افضٚدٜ ٔی ضٛد ٚ صٔبٖ حُ ٔسبِٝ  تؼذاد وبسٞب ٔيضاٖ ٞش چٝٔؼٕٛلاً ِٚی . سسذ

 .یبثذ

                                                   
1- Batching Problem  
2- Dependent Jobs  
3- Resource-dependent job processing times 
4- Sequence-dependent setup times  
5
- Uncertainly Jobs  

6- Uncertainly Processing times  
7- Release time  
8 - exact algorithms  
9 - heuristic algorithms 
10 - branch and bound 
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 ٕ٘ٛدتٛاٖ استفبدٜ ٔی 2ٚ سدیبثی ثبصٌطتی 1ٞبي ضبخٝ ٚ وشاٖ اص دٚ سٚیٝ سدیبثی پشضیثشاي استفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ

ثب استفبدٜ اص حذٚد ٚ ثٟتشیٗ خٛاة سؽح ایدبد ضذٜ ٚ سپس  یهٕٔىٗ دس ٞبيٌشٜدس سدیبثی پشضی ٕٞٝ . ]412[

ٝ و یحبِحبِيىٟدس . سٚدٔی ٌشٜٚ ثشاي ادأٝ حُ ثٝ آٖ  ضذٜضٛدٔی ا٘تخبة خٟت ادأٝ حُ ٌشٜ ثٟتشیٗاصُ غّجٝ 

خٛاثٟبي ٕٔىٗ تِٛيذ تٕبْ ثٝ یه ٔشحّٝ لجُ ثش ٔی ٌشدد ٚ  دس سدیبثی ثبصٌطتی اثتذا یه خٛاة تِٛيذ ضذٜ سپس

ثضسي اص ایٗ  ٔسبیُضٛد ثٙبثشایٗ ثشاي حُ وٕتشي ثشاي حُ ٔسبِٝ استفبدٜ ٔیدس سدیبثی ثبصٌطتی اص حبفظٝ . ضٛدٔی

ثش Tٔدٕٛع دیشوشدٞب  T  وشدٖ ىٕيٙٝٔيٙيٕٕیه اٍِٛسیتٓ ضبخٝ ٚ وشاٖ ثشاي ]510[ساٌتض . ضٛدسٚیٝ استفبدٜ ٔی

وشد، ٘تبیح ٘طبٖ داد وٝ اٍِٛسیتٓ تبثيش خٛثی ثشاي حُ  بسایٝاسائٟسٚي یه پشداص٘ذٜ ثب ٚخٛد صٔبٟ٘بي آٔبدٜ سبصي 

یه اٍِٛسیتٓ ضبخٝ ٚوشاٖ ثشاي حُ ٔسبِٝ تٛاِی ػّٕيبت ثب ]611[ ِيٛ ٚ چٛطیبچٛاٖ . ثب سبیض وٛچه داسد ٔسبیُ

حتی ثشاي   ٞبي دليك،اٍِٛسیتٓ.  وشد٘ذ بسایٝاسائٟ Tٔدٕٛع دیشوشدٞبوشدٖ  ىٕيٙٝٔيٙيٕٕسبصي ثشاي صٔبٟ٘بي آٔبدٜ

اسبسی  اصّی ٚ ایٗ ٔٛظٛع، اضىبَ  ٞستٙذ؛ ايمبثُ ٔلاحظٝثبلایيوٛچه ٘يض ٘يبصٔٙذ صٔبٖ ٔحبسجبتی ثب ا٘ذاصٜ   ٔسبیُ

 .ٞب استایٗ اٍِٛسیتٓ

ثسػ ٚ تٛسـؼٝ  ٞبي اثتىبسي دس یه ٔذت صٔبٖ لبثُ لجَٛ، اٍِٛسیتٓ( ٘ضدیه ثٟيٙٝ)ٞبي خٛة ثشاي دستيبثی ثٝ خٛاة

TSاٍِـٛسیتٓ خسـتدٛي ٕٔٙـٛع    ، 3تؼٛیط خفتـی ٞبیی ٔب٘ٙذ تٛاٖ ثٝ سٚیٝوٝ اص آٖ خّٕٝ ٔی ا٘ذدادٜ ضذٜ
اٍِـٛسیتٓ   ،4

ACO ٔٛسچٍبٖ خبٔؼٝ
SA سبصي ضذٜاٍِٛسیتٓ آّ٘يٙيً ضجيٝ، 5

GA اٍِٛسیتٓ ط٘تيهٚ  6
 .اضبسٜ وشد 7

 

 زماوبىدی چىد هدفه مساله-1-4

ٔؽبِؼبت اخيش، ثيطتش ثشسٚي تٛسؼٝ . دس چٙذ دٞٝ اخيش ثسيبس ٔٛسد تٛخٝ ثٛدٜ است اي است وٝصٔب٘جٙذي، ٔسبِٝ

است ثسيبس خذیذ اص سٛي دیٍش، ثحث صٔب٘جٙذي چٙذ ٞذفٝ . ٞبي اثتىبسي ثشاي حُ ایٗ ٔسبِٝ ٔتٕشوض ثٛدٜ استسٚش

 ،ٞبي حُ آٖسٚشيٗ چٙٚ ٕٞ اص آ٘دبئی وٝ پبیٝ ٚ اسبس صٔب٘جٙذي چٙذ ٞذفٝ. ٌشددثبص ٔی  198ٚ ثٝ اٚاسػ دٞٝ 

سا  ٔسبِٝتٛاٖ ٞذف حُ ثب ثٟجٛد یىی اص ایٗ ٔؼيبسٞب ٕ٘ی ٔسبیُدس ثسيبسي اص . اي اص صٔب٘جٙذي ته ٞذفٝ استتٛسؼٝ

ثشآٚسدٜ وشد ٚ ٘يبص است وٝ دٚ یب چٙذ ٔؼيبس ٕٞضٔبٖ ثب یىذیٍش ثٟجٛد یبثٙذ ٚ دس ثيطتش اٚلبت ایٗ ٔؼيبسٞب ٘سجت ثٝ 

ثٝ ٕٞيٗ  ٘يست وٝ أىبٖ پزیشپزیشأىبٖیىذیٍش ٘بسبصٌبس ٞستٙذ ٚ پيذا وشدٖ خٛاثٟبیی وٝ تٕبْ ٔؼيبسٞب سا ثٟيٙٝ وٙذ 

                                                   
1 - Jump tracking  
2
 - Back tracking 

3 - Pairwise exchange 
4 - Tabu search alorithm 
5 - Ant colony algorithm 
6 - Simulated anneling algorithm 
7 - Genetic algorithm 
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اي ، ٔسبِٝي چٙذ ٞذفٝصٔب٘جٙذ .]74[ضٛ٘ذثٙذي ٔیؼجمٝ 1صٔب٘جٙذي چٙذ ٞذفٝ ٔسبیُ خضء ثب ػٙٛاٖ ٔسبیُسجت  ایٗ 

 ٔؽبِؼبت اخيش. ٌشددثبص ٔی  198ٚ ضشٚع آٖ ثٝ اٚاسػ دٞٝ  است وٝ دس چٙذ دٞٝ اخيش ثسيبس ٔٛسد تٛخٝ ثٛدٜ است

 یٗ سٚضٟباسٚي تٛسؼٝ  ثيطتش ثش دس سسيذٖ ثٝ خٛاثٟبي ٔٙبست، تش ثٛدٖ سٚضٟبي اثتىبسيیغثٝ دِيُ سش دس ایٗ صٔيٙٝ

ی است وٝ دس سبِٟبي اخيش ثسيبس ٔٛسد ثحث لشاس ٌشفتٝ ٔسبیّیىی اص  چٙذ ٞذفٝٔسبِٝ صٔب٘جٙذي .ٔتٕشوض ثٛدٜ است

وشدٖ ٕٞضٔبٖ صٚدوشد ٚ دیشوشد است وٝ ، ٔسبِٝ تؼييٗ تٛاِی وبسٞب خٟت وٕيٙٝٔسبیُاست، یىی اص ٔؼشٚفتشیٗ ایٗ 

اي اص خٛاثٟب چٙذ ٞذفٝ ٔدٕٛػٝ ٔسبیُدس .[54]، [5]وبسثشدٞبي فشاٚا٘ی داسد تِٛيذ ثٝ ٔٛلغٔخصٛصبً دس سيستٕٟبي 

ٚخٛد داسد وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبدیشي وٝ ٞش خٛاة ثشاي تٛاثغ ٞذف داسد ثشتشي ٔؽّمی ٘سجت ثٝ خٛاثٟبي دیٍش ٘ذاسد 

ٔيضاٖ تِٛيذ خٛاثٟبي وبسا  صٔب٘جٙذي چٙذ ٞذفٝ ٔسبیُدس حُ  .ضٛدوٝ ایٗ ٔدٕٛػٝ، ٔدٕٛػٝ خٛاثٟبي وبسا ٘بٔيذٜ ٔی

 . ٚ تحّيُ ٔسبِٝ اص إٞيت ثبلایی ثشخٛسداس است 2ٌيش٘ذٜخٟت اسائٝ ثٝ تصٕيٓ

اي اص تٛسؼٝ ٘يض ٞبي حُ آٖسٚش، صٔب٘جٙذي ته ٞذفٝ است ثٙبثشایٗ اص آ٘دبئی وٝ پبیٝ ٚ اسبس صٔب٘جٙذي چٙذ ٞذفٝ

 ٔسبِٝصٔبٖ حُ  ٚ ثب افضایص تؼذاد وبسٞب ،ٞستٙذ 3پيچيذٜ ٔسبیُصٔب٘جٙذي خض  ٔسبیُ ثيطتش. صٔب٘جٙذي ته ٞذفٝ است

حبِت  ٔسبِٝصٔب٘جٙذي ته ٞذفٝ ثٝ یه صٔب٘جٙذي چٙذ ٞذفٝ تجذیُ ضٛد،  ٔسبِٝیبثذ، حبَ اٌش ثٝ ضذت افضایص ٔی

ٞذفٟب سا ثٟيٙٝ وٙذ ثٝ ػّت تشي ثٝ خٛد ٌشفتٝ ٚ اٌش ٞذفٟب ثب ٞٓ ٘بسبصٌبس ثبضٙذ سسيذٖ ثٝ خٛاثی وٝ تٕبْ پيچيذٜ

اي اص خٛاثٟب ٚخٛد داسد وٝ ثب تٛخٝ ٔدٕٛػٝچٙذ ٞذفٝ  ٔسبیُ ایٗ دس .]74[٘بسبصٌبسي ٔب ثيٗ ٞذفٟب غيش ٕٔىٗ است

ثٝ ٔمبدیشي وٝ ٞش خٛاة ثشاي تٛاثغ ٞذف داسد ثشتشي ٔؽّمی ٘سجت ثٝ خٛاثٟبي دیٍش ٘ذاسد وٝ ایٗ ٔدٕٛػٝ، 

 بسایٝاسائٟٔيضاٖ تِٛيذ خٛاثٟبي وبسا خٟت  صٔب٘جٙذي چٙذ ٞذفٝ ٔسبیُدس حُ  .ضٛدوبسا ٘بٔيذٜ ٔی  ٔدٕٛػٝ خٛاثٟبي

ی است وٝ ٔسبیّیىی اص  چٙذ ٞذفٝصٔب٘جٙذي  ٔسبِٝ. ٚ تحّيُ ٔسبِٝ اص إٞيت ثبلایی ثشخٛسداس است 4ٌيش٘ذٜثٝ تصٕيٓ

تؼييٗ تٛاِی وبسٞب خٟت  ٔسبِٝ، ٔسبیُدس سبِٟبي اخيش ثسيبس ٔٛسد ثحث لشاس ٌشفتٝ است، یىی اص ٔؼشٚفتشیٗ ایٗ 

 وبسثشدٞبي فشاٚا٘ی داسد غوشدٖ ٕٞضٔبٖ صٚدوشد ٚ دیشوشد است وٝ ٔخصٛصبً دس سيستٕٟبي تِٛيذ ثٝ ٔٛلوٕيٙٝ

[5]،[54]. 

ا٘ؽجبق ثيطتش ثب  ثٝ دِيُسا وبسٞب صٚدوشد ٚ دیشوشد  وٕيٙٝ وشدٖ ٞبي اخيش، ثسيبسي اص ٔحممبٖ، تٛاثغ ٞذف دس سبَ

ٞبي یىی اص ٟٕٔتشیٗ سيستٓ.  ]8[ا٘ذ ثٙذي ٔٛسد تٛخٝ لشاس دادٜ ٗ٘تؼييٗ تٛاِی ٚ صٔب ٔسبیُٞبي ٔذیشیت دس  خٛاستٝ

5سيستٓ تِٛيذ ثٝ ٔٛلغ ،تِٛيذ
 JIT اٞذاف تِٛيذ،تِٛيذ ثٝ ٔٛلغ یىی اص ٟٕٔتشیٗ   ثش اسبس دیذٌبٜ سيستٓ .است 

                                                   
1 - multi-objective scheduling problem 
2-Decision Maker 
3 - NP-hard 
4-Decision Maker 
5-Just In Time   
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ٞبي داخُ سبصٔبٖ ؼٛسي وبس وٙٙذ وٝ ثٝ ِزا ثبیستی تٕبٔی فشآیٙذٞب ٚ ثخص. ثٝ ٔٛلغ ٔحصَٛ است تحٛیُ  تحٛیُ

وٝ ایٗ ٞذف ثب  ثشسذ ٟ٘بیی ٔٛلغ خٛاثٍٛي ٔطتشیبٖ داخّی خٛد ثبضٙذ تب ٔحصَٛ ٟ٘بیی ثٝ ٔٛلغ ثٝ دست ٔطتشي

سيستٓ تِٛيذ ثٝ ٔٛلغ وبٞص  یىی دیٍش اص اٞذاف ٟٔٓ دس .ضٛدوٕيٙٝ وشدٖ تٛاثغ ٔشتجػ ثب دیشوشد وبسٞب حبصُ ٔی

 ٗ اسبسثش ٕٞي .ضٛدوٕيٙٝ وشدٖ تٛاثغ ٔشتجػ ثب صٚدوشد وبسٞب حبصُ ٔیثبضذ وٝ ثب ٔٛخٛدي دسخشیبٖ سبخت ٔی

max)سٝ تبثغ ٞذف ثيطيٙٝ صٚدوشدٕٞضٔبٖ وٕيٙٝ وشدٖ  ٔسبِٝ
E)max

Eثيطيٙٝ دیشوشد ،(max
T)max

T  تؼذاد وبس ٚ

T)داس وشدسشدی
N)T

N سبصٌبس ثب ایٗ سيستٓ است.      

سبصي، ضيٕيبیی، پتشٚضيٕی ٚ ثٝ ٔب٘ٙذ چبح، ٘سبخی، داسٚ یٔختّفي دس صٙبیغ وٝ صٔب٘جٙذي چٙذ ٞذفٝ ٔسبِٝ

ٌشي وٝ ثبیستی دس صٙبیغ سیختٝ ٔسبِٝٔٛاسد وبسثشدي ایٗ  ]96[ٌبٌٗ ٚ ٕٞىبسا٘ص . ]74[ٔتبِٛسطیىی وبسثشد داسد

سیضي ػّٕيبت تٕيضوبسي لبِت ٚ سشد وشدٖ خسٓ ٔزاة ثؼذ اص ٔزاة سیضي ٚ تٕيض وشدٖ لبِت لجُ ٚ ثؼذ اص ٔزاة

دس ٔٛسد  سا ٔسبِٝثحثٟبي وبسثشدي ثسيبسي اص ایٗ  ٕٞيٗ ؼٛسٕٞيٙؽٛس٘طبٖ داد٘ذ ٚ  فعيُتتفسيش ا٘دبْ ضٛد سا ثٝ 

ٚ  ]118[، فشا٘ىب ]107[داس . سبصي، ضيٕيبیی، پتشٚضيٕی ٚ ٔتبِٛسطیىی ٔؽشح وشد٘ذصٙبیغ چبح، ٘سبخی، داسٚ

ٌشي آِٛٔيٙيْٛ ٔؽشح سبصي ٚ سیختٝسا دس صٔيٙٝ صٙؼت پلاستيه ٔسبِٝٔٛاسد وبسثشدي دیٍشي اص ایٗ  ]129[ٌشاَٚ 

، ثشاي سسيذٖ ثٝ ایٗ ٞبي دس خشیبٖ ػّٕيبت ٞستٙذدس ثسيبسي اص وبسٌبٟٞبي تِٛيذي ثٝ د٘جبَ وبٞص ٞضیٙٝ .ا٘ذ وشدٜ

ٔٙظٛس ثبیستی تٕبْ وبسٞب دس صٔبٖ ٔٛسد ٘ظش ٚاسد ضذٜ ٚ پس اص پشداصش خبسج ضٛ٘ذ، ثٙبثشایٗ ثب تؼشیف یه ٔسبِٝ 

 . ]8[ب ثٝ صٛست ٕٞضٔبٖ ٞستٙذصٔب٘جٙذي چٙذ ٞذفٝ ثٝ د٘جبَ وبٞص صٔبٖ صٚدوشد ٚ دیشوشد وبسٞ

 

 مساله زماوبىدی چىد هدفههای فراابتکاری در ريیه-1-4-1

ثشاي  ايثٝ دِيُ پبسخٍٛیی دس صٔبٖ ثسيبس وٓ ثٝ ٔسبیُ چٙذ ٞذفٝ ثٝ صٛست ٌستشدٜ ٞبي فشااثتىبسيسٚیٝ

یه سٚیٝ خستدٛي ٕٔٙٛع ثشاي ٔسبِٝ ٔؼشفی ضذٜ تٛسػ  [13]ٌّٛٚس ٚ ٕٞىبساٖ  .ا٘ذحُ ایٗ ٔسبِٝ ثٝ وبس سفتٝ

ٞبي ٘صت ٚ دیشوشد ثشاي ٔسبِٝ صٔب٘جٙذي یه ٔبضيٗ ثب وشدٖ ٞضیٙٝ ىٕيٙٝٔيٙيٕٕوٝ ضبُٔ  [14]ثبس٘س ٚ ٚا٘ستٖٛ 

یه اٍِٛسیتٓ ط٘تيه ثشاي ٔسبِٝ تؼييٗ  [15]ساثيٗ ٚ ساٌتض . وشد٘ذ بسایٝاسائٟٚاثستٍی تٛاِی وبسٞب ثٝ ٘صت ثٛد، 

 ٞبدیشوشدصٔبٟ٘بي ٔدٕٛع  ؽٛسي وٝیىٟثٝ ثؽٛسوبس ثش سٚي یه ٔبضيٗ ثب ٚخٛد ٚاثستٍی تٛاِی ثٝ ٘صت  nتٛاِی 

یه اٍِٛسیتٓ ط٘تيه ثشاي ٔسبِٝ صٔب٘جٙذي  [16]ٔٛساتب ٚ ٕٞىبساٖ . وشد٘ذ بسایٝاسائٟضٛد،  ىٕيٙٝٔيٙيٕٕتٕبٔی وبسٞب 

وشدٖ صٔبٖ تىٕيُ ٟ٘بیی،  ىٕيٙٝٔيٙيٕٕ ؼجبستٙذ اصضبّٔٔبضيٗ ٚ سٝ ٞذف وٝ  mیه سيستٓ خشیبٖ وبسٌبٞی ثب ٚخٛد 

آٟ٘ب ثب استفبدٜ اص تشويجی اص ٚصٟ٘بي ٔختّف تصبدفی . وشد٘ذ بسایٝاسائٟٔدٕٛع دیشوشدٞب ٚ ٔدٕٛع صٔبٖ دس خشیبٖ، 

سٚیٝ  ٙيٗچٕٞیه . ، دس آٚسد٘ذثٟيٙٝ ثبثت ثشاي تٟيٝ ٔشص پبستٛ سبصٌبسيٞذفٞذفٟبي ٔختّف سا ثٝ صٛست یه تبثغ 
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ٕٞىبس٘ص ثش سٚي ایٗ ٔسبِٝ وبسٞبي ٔٛساتب ٚ . [17]ضذٜ است بسایٝاسائٟٞٓ تٛسػ ٞٛسٖ ٚ ٕٞىبساٖ  ائطبثٝ

ٚ ٕٞچٙيٗ ایطيجٛچی ٚ  [18]ٔٛساتب ٚ ایطيجٛچی  ؽٛسي وٝیىٟثٝ ثؽٛسثيطتشي ا٘دبْ داد٘ذ ٚ آٖ سا ٌستشش داد٘ذ 

ٞبي یه ٔمبیسٝ ثيٗ سٚیٝ [20]ٔبست ٚ سایت . تحميمبت ثيطتشي ثشاي ثٟجٛد ایٗ ٔسبِٝ ا٘دبْ داد٘ذ [19]یٛضيذا 

، یه [21]چٛي ٚ چٛي . ٞبي چٙذ ٞذفٝ ا٘دبْ داد٘ذضذٜ ٚ خستدٛي ٕٔٙٛع دس حُ ٔسبِٝ سبصيآ٘بِيض آّ٘يًٙ ضجيٝ

اٍِٛسیتٓ خستدٛي ٔحّی ثشاي یه ٔسبِٝ وبس وبسٌبٞی ثب ٚخٛد وبسٞبي ا٘تخبثی ٚ تٛاِی ٚاثستٝ ثٝ ٘صت دس خٟت 

یبثی چٙذ ٞذفٝ ثٟيٙٝ ٔسبیُ، ثشاي [22]سبسوش ٚ ٕٞىبساٖ . وشد٘ذ بسایٝاسائٟوشدٖ صٔبٖ تىٕيُ ٟ٘بیی  ىٕيٙٝٔيٙيٕٕ

ٞبي وٙٙذ سا آ٘بِيض وشدٜ ٚ یه اٍِٛسیتٓ تىبّٔی خٟت اص ثيٗ ثشدٖ ٌضیٙٝٞبیی وٝ ثش اسبس ٔشص پبستٛ وبس ٔیسٚیٝ

ٞبي ٘بچيشٜ دس ؼی ٔشاحُ صایص ثب یه ٘تبیح ٘طبٖ داد وٝ تؼذاد ٌضیٙٝ. وشد٘ذ بسایٝاسائٟٔغّٛة دس ٞش صاد ٚ ِٚذ 

سبصي ضذٜ  ثٝ ٔٙظٛس یه اٍِٛسیتٓ آ٘بِيض آّ٘يًٙ ضجيٝ [23] ٚ ٕٞىبسا٘ص ساثبداي. بثذی٘سجت ثبثت افضایص ٔی

وبس ثب صٔبٖ تحٛیُ وّی ثشاي تٕبٔی وبسٞب ثش سٚي یه ٔبضيٗ ٚ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٚاثستٍی تٛاِی ثٝ صٔبٖ  nصٔب٘جٙذي 

ثشاي ٔسبِٝ صٔب٘جٙذي  [24]ًٚ٘ ٚ سذا٘ی . وشد بسایٝاسائٟوشدٖ ٔدٕٛع صٚدوشد ٚ دیشوشد  ىٕيٙٝٔيٙيٕٕ٘صت ثشاي 

صٚدوشد ٚ دیشوشد ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٚاثستٍی تٛاِی ثٝ صٔبٖ ٘صت ٚ ثب ٚخٛد صٔبٟ٘بي تحٛیُ ٔتفبٚت ثشاي وبسٞب، 

لجُ اص   صٔب٘جٙذي چٙذ ٞذفٝ تبتحميمٟبي ٔتٙٛع دیٍشي ٘يض دس صٔيٙٝ . وشد٘ذ بسایٝاسائٟیه اٍِٛسیتٓ خستدٛي ٕٔٙٛع 

، وضیضان ٚ خبسضويٛیس ]25[ٞبي فشااثتىبسي ا٘دبْ ضذٜ است وٝ سشیٙيٛاس ٚ دة ثب استفبدٜ اص سٚیٝ 2  2 سبَ

 .اص آٖ خّٕٝ ٞستٙذ[29] ٚ خبسضويٛیس  [28]، ِ٘ٛس ٚ وٛسٖ [27]، اٍِٛ٘ٛ ٚ ٕٞىبساٖ [26]

صٔب٘جٙذي چٙذ ٞذفٝ اسائٝ وشد ٚ  ٔسبیُیه اٍِٛسیتٓ ط٘تيه ثشاي خستدٛي ٔحّی دس  [29] خبسضويٛیس        

 .دٞذٔی ٔسبیُ٘طبٖ داد وٝ ایٗ سٚیٝ خٛاثٟبي ثٟتش ٚ سشیؼتشي سا ثٝ ایٍٙٛ٘ٝ 

وشدٖ ٔدٕٛع دیشوشد ثش  ىٕيٙٝٔيٙيٕٕیه اٍِٛسیتٓ اثتىبسي خستدٛي ٔحّی ثشاي  [30]اسىيّت ٚ اسٕيت        

-ضذٜ سا ثب استفبدٜ اص یه سشي ٔسبِٝ تِٛيذ ضذٜ ثب سٚیٝ بسایٝاسائٟوشد٘ذ، آٟ٘ب اٍِٛسیتٓ  بسایٝاسائٟسٚي یه ٔبضيٗ 

سبصي ضذٜ ، اٍِٛسیتٓ ط٘تيه، ٔمبیسٝ خفتی، ضبخٝ ٚ وشاٖ ٚ خبٝ٘ ٔٛسچٍبٖ ٔمبیسٝ وشدٜ ٚ ٞبي آ٘بِيض آّ٘يًٙ ضجيٝ

ٞبي وشدٖ ٕٞضٔبٖ تؼذاد وبس ىٕيٙٝٔيٙيٕٕیه سٚیٝ اثتىبسي ثشاي  [31]سشٚش . سلبثت پزیشي آٖ سا ٘طبٖ داد٘ذ

یه سٚیٝ اثتىبسي ادغبٔی ثشاي  [32]سیٓ . وشد بسایٝاسائٟ داسدیشوشد ٞبي داسايٚ تؼذاد وبس داسصٚدوشد اسايد

یه اٍِٛسیتٓ  [4]چٛثيٙٝ ٚ ٕٞىبساٖ . وشد بسایٝاسائٟوشدٖ صٚدوشد ٚ دیشوشد ثش سٚي یه ٔبضيٗ  ىٕيٙٝٔيٙيٕٕ

 ىٕيٙٝٔيٙيٕٕخستدٛي ٕٔٙٛع ثشاي تؼييٗ تٛاِی ثش سٚي یه ٔبضيٗ ثب ٚخٛد ٚاثستٍی تٛاِی ثٝ صٔبٟ٘بي ٘صت ثشاي 

وُ صٔبٖ تبخيش  ٔدٕٛع دیشوشدٞبٚ  داسدیشوشدتبخيش  ٞبي داسايوشدٖ سٝ ٔؼيبس صٔبٖ تىٕيُ ٟ٘بیی، تؼذاد وبس

 وٝ ثش سٚيدسٞبي ٔختّف فشااثتىبسي یه ٔشٚس وبُٔ ثش سٚي سٚیٝ [33]خٛ٘ض ٚ ٕٞىبسا٘ص  .وشد٘ذ بسایٝاسائٟ
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 یبثیثٟيٙٝ تحميمبت ثسيبسي سا دس صٔيٙٝ اٍِٛسیتٕٟبي فشااثتىبسي [34] خبسضويٛي. ا٘ذچٙذ ٞذفٝ ا٘دبْ دادٜ ٔسبیُ

سبِٝ چٙذ ٞذفٝ ٞبي فشااثتىبسي حُ ٔچٙذ ٞذفٝ ا٘دبْ داد ٚ ٘طبٖ داد وٝ دس ٔدٕٛع دس ثيٗ سٚیٝ ٔسبیُتشويجی ثشاي 

یه سٚیٝ تشويجی  [35]چيًٙ ٚ چًٙ . دٞذٔی ٔسبیُاٍِٛسیتٓ ط٘تيه خٛاثٟبي ثٟتش ٚ دس صٔبٖ وٕتشي ثٝ ایٗ 

وشدٖ تٛاْ صٚدوشد ٚ دیشوشد تٛاِی  ىٕيٙٝٔيٙيٕٕفشااثتىبسي خستدٛي ٕٔٙٛع ٚ خستدٛي ٔتغيش ٕٞسبیٍی ثشاي 

ٔسبِٝ ٔؼيبس ٘طبٖ دادٜ ضذ وٝ   28تحميك ثب استفبدٜ اص حُ دس ایٗ . وشد٘ذ بسایٝاسائٟوبسٞب ثش سٚي ته ٔبضيٗ سا 

٘سجت ثٝ  ،وشدٖ صٚدوشد ٚ دیشوشد ىٕيٙٝٔيٙيٕٕضذٜ وبسایی ثسيبس ثبلایی دس حُ ٔسبِٝ  بسایٝاسائٟاٍِٛسیتٓ تشويجی 

وشدٖ ٞضیٙٝ صٚدوشد ٚ  ىٕيٙٝٔيٙيٕٕثشاي  ٔبضيٗٔسبِٝ تٛاِی ته  [36]ضبثتبي . ضذٜ داسد بسایٝاسائٟٞبي دیٍش سٚیٝ

حبِت اَٚ ایٗ ثٛد وٝ تٕبٔی وبسٞب داساي صٔبٖ . دیشوشد ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ دٚ ٘ٛع صٔبٖ تحٛیُ سا ٔٛسد ٔؽبِؼٝ لشاس داد

ثبٔٗ ٚ . صٔبٟ٘بي تحٛیُ ٔتفبٚت ثشاي وبسٞب ٚخٛد داضتٝ ثبضذ ایٗ ثٛد وٝ ،حبِت دْٚدس تحٛیُ یىسبٖ ثبضٙذ ٚ 

ه يتوشدٖ ٞضیٙٝ صٚدوشد ٚ دیشوشد تٛاِی وبسٞب ثش سٚي  ىٕيٙٝٔيٙيٕٕتىبسي ثشاي یه اٍِٛسیتٓ اث [37]ٕٞىبسش 

یه اٍِٛسیتٓ ضبخٝ ٚ وشاٖ  ٚ یه اٍِٛسیتٓ اثتىبسي ثشاي  [38] ٌٛپتباسىبِش ٚ . وشد٘ذ بسایٝاسائٟٔبضيٗ 

ثش سٚي ته ٔبضيٗ ثب ٚخٛد صٔبٖ ٘صت  د ثشاي تٛاِی وبسٞبدصٚدوشد ٚ دیشوش جيطيٙٝٔبوسيٕٕوشدٖ  ىٕيٙٝٔيٙيٕٕ

ثب ا٘ذاصٜ وٛچه ٚ  ٔسبیُاٍِٛسیتٓ ضبخٝ ٚ وشاٖ سا ثشاي  ٌٛپتباسىبِش ٚ . وشد٘ذ بسایٝاسائٟٔطتشن ثشاي وبسٞب 

 .ثب ا٘ذاصٜ ثضسي استفبدٜ وشد٘ذ ٔسبیُاٍِٛسیتٓ اثتىبسي سا ثشاي 

 

 مساله زماوبىدی چىد هدفهدر  جستجًی دقیقهای ريیه-1-4-2

 : [39]ضٛ٘ذ ٞبي حُ دليك چٙذ ٞذفٝ ثش اسبس ٘يبصٞبي حُ ٔسبِٝ ثٝ سٝ دستٝ اصّی صیش تمسيٓ ٔیسٚیىشد

 

دس ایٗ سٚیىشد یه تبثغ ٞذف اصّی ٚخٛد داسد ٚ ٔبثمی تٛاثغ ٞذف ثٝ ػٙٛاٖ ٔحذٚدیت  ؛1ثاوًیه تًابع ريیکرد -

ثشاي تبثغ اصّی ثب ٚخٛد ٔحذٚدیتٟبي ٔسبِٝ ٞذف دس ایٗ سٚیىشد پيذا وشدٖ ثٟتشیٗ خٛاة . ضٛ٘ذٔسبِٝ ٔؽشح ٔی

 .است

دس ایٗ سٚیىشد یه تبثغ ٞذف خؽی اص ٔدٕٛع ٚص٘ی تٛاثغ ٞذف ثٝ ٚخٛد آٔذٜ ٚ ٔسبِٝ  ؛2خطي هدف تابع ريیکرد-

 .ضٛدثٝ یه حبِت ته ٞذفٝ تجذیُ ٔی

  ؛3پارتً ريیکرد-

                                                   
1-Secondary Function Approach 
2-Linear Objectives Function Approach 
3-Pareto Approach 

Formatted: Space Before:  0 pt, After:
 0 pt

Formatted: Font: (Default) +Headings
CS, 13 pt, Complex Script Font: B Zar,
13 pt

Formatted: Normal, Left-to-right,
Indent: Before:  0 cm, First line:  1 cm

Formatted: Font: 11 pt, Bold,
Complex Script Font: 11 pt, Bold

Formatted: Font: (Default) +Headings
CS, Bold, Complex Script Font: B Zar,
Bold

Formatted: Font: 11 pt, Bold,
Complex Script Font: 11 pt, Bold

Formatted: Font: 11 pt, Bold,
Complex Script Font: 11 pt, Bold, Not
Superscript/ Subscript

Formatted: Font: (Default) +Headings
CS, Bold, Complex Script Font: B Zar,
Bold, Not Superscript/ Subscript

Formatted: Font: 11 pt, Bold,
Complex Script Font: 11 pt, Bold

Formatted: Font: 11 pt, Bold,
Complex Script Font: 11 pt, Bold, Not
Superscript/ Subscript

Formatted: Indent: Before:  0 cm

Formatted: Font: (Default) +Headings
CS, Bold, Complex Script Font: B Zar,
Bold, Not Superscript/ Subscript

Formatted: Font: 11 pt, Bold,
Complex Script Font: 11 pt, Bold



11 

 

دس ایٗ سٚیىشد . اسص ٞستٙذٚ ثب یىذیٍش ٞٓدس ایٗ سٚیىشد تٕبٔی تٛاثغ ٞذف  ٔسبِٝ اص إٞيت یىسبٖ ثشخٛسداس٘ذ 

چٙذ ٞذفٝ ثب ایٗ  ٔسبیُحُ . ثٟجٛد تٕبٔی تٛاثغ ٞذف ٔذ٘ظش است ٚ ٞذف پيذا وشدٖ ٔشص پبستٛ تٛاثغ ٔسبِٝ است

 .آیذ جٝ دستثذست ٔسبِٝ يضٛد وٝ تٕبٔی خٛاثٟبي وبساسٚیىشد ٔٛخت ٔی

یـه سٚیـٝ    [40]ٞه ٚ ساثشت . ا٘دبْ ضذٜ است ٔبضيٗچٙذ ٞذفٝ ته  ٔسبیُٞبي ثسيبسي دس صٔيٙٝ حُ دليك تحميك

ٝ اسائٟثشاي حُ ٔسبِٝ دٚ ٞذفٝ وٕيٙٝ وشدٖ ٔذت صٔبٖ خشیبٖ سبخت ٚ ثيطيٙٝ دیشوشد  ٕ٘ٛد٘ـذ، وـٝ دس آٖ ٔؼيـبس     بسایـ

ٝ  یه سٚیٝ [41]أٛ٘س . ثبضذثيطيٙٝ دیشوشد تبثغ ثب٘ٛیٝ ٔسبِٝ ٔی وٕيٙـٝ وـشدٖ ٔـذت     ،صٔب٘جٙذي ثشاي ٔسبِٝ دٚ ٞذفـ

ب٘ٛیٝ ـبثغ ث ــدیشوـشدداس ت ـ  بســ ـٛد وٝ دس آٖ ٔؼيبس تؼـذاد و ـٕ٘ بسایٝاسائٟشدداس ـشوـبخت ٚ تؼذاد وبس دیـبٖ سـصٔبٖ خشی

یه سٚیٝ حُ ثشاي ٔسبِٝ وٕيٙٝ وشدٖ ٔذت صٔـبٖ خشیـبٖ سـبخت ٚ ثيطـيٙٝ      [42]ٌّذس ٚ ٚاسَٟٙٛ .ثبضذیـبِٝ ٔـسـٔ

ٝ اسائٟدیشوشد  ثٝ ٔٙظٛس پيذا وشدٖ تٕبٔی خٛاثٟبي وبسا ٔسبِٝ ٚ ٔشص پبستٛ آٖ   [43]ّ٘سـٖٛ ٚ ٕٞىـبساٖ   . وشد٘ـذ  بسایـ

سـبخت، تؼـذاد   یه اٍِٛسیتٓ حُ دليك سٝ ٞذفٝ صٔب٘جٙذي ته ٔبضيٗ  ثشاي وٕيٙٝ وشدٖ سٝ ٔؼيبس ٔذت صٔبٖ خشیبٖ 

ّ٘سـٖٛ ٚ ٕٞىـبسا٘ص دس ایـٗ تحميـك اثتـذا سـٝ       . وشد٘ـذ  بسایٝاسائٟ ثيطيٙٝ دیشوشدثيطيٙٝ صٔبٖ دیشوشدوبس دیشوشدداس ٚ 

ٔـذت  ) ،(ٔذت صٔبٖ خشیبٖ سبخت ٚ تؼذاد وـبس دیشوـشدداس  )،(ثيطيٙٝ دیشوشد ٚ تؼذاد وبس دیشوشدداس)ٔسبِٝ دٚ ٞذفٝ 

آٔـذٜ   جٝ دسـت ثذسـت ٚیىشد پبستٛ حُ وشد٘ذ ٚ سپس ثب استفبدٜ اص خٛاثٟـبي  ثب س( صٔبٖ خشیبٖ سبخت ٚ ثيطيٙٝ دیشوشد

 جٝ دسـت ثذسـت ( ثيطيٙٝ دیشوشد ، تؼذاد وبس دیشوشدداس ، ٔذت صٔبٖ خشیـبٖ سـبخت  )ٔشص پبستٛ سا ثشاي ٔسبِٝ سٝ ٞذفٝ 

ٝ اسائٟدس ایٗ تحميك ٔسبِٝ وٕيٙٝ وشدٖ ٔذت صٔبٖ خشیبٖ سبخت ٚ ثيطيٙٝ دیشوشد ثب استفبدٜ اص اٍِـٛسیتٓ  . آٚسد٘ذ  بسایـ

ضذٜ تٛسػ ٌّذس ٚ ٕٞىبسش حُ ضذٜ ٚ ثشاي یبفتٗ ٔشص پبستٛ دٚ ٔسـبِٝ وٕيٙـٝ وـشدٖ ثيطـيٙٝ دیشوـشد ٚ تؼـذاد وـبس        

اد وـبس دیشوـشدداس یـه اٍِـٛسیتٓ ضـبخٝ ٚ وـشاٖ ٔدـضا        دیشوشدداس ٚ وٕيٙٝ وشدٖ ٔذت صٔبٖ خشیبٖ سـبخت ٚ تؼـذ  

 ٞـب صٚدوشد ٕدٕٛعٔيبٍ٘يٗ صٔب٘یه ٔسبِٝ صٔب٘جٙذي سٝ ٞذفٝ وٕيٙٝ وشدٖ  [44]فشي ٚ ٕٞىبساٖ . ؼشاحی ضذٜ است

ٚ ٔيبٍ٘يٗ صٔبٖ دسخشیبٖ سبخت وبسٞب سا ثب سٚیىشد تبثغ ٞذف  ٔدٕٛع دیشوشدٞبٔيبٍ٘يٗ صٔبٖ دیشوشد وبسٞب، وبسٞب

وبس حُ وشدٜ  15سیضي ػذد صحيح ثشاي حذاوثش ایطبٖ ٔسبِٝ سا ثب دٚ سٚش ضبخٝ ٚ وشاٖ ٚ ثش٘بٔٝ. د٘ذخؽی حُ وش

دس صٔـبٖ   ٘تبیح ٘طـبٖ داد وـٝ سٚیـٝ ضـبخٝ ٚوـشاٖ خٛاثٟـبي ثٟتـشي       . آٔذٜ سا ثب ٞٓ ٔمبیسٝ وشد٘ذ جٝ دستثذستٚ ٘تبیح 

اسص ثيطـيٙٝ صٚدوـشد   ٘طبٖ داد٘ذ وٝ ٔسبِٝ وٕيٙٝ وشدٖ تٛاثغ ٞٓ [45]ِی ٚ ٚایشاوتبساويس . دٞذثٝ ایٗ ٔسبِٝ ٔی ٔطبثٝ

یه سٚیٝ ثـشاي پيـذا وـشدٖ     [46]وٛ٘ذاوی ٚ ثىيشٚلّٛ  .ضٛدٔحسٛة ٔی پيچيذٜ ٔسبیُخض  ٚ تؼذاد وبس دیشوشدداس

ٝ سائٟاسٚیٝ . وشد٘ذ بسایٝاسائٟٔشص پبستٛ ثشاي ٔسبِٝ وٕيٙٝ وشدٖ ٔذت صٔبٖ خشیبٖ سبخت ٚ تؼذاد وبس دیشوشدداس   بسایـ

یـه سٚیـٝ    [47]وٛوسـبلاٖ ٚ ٕٞىـبساٖ   . تٛا٘ذ دس صٔبٖ حُ لبثُ لجَٛ حـُ وٙـذ  وبس سا ٔی  3اي ثب اثؼبد ضذٜ ٔسبِٝ

ٝ اسائٟثشاي پيذا وشدٖ ٔشص پبستٛ ثشاي ٔسبِٝ وٕيٙٝ وشدٖ ٔـذت صٔـبٖ خشیـبٖ سـبخت ٚ ثيطـيٙٝ صٚدوـشد        . وشد٘ـذ  بسایـ
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ٔسبِٝ وٕيٙٝ وشدٖ تؼذاد وبس دیشوشدداس ٚ ثيطيٙٝ صٔبٖ تبخيش ثٝ ٔٙظٛس تؼيـيٗ ٔـشص پـبستٛ      [48] سٕٛٞىبسش چًٙ ٚ 

دس ایـٗ  . آٚسد٘ـذ  جٝ دسـت ثذسـت  سا وبس  5حُ وشدٜ ٚ ٔشص پبستٛ سا ثشاي آٖ تب حذاوثش  1سبصيثب ٚخٛد صٔبٟ٘بي آٔبدٜ

  ٜ ٝ اسائٟسـبصي  تحميك اثتذا یه سٚیٝ ثشاي یبفتٗ وٕيٙٝ تؼذاد وبس دیشوشدداس ثب ٚخٛد صٔبٟ٘ـبي آٔـبد سـپس   ٚضـذٜ   بسایـ

ٌيشد وٝ حذ پبیيٗ دسخـت حـُ، وٕيٙـٝ تؼـذاد     اٍِٛسیتٓ ضبخٝ ٚ وشاٖ ثشاي یبفتٗ خٛاثٟبي وبسا ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٔی

دِيُ ا٘تخبة ٔؼيبس ثيطيٙٝ تبخيش، تبثيش ایٗ ٔؼيبس ثش سٚي ٔؼيبسٞـبي دیٍـش اص خّٕـٝ     دس ایٗ تحميك. وبس دیشوشدداس است

اص یه سٚیٝ ٔطبثٝ سٚیٝ ٌّـذس ثـشاي    [49]تبدي ٚ ٕٞىبساٖ . ثيطيٙٝ دیشوشد ٚ صٔبٖ وُ ا٘دبْ وبسٞب ػٙٛاٖ ضذٜ است

یه اٍِٛسیتٓ  استفبدٜ وشدٜ ٚٔيبٍ٘يٗ صٔبٖ دیشوشد وبسٞب ٞب وشددیش ٔدٕٛعثيطيٙٝ دیشوشد ٚ وٕيٙٝ وشدٖ حُ ٔسبِٝ 

وٕيٙٝ وشدٖ ثيطيٙٝ تـبخيش ٚ  ثشاي ٔسبِٝ  [50]استيٙش ٚاستيفٙسٖٛ  .ا٘ذٕ٘ٛدٜ بسایٝاسائٟضبخٝ ٚ وشاٖ ثشاي حُ ایٗ ٔسبِٝ 

ٝ  بسایٝاسائٟسٚیٝ . اي ٔطبثٝ سٚیٝ تبدي ثشاي حُ استفبدٜ وشدٜ استٔذت صٔبٖ ٚص٘ی خشیبٖ سبخت اص سٚیٝ -ضذٜ ٔسـبِ

یه سٚیٝ ثشاي یبفتٗ ٔـشص پـبستٛ    [51]چٗ ٚ ضيٗ . تٛا٘ذ دس صٔبٖ حُ لبثُ لجَٛ حُ وٙذوبس سا ٔی  5اي ثب حذاوثش 

ٔيـبٍ٘يٗ صٔـبٖ   ٞـب  صٚدوشد ٔدٕـٛع ٔيـبٍ٘يٗ صٔـبٖ دیشوـشد وبسٞـب،      ،ٞـب وشددیش ٔدٕـٛع ٔسبِٝ سٝ ٞذفٝ وٕيٙٝ وشدٖ 

 ٔدٕـٛع ایطبٖ اثتذا ٔسبِٝ سٝ ٞذفٝ سا ثـب خٕـغ صدٖ دٚ ٔؼيـبس    . وشد٘ذ بسایٝاسائٟٚ تؼذاد وبس دیشوشدداس صٚدوشد وبسٞب 

ثـٝ یـه ٔسـبِٝ دٚ ٞذفـٝ     ٔيـبٍ٘يٗ صٔـبٖ دیشوـشد وبسٞـب     ٞب وشددیش ٔدٕٛعٚ ٔيبٍ٘يٗ صٔبٖ صٚدوشد وبسٞب ٞب صٚدوشد

ٚ وبس دیشوـشد  ٔيبٍ٘يٗ صٔبٖ وٕيٙٝ وشدٖ ٔدٕٛع ٚ وٕيٙـٝ وـشدٖ تؼـذاد وـبس     وبسٞـب   ٞـب  صٚدوشدٔيـبٍ٘يٗ صٔـبٖ     ٞـب 

دس ایٗ تحميك ثـشاي حـُ ٔسـبِٝ    . دیشوشدداس تجذیُ وشد٘ذ، سپس ٔشص پبستٛ سا ثشاي ایٗ ٔسبِٝ دٚ ٞذفٝ خستدٛ وشد٘ذ

ُ ایٗ سٚیٝ لبدس ثٝ حُ . ضذٜ تٛسػ ّ٘سٖٛ، استفبدٜ ضذٜ است بسایٝاسائٟاص یه دسخت ضبخٝ ٚ وشاٖ ٔطبثٝ سٚیٝ   ٔسـبی

ٔسـبِٝ تـه ٔبضـيٗ دٚ ٞذفـٝ وٕيٙـٝ       ]2554[أيٗ ٘يشي ٚ ٔصّحی . وبس دس صٔبٖ حُ لبثُ لجِٛی است  3ثب حذاوثش 

ٝ . وشدٖ ثيطيٙٝ صٚدوشد ٚ ثيطيٙٝ دیشوشد سا ثب سٚیىشد تبثغ ٞذف خؽی حُ وشد٘ذ ٞـبي   ایطبٖ تبثغ خؽی ٔدٕٛع ثيطـيٙ

ٚوـشاٖ ٚ یـه سٚش اثتىـبسي     ٔؼشفی وشد٘ذ ٚ ٔسبِٝ سا ثب یه اٍِـٛسیتٓ ضـبخٝ    ETmaxصٚدوشد ٚ دیشوشد سا ثب ٕ٘بد 

وٝ ٔدٕٛع ثيطـيٙٝ صٚدوـشد ٚ دیشوـشد یـه ٔؼيـبس ٘ـبٔٙظٓ اسـت، ثـب اسـتفبدٜ اص           اص آ٘دبیی. ثشاي ایٗ ٔسبِٝ حُ وشد٘ذ

ٓ ثٟيٙـٝ ثـشاي   یه اٍِـٛسیت  ]3552[ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ  تٛوّی. یبفت ٞبي ثٟتشي دست تٛاٖ ثٝ خٛاة ثيىبسي ػٕذي ٔی

دس ادأـٝ ثـب   . ٕ٘ٛد٘ـذ  بسایٝاسائٟ ETmaxثب دس٘ظشٌشفتٗ ٔؼيبس آٚسدٖ ٔمذاس ثيىبسي ػٕذي دس یه تٛاِی ٔؼّْٛ  دست ثٝ

وبسٌيشي حذٚد ثبلا ٚ پبیيٗ ٚ اصَٛ غّجٝ ٔٙبست یـه   ثب ثٝ ]4553[ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ  استفبدٜ اص ایٗ اٍِٛسیتٓ، تٛوّی

 .ا٘ذ دادٜ  ٚوشاٖ ثشاي ایٗ ٔسبِٝ تٛسؼٝ اٍِٛسیتٓ ضبخٝ 

 

                                                   
1-Ready time   
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 طرح مساله ي اهمیت آن -1-5

ثٝ ؼٛس وّی سٝ تبثغ ٞذف وٕيٙٝ وشدٖ ثيطيٙٝ صٚدوشد ، وٕيٙٝ وشدٖ ثيطيٙٝ دیشوشد ٚ وٕيٙٝ وشدٖ تؼذاد وبس 

٘طبٖ  ٔسبِٝایٗ . ا٘ذچٙذ ٞذفٝ صٔب٘جٙذي ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص اٞذاف حُ ٔسبِٝ ا٘تخبة ضذٜ ٔسبیُدیشوشدداس دس اوثش 

وبسثشدٞبي تٛاثغ ٞذف ٔشتجػ ثب یىی اص ٟٕٔتشیٗ . ثبضذچٙذ ٞذفٝ ٔی ٔسبیُدٞٙذٜ وبسثشد ثبلاي ایٗ تٛاثغ ٞذف دس 

است وٝ  ایٗ سيستٓ ثٝ د٘جبَ ٚظؼيتیدس ٚالغ . ثبضذتِٛيذ ثٝ ٔٛلغ ٔی تٓسصٚدوشد ٚ دیشوشد وبسٞب دس سيوٕيٙٝ وشدٖ 

ثبیستی ثٝ ؼٛس  س ایٗ سيستٓد ثٝ ٕٞيٗ ػّت. تؼييٗ ضذٜ ا٘دبْ ضٛ٘ذدس آٖ وّيٝ وبسٞب ٚ فؼبِيتٟب سش ٔٛػذ تحٛیُ 

ٕيٙٝ وشدٖ ٞش دٚي آٟ٘ب دس خٟت و ٚ ٘ظبست داضتٕٞضٔبٖ ٞٓ ثش سٚي دیشوشد وبسٞب ٚ ٞٓ ثش سٚي صٚدوشد وبسٞب 

-يتٟب حشوت ٔیِوبسٞب ٚ فؼب دیشتش اص ٔٛػذوبٞص ػذْ تحٛیُ دس خٟت وٕيٙٝ وشدٖ دیشوشد وبسٞب . داضتٌبْ ثش

 ٔٛخٛدي دس خشیبٖ سبخت ٚ ٔٛخٛدي ٟ٘بیی وٕيٙٝ وشدٖ صٚدوشد وبسٞب دس خٟت وبٞص حبِی وٝدس  ،وٙذ

 وٕيٙٝ ضذٖ دس ٚالغ ثشاي .ٝ یىذیٍش ٞستٙذایٗ دٚ ٞذف دس حبِت وّی داساي تؼبسض ٘سجت ث. وٙذٔیحشوت 

تب ٔيضاٖ یب ثؼذ اص آٖ ثٝ اتٕبْ ثشسٙذ  ٔٛػذ تحٛیُ دسثبیستی وبسٞب  ٚ یب ٔٛخٛدي ٟ٘بیی ٔٛخٛدي دس خشیبٖ سبخت

ثش ضٛد ٚ آٟ٘ب ٔٛخت دیشوشد آٟ٘ب ٔی صٚدوشد وبسٞب ثٝ سٕت صفش ٔيُ وٙذ وٝ اتٕبْ وبسٞب پس اص ٔٛػذ تحٛیُ

اتٕبْ ثشسٙذ تب ٔيضاٖ  ثبیستی وبسٞب دس ٔٛػذ تحٛیُ یب لجُ اص آٖ ثٝ ،ٙٝ ضذٖ تحٛیُ دیشتش اص ٔٛػذػىس ثشاي وٕي

 .ضٛدصٚدوشد وبسٞب ٔیٝ سٕت صفش ٔيُ وٙذ وٝ اتٕبْ وبسٞب لجُ اص ٔٛػذ تحٛیُ آٟ٘ب ٔٛخت افضایص ٞب ثدیشوشد

ٔٙؽجك ثش ٔٛػذ تحٛیُ ثب یىذیٍش دس دیشوشد وبسٞب فمػ دس حبِت اتٕبْ تٛاثغ ٔشتجػ ثبوٕيٙٝ وشدٖ صٚدوشد ٚ ثٙبثشایٗ 

یه  ،اص خٙس صٚدوشد ٚ دیشوشد سا وٕيٙٝ وٙذ یوٝ تٛاثؼ ٞبوبس ٛاِیتؼييٗ تٔسبِٝ ػّت ثٝ ٕٞيٗ . تؼبسض ٘يستٙذ

  .ٚ حُ آٖ ثسيبس دضٛاس است ٔحسٛة ضذٜٔسبِٝ چٙذ ٞذفٝ 

ثٝ ؼٛس وّی سٝ تبثغ ٞذف وٕيٙٝ وشدٖ ثيطيٙٝ صٚدوشد ، وٕيٙٝ وشدٖ ثيطيٙٝ دیشوشد ٚ وٕيٙٝ وشدٖ تؼذاد وبس 

٘طبٖ  ٔسبِٝایٗ . ا٘ذچٙذ ٞذفٝ صٔب٘جٙذي ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص اٞذاف حُ ٔسبِٝ ا٘تخبة ضذٜ ٔسبیُدیشوشدداس دس اوثش 

پبیٝ ثب دس ٘ظش  ٔبضيٗحُ ٔسبِٝ صٔب٘جٙذي ته . ثبضذچٙذ ٞذفٝ ٔی ٔسبیُدٞٙذٜ وبسثشد ثبلاي ایٗ تٛاثغ ٞذف دس 

تٛا٘ذ ٔی تبخيشتؼذاد وبس دیشوشدداستؼذاد وبسٞبي داساي اسص ثيطيٙٝ صٚدوشد، ثيطيٙٝ دیشوشد ٚ ٌشفتٗ سٝ ٔؼيبس ٞٓ

دس تحميمبت صٛست ٌشفتٝ ثش . وٙذ بسایٝاسائٌٟيش٘ذٜ ٔدٕٛػٝ وّيٝ خٛاثٟبي وبسا سا ثب ایٗ سٝ ٔؼيبس ٟٔٓ ثٝ تصٕيٓ

ثٝ ػّت  .سٚي ٔسبِٝ صٔب٘جٙذي چٙذ ٞذفٝ، تحميمٟبي ثسيبس وٕی ٚخٛد داسد وٝ داساي ثيص اص دٚ ٞذف ثبضٙذ

، ٔسبِٝ سٝ ٞذفٝ وٕيٙٝ [45]صٔب٘جٙذي دٚ ٞذفٝ وٕيٙٝ وشدٖ ثيطيٙٝ صٚدوشد ٚ تؼذاد وبس دیشوشدداس ٔسبِٝپيچيذٌی 

ثب تٛخٝ ثٝ تحميمبت صٛست . وشدٖ ثيطيٙٝ صٚدوشد، ثيطيٙٝ دیشوشد ٚ تؼذاد وبس دیشوشدداس ٘يض داساي پيچيذٌی است

ثشاي تؼييٗ ٔشص پبستٛ سٝ تبثغ ٞذف وٕيٙٝ وشدٖ  ٔبضيٗته  صٔب٘جٙذيِٝ أٔسٌشفتٝ، ٞيچ تحميمی تبوٖٙٛ ثش سٚي 
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