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 اصفٓاٌ يداَؾگاِ صُعح
 

 ثؽق ٚ کبِپيٛرؽ ٖظأهکع
 
 
 
 
 

 ْاي اجصال كٕجاِ ٔ  جاثيش يُاتع پشاكُذِ دس خشياٌ

 ْاي جٕصيع  ْاي حفاظث ؽثكّ عًهكشد عيغحى
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 اقزبظ ؼإّ٘ب
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 داَؾگاِ صُعحی اصفٓاٌ
 

 ی ثؽق ٚ کبِپيٛرؽ ظأهکعٖ
 
 
 
 
 

 ٚميً ظاٚؼيلعؼد آلبی  –ِٕٙعقی ثؽق   ی کبؼنٕبقی اؼنع ؼنزٗ ٔبِٗ پبيبْ

 رسذ ٕٚٛاْ 

 

 

 

 ْاي اجصال كٕجاِ ٔ  جاثيش يُاتع پشاكُذِ دس خشياٌ
 ْاي جٕصيع ْاي حفاظث ؽثكّ عيغحىعًهكشد 

 
 

 .رٛقّ کّيزٗ رطًًی ؾيؽ ِٛؼظ ثؽؼقی ٚ رًٛيت ٔٙبيی لؽاؼ گؽفذ 22/2/88ظؼ ربؼيص 

 ِسّع اقّبٚيً ّ٘عأي گٍهٓظکزؽ  ٔبِٗ اقزبظ ؼإّ٘بی پبيبْ -1

 زّيعؼَب وبؼنٕبـظکزؽ  ٔبِٗ اقزبظ ِهبٚؼ پبيبْ -2

 ظکزؽ قيع ِسّع ِعٔی اقزبظ ظاٚؼ -3

 اوجؽ اثؽا٘يّيظکزؽ  ٚؼاقزبظ ظا -4

 زكيٕی ِسّع ظٚقذ ظکزؽ ٍٚي قؽپؽقذ رسًيلاد رکّيٍی ظأهکعٖ



 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 يجؾکش ٔ قذسداَ

ن   گػؼأ عْ    يث  . بْ ثؽقبُٔيؼا ثٗ پب يٍيٓ ظٚؼٖ رسًيکؽظ رب ا يبؼيبقگؿاؼَ کٗ ِؽا پضعاٚٔع ثؿؼگ ؼا نبکؽ ٚ ق

ْ ضبٔٛاظٖ ٚ ظٚقز يٚ ّ٘ؽا٘ يٓ ظٚؼٖ ثعْٚ ّ٘کبؼيا ذ ٚ ي  ؽ ٔج ٛظ ٌ ػا اؾ ضعاٚٔ ع ِزٛ بي ِٛفم    يپ ػ  بْ اؼخّٕعَ اِک ب

 .ؿاْ ؼا ضٛاقزبؼَيٓ ٚؿيا يثٙؽٚؾ

ؽ يِكٓ يأع ٚ ؼاٖ ؼا ظؼ ا بؼ ٚ ِهٛق ثٕعٖ ثٛظٖيً يؿَ کٗ ظؼ ظٚؼاْ رسًيغ پعؼ ٚ ِبظؼ ٚؿيعؼيعأُ اؾ ؾزّبد ثيلاؾَ ِ

 .کُٕ يأع رهکؽ ٚ لعؼظأ ّٛظٖثؽ ثٕعٖ ّ٘ٛاؼ ٔ

ٔبِ ٗ   بْي  ض ٛظ ظؼ ْ ٛي أد بَ پب    يؼّٕ٘ٛظ٘ب  کٗ ثب گٍهٓ  يً ّ٘عأيظکزؽ ِسّع اقّبٚ يخٕبة آلباؾ اقزبظ اؼخّٕع 

ه بْ  يعؼَب کبؼنٕبـ ک ٗ اؾ ّٔٛ ذ ِه بٚؼٖ ا   يظکزؽ زّ يٓ اؾ خٕبة آلبيّ٘چٕ. ُيّٕبيِ يأع لعؼظأ ّ٘ؽاٖ ثٕعٖ ثٛظٖ

ٔبِ ٗ ؼا   بْي  ٓ پبي  ا يظاٚؼ ّ ذ ک ٗ ؾز  يّ  يٚ ظکزؽ اکجؽ اثؽا٘ يع ِسّع ِعٔيبْ ظکزؽ قيٓ اؾ آلبياَ ٚ ّ٘چٕ ثٙؽٖ ثؽظٖ

 .ذ رهکؽ ؼا ظاؼَيبؽفزٕع ٔٙيپػ

ؿ اؾ قؽکبؼ ضبُٔ يظأهکعٖ ٚ ٔ يٍيلاد رکّيقؽپؽقذ ِسزؽَ رسً يٕيِسّع ظٚقذ زك يظکزؽ ٍٚ يبْ اؾ آلبيظؼ پب

 .ُيّٕبيِ يظأهکعٖ رهکؽ ٚ لعؼظأ يٍيلاد رکّيِكٛٚي ظفزؽ رسً يئکٛ

  يً ظاٚؼيمٚ

 1388 ِبٖ   جٙهذياؼظ



 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

کهيههّ حقههٕد يههادي يحشجههة تههش َحههايح  

يطانعات، اتحکاسات ٔ َٕآٔسيٓاي َاؽهي اص  

جحقيق يٕضٕع ايٍ پاياٌ َايّ يحعههق تهّ   

 .داَؾگاِ صُعحي اصفٓاٌ اعث
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 چکيذِ
ٓ .  ثب ِكبئً ِطزٍفي ؼٚثؽٚ نٛٔع نؽوذ ٘بي ثؽق فؿْٚ ِيؿاْ ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ظؼ قيكزّٙبي رٛؾيٙ،  ثبٚث نعٖ اقذافؿايم ؼٚؾا گٛٔ ٗ  اي 

ِي رٛاْ ثٗ رغييؽ ق ٓر خؽي بْ ارً بي     ِهىلاداؾ خٍّٗ ايٓ .  ِٕبثٙ ٚلاٖٚ ثؽ ايٕىٗ ِؿايبيي ثٗ ظٔجبي ظاؼٔع، ثبٚث ِهىلاري ٔيؿ ِي نٛٔع

٘بي زفبٖزي ٚ ٍّٚىؽظ ٔبِٕبق ت ٚق بيً زف بٖزي     ّ٘بٕ٘گي قيكزُ بؼٖ وؽظ وٗ ِي رٛأع ثبٚث ثٗ ُ٘ ضٛؼظْٛربٖ ظؼ قيكزُ رٛؾيٙ انو

٘بي زفبٖزي ِٛخٛظ، ِّىٓ اقذ ثب رغييؽ رٕٗيُ ٚ يب خبيگؿيٕي ثؽضي اؾ ٚقبيً زفبٖزي، ثز ٛاْ   ثٕبثؽايٓ ثب ثؽؼقي ِدعظ قيكزُ .نٛظ ِي

ِّىٓ اقذ لاؾَ ثبنع اؾ ْؽزٙبي زفبٖ ذ خعي ع    ٛخٗ ثٗ َؽيت ٔفٛغ ِٕبثٙ ٚ رٛعاظ آٔٙب گب٘ي ٔيؿ ثب ر .ِدعظا ّ٘بٕ٘گي ؼا ثؽلؽاؼ ّٔٛظ

 .٘بي خعيع زفبٖذ قيكزُ رٛؾيٙ ظؼ زُٛؼ ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ثؽؼقي نعٖ اقذ ثٗ ايٓ ِٕٗٛؼ ثؽضي اؾ ْؽذ. اقزفبظٖ ّٔٛظ

ٗ   بيْؽذ ٘ ٘بي رٛؾيٙ ثؽ ؼٚي ٘عف ايٓ پؽٚژٖ ثؽؼقي ربثيؽ زُٛؼ ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ظؼ قيكزُ ٘ ب   زفبٖزي ِؽقِٛي اقذ وٗ ظؼ اي ٓ ن جى

٘بي قيكزُ رٛؾيٙ ثٗ ٔ ٛ٘، رٛ عاظ،    گػاؼي ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ؼٚي ٍّٚىؽظ زفبٖذْ ربثيؽثب رٛخٗ ثٗ ايٕىٗ ِيؿا ثٗ ايٓ ِٕٗٛؼ ٚ. ثىبؼ ِي ؼٚٔع

ْ   ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ، ربثيؽ  ٖؽفيذ ٚ ِىبْ آٔٙب ثكزگي ظاؼظ، َّٓ ظؼ ٔٗؽ گؽفزٓ ِعٌٙبي ِٕبقت ثؽاي أٛا٘ ٘ بي ارً بي    آٔٙ ب ث ؽ ؼٚي خؽي ب

ظؼ . گي ؽظ  ؼيىٍٛؾؼ ظؼ ايٓ نؽايّ ِٛؼظ ِٓبٌٛٗ لؽاؼ ِي-وٛربٖ ثؽؼقي نعٖ ٚ ٍّٚىؽظ قيكزُ ٘بي زفبٖذ ِؽقَٛ اؾ خٍّٗ زفبٖذ فيٛؾ

ٖ اظاِٗ ٚ ثؽاي ؼفٙ ِسعٚظيزٙبيي وٗ زُٛؼ ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ثؽ ؼٚي قيكزُ زفبٖذ ايدبظ ِي وٕٕع، ثؽضي اؾ ْؽزٙبي خبيگؿيٓ اؼائ  ٗ ن ع

ٍّٚىؽظ آٔٙب ؼٚي يه قيكزُ رٛؾيٙ ركذ ٔهبْ ٚ  گؽفزٗ، ِٛؼظ ثؽؼقي لؽاؼ ٕي ثؽ نجىٗ ٘بي ًٚجيزّ٘چْٛ زفبٖذ ٚفمي ٚ زفبٖذ ِج

  .ظاظٖ ِي نٛظ
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 ألفصم  -8

 يقذيّ 

ِٕبثٙ رٌٛي ع پؽاوٕ عٖ ث ٗ ي ٛؼد ِٛرٛؼ٘ بي ازز ؽاق ظاضٍ ي، رٛؼثيٕٙ بي گ بؾي، ِيىؽٚرٛؼثيٕٙ ب، ق ٌٍٛٙبي            

رٌٛيع أ ؽژي اؾ   ِٕبثٙثكيبؼي اؾ ايٓ  .ضٛؼنيعي، قٌٍٛٙبي پيً قٛضزي ٚ رٛؼثيٕٙبي ثبظي ِٛؼظ اقزفبظٖ لؽاؼ ِي گيؽظ

ّ٘ ؽاٖ ث ب ژٔؽار ٛؼ    )زي ٚ ِٛرٛؼ٘ بي ازز ؽاق ظاضٍ ي   لجيً ِيىؽٚرٛؼثيٕٙب، قٌٍٛٙبي ضٛؼن يعي، ق ٌٍٛٙبي پي ً ق ٛض    

، فبيٍٗ اٌىزؽيىي ث يٓ   ِٕبثٙ پؽاوٕعٖاقزفبظٖ اؾ . قيكزُ رٛؾيٙ ٔيبؾ ثٗ يه ايٕٛؼرؽ ظاؼٔعثٗ ثؽاي ارًبي  (ِغٕبْيف ظائُ

ٙ ٚ ظؼ ثٙجٛظ پؽٚفبيً ٌٚزبژ، رٛاْ ؼاوزيٛ ٚ وب٘م ِهىلاد ثيٓ رٛؾي ظ٘عوب٘م ِي  ؼا رٌٛيع وٕٕعٖ ٚ ًِؽف وٕٕعٖ

ّ٘چٕيٓ ثبٚث وب٘م رٍفبد اٌىزؽيىي ٚ ظؼ يٛؼد اِى بْ ثبٚ ث خٍ ٛگيؽي اؾ ٘ عؼ ؼف زٓ       .ثبنعِي ٚأزمبي ِؤثؽ 

وٗ لبثٍي ذ اّْيٕ بْ ٚ    ِي ثبنٕعپزبٔكيً  ِٕبثٙ رٌٛيع پؽاوٕعٖ ظاؼاي ايٓ .أؽژي گؽِبيي رٌٛيعي ظؼ ژٔؽارٛؼ٘ب ِي نٛظ

   .ظايي ِٕبثٙ رٌٛيع ِي ثبنعويفيذ رٛاْ قيكزُ ؼا افؿايم ظٕ٘ع ٚ ايٓ ثٗ ٍٚذ رّؽوؿؾ

ٗ  ،رٛؾيٙ  ثٗ قيكزُ ِٕبثٙ پؽاوٕعٖثٗ ٘ؽ زبي اَبفٗ وؽظْ  ق بضزبؼ ن جىٗ ظق زطٛل رغيي ؽ      ثبٚث ِي نٛظ و 

اگؽ چٗ ايٓ رغيي ؽ ثبٚ ث ثك يبؼي اؾ ِؿاي ب اؾ لجي ً اف ؿايم لبثٍي ذ اّْيٕ بْ،          .ٚ اؾ زبٌذ نٛبٚي ضبؼج گؽظظ گؽظظ

نجىٗ ِي ن ٛظ  اِ ب اؾ اي ٓ ٌس بٔ و ٗ       لبثٍيذ أٛٓبفذ أؽژي ٚ افؿايم ويفيذ رٛاْ رسٛيٍي، افؿايم قٓر ِعيؽي

اؾ اؾ خٍّٗ اي ٓ ِه ىلاد ِ ي ر ٛاْ       .ث ثؽٚؾ ثُٛي ِهىلاد ِي نٛظٚنجىٗ ؼا ظچبؼ رغييؽ قبضزبؼ ّٔٛظٖ اقذ، ثب

بد ٚ ايٓ رغيي ؽاد ثبٚ ث ِ ي ن ٛظ و ٗ ثك يبؼي اؾ ِسبق ج         .ٔبَ ثؽظرغييؽ قٓر خؽيبْ ارًبي وٛربٖ ظؼ قيكزُ رٛؾيٙ 

ظان زٗ     ٘بي لجٍي وٗ ظؼ قيكزُ أدبَ گؽفزٗ ظچبؼ ِهىً نٛظ ٚ ٔيبؾ ثٗ يه ثبؾثيٕي ِدعظ ٚ يب رغييؽ ق بضزبؼ  ْؽازي

ث ب رغيي ؽ ق ٓر      .اق ذ ، قيكزُ زفبٖزي نجىٗ ظؼ آٔٙب ٔيبؾ ِي ثبنعاؾ خٍّٗ ايٓ قيكزّٙب وٗ ٔيبؾ ثٗ ايٓ رغييؽ   .ثبنٕع

ٗ   ٘ ب  ٕٗيُثؽضي اؾ ر٘ب ظؼ نجىٗ  خؽيبْ ارًبي وٛربٖ گب٘ ب ثبي ع    .٘ ب ثبي ع ث بؾثيٕي ٚ ي ب ث بؾآؼايم ن ٛٔع       ٚ آؼاي م ؼٌ 

ٕ٘گبَ ضٓ ب ٔي ؿ ثبي ع و ٛچىزؽيٓ ثط م اؾ قيك زُ        .٘ب ٚ ؼٚنٙبي خعيعي ثؽاي قيكزُ زفبٖذ پيبظٖ ّٔٛظ اٌگٛؼيزُ
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ٗ رٕٗ يُ ِد عظ   ٚ ٔي بؾ ث   ايٓ َِٛٛ٘ ٔيؿ رسذ ربثيؽ لؽاؼ گؽفز ٗ  ٘بي ارًبي وٛربٖ  وٗ ثب رغييؽ أعاؾٖ خؽيبْ ظخعا گؽظ

اف ؿايم   ٚ ث ب اي ٓ ؼٚيى ؽظ    .٘ب ؼا ظؼ ثٙجٛظ ٍّٚىؽظ قيكزُ زفبٖذ اخج بؼي ِ ي وٕ ع    ٘ب ٚ يب ارطبغ ثُٛي رًّيُ ؼٌٗ

ن عٖ   ظؼ ظ٘ٗ اضيؽ  ، ِكئٍٗ زفبٖذ ثٗ َِٛٛٚي لبثً رّٛك٘بي رٛؾيٙ ٚ فٛق رٛؾيٙ ظؼ نجىٗ اوٕعٖؽثٙ پبِٕؼٚؾافؿْٚ 

 .اقذ

ر بثيؽاد ِٕ بثٙ پؽاوٕ عٖ ث ؽ      ]1،2[ظؼ . أدبَ نعٖ اقذ 1999ٛع اؾ قبي ثؽخكزٗ رؽيٓ ِٓبٌٛبد ظؼ ايٓ ؾِيٕٗ ث

ٙ  ظؼ . ثؽؼق ي ن عٖ اق ذ   ٚ ِزعاٚي نجىٗ ٘بي رٛؾيٙ ٘بي ِؽقَٛ  ؼٚي ّ٘بٕ٘گي زفبٖذ زفبٖ ذ ٘ بي    اي ٓ ِؽاخ 

ذ ٚ ِىبْ ًٔت ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ثؽ ؼٚي ّ٘بٕ٘گي قيك زُ زفبٖ    ؼٌٗ ٚ ربثيؽ أعاؾٖ -ىٍٛؾؼ ٚ ؼٌٗؼي -فيٛؾ، فيٛؾ -فيٛؾ

ؼيىٍ ٛؾؼ ِ ٛؼظ رٛخ ٗ ل ؽاؼ گؽفزٕ ع ٚ ر بثيؽ ِٕ بثٙ        -ؼيىٍ ٛؾؼ  بٕٔ ع ِظيگؽ ٘بي  زفبٖذپف اؾ آْ . ِٓبٌٛٗ نعٖ اقذ

ِكئٍٗ زفبٖذ نجىٗ ٘ بي رٛؾي ٙ زٍم ٛي ظؼ ٔٗ ؽ گؽفز ٗ ٚ       ]4[قپف ظؼ  .]3[ٛٗ نعٖ اقذٌب٘ب ِٓ پؽاوٕعٖ ؼٚي آْ

بثٍيذ اّْيٕبْ ٔيؿ ثٗ ٕٚٛاْ ي ه ن بضى ث ؽاي    ظؼ آْ ِكئٍٗ ل .ِٛؽفي نع٘بي خؽيبْ ؾيبظ  ؼٚني ثؽاي ّ٘بٕ٘گي ؼٌٗ

ظؼ آْ ظؼ اي ٓ ِؽخ ٙ، ر بثٙ ٘ عفي رٛؽي ف ن عٖ اق ذ و ٗ         . ٔٗ ؽ گؽفز ٗ ن عٖ اق ذ     ٘ ب ظؼ  ثٙيٕٗ قبؾي ٍّٚىؽظ ؼٌٗ

نبضًٙبي لبثٍيذ ايّيٕبْ ٚ ؾِبْ ٍّٚىؽظ ؼٌٗ ٘ب ثٗ ٕٚٛاْ ِزغيؽ٘بي ِكزمً ِي ثبنٕع ٚ اي ٓ ر بثٙ ٘ عف ثبي ع ثٙيٕ ٗ      

 .گؽظظ

ر بثيؽ ِٕ بثٙ پؽاوٕ عٖ ث ؽ ؼٚي زفبٖ ذ قيك زُ ٘ بي        ِسمميٓ ثيهزؽ ثٗ ِٓبٌٛبري ٔٗي ؽ   2224اؾ لجً رب قبٌٙبي 

وٗ ثب وّه گؽفزٓ  ٚفمي اؼائٗ نع ياٌگٛؼيزّ ]5[ظؼ  .رٛؾيٙ پؽظاضزٕع ٚ ؼاٖ زٍٙبيي وُ ٚ ثيم وبؼآِع اؼائٗ وؽظٔع

ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ٚ ثبؼ٘ بي ن جىٗ،   ِىبْ  ايٓ اٌگٛؼيزُ ثب ظؼ ٔٗؽ گؽفزٓ .ظؼِيىؽٚپؽقكٛؼ٘ب پيبظٖ قبؾي آْ اِىبْ ظااؾ 

ٔي ؿ اٌگ ٛؼيزُ    ]6[ظؼ  .ظاؼظ ،وٗ ظچ بؼ ضٓ ب ن عٖ اق ذ     ي ؼاظؼ ٕ٘گبَ ضٓب رٛأبيي رًّيُ گيؽي ضبؼج وؽظْ ثطه

 .ثكيبؼ وبؼآِع اقذِٛؽفي نعٖ اقذ وٗ ظؼ زُٛؼ ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ثب َؽيت ٔفٛغ ثبلا  يب پيچيعٖ ٚ وبؼآِعٚفمي ٔكجز

 Off-Line   ٚOn-Lineٚ ث ب ِسبق جب د   ِپيٛرؽ ِؽوؿي ثٗ ٕٚٛاْ ِؽوؿ وٕزؽي ثٙؽٖ ِي گيؽظُ اؾ يه وبايٓ اٌگٛؼيز

اٌگ ٛؼيزّي ث ؽ    ]7[ظؼ  .ثٛع اؾ آْ اٌگٛؼيزّٙب ٚ ؼٚنٙبي ظيگؽي ٔيؿ پيهٕٙبظ ن ع  .رٛأبيي رهطيى ِسً ضٓب ؼا ظاؼظ

ب، ٖؽفيذ ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ثؽاي پبيٗ ِسبقجبد ولاقيه اؼائٗ نعٖ اقذ وٗ ثؽ اقبـ ؾِبْ ٍّٚىؽظ فيٛؾ٘ب ٚ ؼيىٍٛؾؼ٘

 .ِؿيذ ايٓ اٌگٛؼيزُ ايٓ اقذ وٗ ٔي بؾ ث ٗ رٛ ٛيٍ قيك زُ زف بٖزي ٔيك ذ       .ًٔت ظؼ نجىٗ رٛؾيٙ ِسبقجٗ ِي نٛٔع

ظؼ ٘ ؽ  . اٌگٛؼيزُ ضٛظ ؼا گكزؽل ظاظٖ ٚ نبضًٙبي لبثٍيذ اّْيٕبْ ؼا ٔيؿ ثٗ آْ اَ بفٗ وؽظٔ ع   ]8[ّ٘بْ ِؤٌفيٓ ظؼ 

 ]9[ظؼ . فٗ وؽظْ ِٕ بثٙ پؽاوٕ عٖ ، رغيي ؽ قيك زُ ٘ بي زف بٖزي ث ٗ ر بضيؽ ِ ي افز ع          ثب ٚخٛظ اَب ]8[ٚ  ]7[ظٚ ِؽخٙ 

و ٗ  نٛٔع  اؼائٗ نع وٗ ظؼ ايٓ اٌگٛؼيزُ ؼٌٗ ٘بي خؽيبْ ؾيبظ ثٗ گٛٔٗ اي رٕٗيُ ِي   PSOاٌگٛؼيزّي ثؽ اقبـ ؼٚل 

 .ظؼ وٛرب٘زؽيٓ ؾِبْ ًّٚ ِي وٕٕع، ثب زُٛؼ ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ

ثبؼ٘ب ٚ زكبـ ثٛظْ ثُٛي اؾ آْ ٘ب ثٗ افذ ٌٚزبژ ظؼ ٕ٘گبَ ضٓ ب، ظؼ ِؽخ ٙ    ثب رٛخٗ ثٗ ٚخٛظ أٛا٘ ِطزٍف

. ّ٘بٕ٘گي اظٚاد زفبٖزي ايٓ گٛٔٗ ثبؼ٘ب ثب ؼٌٗ ٘بي خؽيبْ ؾيبظ ظؼ زُٛؼ ِٕبثٙ پؽاوٕ عٖ ثؽؼق ي ن عٖ اق ذ     ]12[

ث ٗ ي ه   نع وٗ  پيهٕٙبظ ]11[ِكئٍٗ زفبٖذ ظؼ نجىٗ ٘بي رٛؾيٙ ؼا٘ىبؼي ظؼ ؼفزٗ ؼفزٗ ثب ِٛؼظ اّ٘يذ لؽاؼ گؽفزٓ 
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ؼٌ ٗ ٘ بي خؽي بْ ؾي بظ ِٛخ ٛظ ظؼ قيك زُ       ظؼ اي ٓ ؼٚل رّ بَ    .ْؽازي قيكزُ زفبٖزي ِٕدؽ ِي نٛظرغييؽ وٍي ظؼ 

ايٓ ؼٚل ثكيبؼ وبؼآِع اق ذ، ؾي ؽا و ٗ ؼٌ ٗ      .ظلؽاؼ ِي گيؽ٘ب ؼٌٗ ٘بي ظيكزبٔف  زفبٖزي زػف نعٖ ٚ ثٗ خبي آْ

اِ ب ِه ىً ًٔ ت اي ٓ گٛٔ ٗ ؼٌ ٗ ٘ ب، ٘ؿيٕ ٗ ث بلاي          . ٘بي ظيكزبٔف اؾ ٌسبٔ ٍّٚى ؽظ زف بٖزي ثك يبؼ ٚ بٌي ٘ك زٕع     

رؽأكفٛؼِؽ٘بي خؽيبْ ٚ ٌٚزبژ ِي ثبنع وٗ ثؽاي ثؽْؽف وؽظْ ايٓ ِك ئٍٗ ث ٗ خ بي اق زفبظٖ اؾ رؽأك فٛؼِؽ ٌٚز بژ اؾ       

 .ٌٚزبژ ثبٔٛيٗ رؽٔكفٛؼِؽ٘بي ثبؼ اقزفبظٖ ِي نٛظ

ِز عاٚي ن عٖ اق ذ ٚ اؾ خٍّ ٗ      ظؼ قبٌٙبي اضيؽ اقزفبظٖ اؾ اظٚاد اٌىزؽٚٔيه لعؼد ظؼ نجىٗ ٘ بي ل عؼد  

ايٓ ِٕبثٙ ثٗ ظٌيً ظانزٓ وٕزؽي وٕٕعٖ، ؼفز بؼ پيچي عٖ اي اؾ ض ٛظ ظؼ    . رٛاْ اؾ ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ِجزٕي ثؽ ايٕٛؼرؽ ٔبَ ثؽظ ِي

ظؼ  .ثٕبثؽايٓ ٍّٚىؽظ قيكزُ ٘بي زفبٖزي ٚ ّ٘بٕ٘گي آْ ٘ب رسذ اٌهٛب٘ لؽاؼ ِ ي گي ؽظ   .ٕعٕ٘٘گبَ ضٓب ٔهبْ ِي ظ

ؼٚن ي   ]13[ظؼ  .ثٗ نجىٗ رؿؼيك ِي وٕٕع ِٓبٌٛٗ نعٖ اقذيبٔي وٗ ايٓ گٛٔٗ ِٕبثٙ ظؼ ٕ٘گبَ ضٓب ظؼ ِٛؼظ خؽ ]12[

بظيؽ زعاوثؽ خؽيبْ اؼائٗ نعٖ اقذ وٗ خؽيبْ ِٕبثٙ ِجزٕي ثؽ ايٕٛؼرؽ ؼا ظؼ ٕ٘گبَ ضٓب ثٗ قؽٚذ ِسبقجٗ ِي وٕع ٚ ِم

ٛاْ فيٛؾ٘ب ٚ ؼيىٍٛؾؼ٘ب ؼا ثب ِمبظيؽ ِٕبقت ثٛقيٍٗ ايٓ ؼٚل ِي ر .ٌيٗ ارًبي وٛربٖ ثعقذ ِي آٚؼظؼا ظؼ ٌسٗبد اٚ

ِٕبثٙ ِجزٕ ي ث ؽ ايٕ ٛؼرؽ ث ٗ ض بْؽ       .٘ب آقيت ٔؽقبٔع أزطبة ّٔٛظ رب خؽيبْ ٕ٘گبَ ارًبي وٛربٖ ظؼ ٌسٗبد اٌٚيٗ ثٗ آْ

اٌگ ٛؼيزّي ث ؽ    ]14[ثٗ ّ٘يٓ ض بْؽ ظؼ  . ِسعٚظيزٙبي ٚجٛؼ خؽيبْ اؾ آْ ٘ب ثبيع ظؼ ٕ٘گبَ ضٓب اؾ نجىٗ خعا گؽظٔع

ظ٘ ع،   گبِي وٗ ضٓبيي ظؼ نجىٗ ؼش ِيعٖ اقذ وٗ ٕ٘ناؼائٗ ٌٚزبژ ضؽٚخي رؽِيٕبي ژٔؽارٛؼ  d  ٚq٘بي  ِؤٌفٗاقبـ 

ايٓ اٌگٛؼيزُ ُ٘ ثؽاي ضٓب٘ بي ف بؾ ٚ ٘ ُ     .ضٓب ؼا رهطيى ظاظٖ  ٚ ژٔؽارٛؼ ؼا اؾنجىٗ ضبؼج ِي وٕع ايٓ اٌگٛؼيزُ

آٔٙ ب ٔي ؿ    .نعٖ اقذ پيهٕٙبظي ثؽاي رهطيى ضٓب ٘بي ٔيؿ اٌگٛؼيزُ ]15[ظؼ  .ثٗ ضٛثي ًّٚ ِي وٕعفبؾ  ضٓب٘بي ره

 .ظؼ ايٓ ِؽخٙ قٗ ؼٚل ِزفبٚد اؼائٗ نعٖ اقذ .عضؽٚخي ژٔؽارٛؼ پبيٗ گػاؼي نعٖ أ dV ٚqVؽ ِمبظيثؽ اقبـ 

ث ؽاي   نجىٗ ٘بي رٛؾيٙ، ؼٚنٙبيياي نعْ  ٚ ِفب٘يّي ٔٗيؽ خؿيؽٖثب ِٛؽفي ِيىؽٚ گؽيع٘ب ٘بي اضيؽ  ظؼ قبي

 ]16[ظؼ  .رهطيى خؿيؽٖ اي نعْ نجىٗ ٘ بي رٛؾي ٙ ٚ زفبٖ ذ آٔٙ ب ظؼ زُ ٛؼ ِٕ بثٙ پؽاوٕ عٖ اؼائ ٗ ن عٖ اق ذ          

اقذ  نعٖپيهٕٙبظ فبؾ  گٛؼيزّي ثؽاقبـ ِؤٌفٗ ٘بي رٛاٌي ِثجذ ٚ ِٕفي خؽيبْ ٚ ٌٚزبژ ظؼ ٕ٘گبَ ضٓب٘بي فبؾ ٚ رهٌا

 اي رهطيى خؿيؽٖ اي نعْ ث ؽ ؼٚني ثؽ ]17[ظؼ  .رهطيى ِي ظ٘عرٛؾيٙ ؼا وٗ ِسً ضٓب ٚ خؿيؽٖ اي نعْ نجىٗ 

ظؼ ايٓ ؼٚل يه ژٔؽارٛؼ ِجزٕي ثؽ ايٕٛؼرؽ وٗ ثٗ ؼٚل وٕزؽي خؽيبْ  .رؿؼيك خؽيبْ ثٗ نجىٗ ِٛؽفي نعٖ اقذاقبـ 

اي ٓ   .ِي وٕع ٘ؽرؿ، ثٗ نجىٗ رؽؾيك 5رب  1وبؼ ِي وٕع، خؽيبٔي ثب فؽوبٔكي ثكيبؼ وّزؽ اؾ فؽوبٔف ايٍي نجىٗ، ثيٓ 

ث ب ثؽؼق ي    .خؽيبْ رؿؼيمي ثبٚث ايدبظ ٌٚزبژي ثب فؽوبٔكي ِزفبٚد اؾ فؽوبٔف ايٍي ظؼ ضؽٚخي ژٔؽار ٛؼ ِ ي ن ٛظ   

ٔي ؿ ؼفز بؼ ِٕ بثٙ پؽاوٕ عٖ ِجزٕ ي ث ؽ        ]18[ظؼ  .ؼفزبؼ ايٓ ٌٚزبژ، خؿيؽٖ اي نعْ نجىٗ رٛؾي ٙ ره طيى ظاظٖ ِ ي ن ٛظ    

ظؼ ايٓ ِٓبٌٛ ٗ ٔ ٛ٘ وٕز ؽي وٕٕ عٖ ايٕ ٛؼرؽ ٔي ؿ ظؼ ٔٗ ؽ         .عٖ اقذايٕٛؼرؽ، ٕ٘گبِي وٗ خؿيؽٖ اي ِي نٛٔع، ثؽؼقي ن

ثبث ذ ٚ   PVثبثذ،  PQاي ظليك ثؽ ؼٚي ؼفزبؼ ژٔؽارٛؼ٘بي ثب وٕزؽي وٕٕعٖ ٘بي  ايٓ ِؽخٙ ثب ِٓبٌٛٗ .گؽفزٗ نعٖ اقذ

بظي ٔيؿ ؼٚني رؽويجي ثؽ اقبـ ٚعَ رٛ   ]19[ظؼ  .خؽيبْ ثبثذ ؼا٘ىبؼي ثؽاي رهطيى خؿيؽٖ اي نعْ اؼائٗ ِي وٕع

ظؼ اي ٓ ؼٚل ث ب ّٔٛٔ ٗ ث ؽظاؼي اؾ ٌٚز بژ ٚ فؽو بٔف        .عٖ اق ذ ن  ٌٚزبژ ٚ رغييؽاد فؽوبٔف ضؽٚخي ژٔؽارٛؼ پيهٕٙبظ 

ٛ  خؿيؽٖ اي نعْ قيكزُ رٛؾيٙ رهطيى ظاظٖ ِ ي ضؽٚخي ژٔؽارٛؼ ٚ أدبَ پؽظاؾنٙبيي ثؽ ؼٚي ايٓ قيگٕبٌٙب  ظؼ . ظن 

ٓب ٚ خؿي ؽٖ اي ن عْ ن جىٗ ٘ بي رٛؾي ٙ پيه ٕٙبظ       ٔيؿ ؼٚني ثؽ ِجٕبي نجىٗ ٘بي ًٚجي ثؽاي رهطيى ِسً ض ]22[
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ظؼ ايٓ ِؽخٙ نجىٗ اي ٚالٛي ّ٘ؽاٖ ثب ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ظؼ ٔٗؽ گؽفزٗ نعٖ اقذ ٚ َّٓ رٛييٓ ِس ً ضٓ ب ٚ    .نعٖ اقذ

خعا وؽظْ لكّزي وٗ ظچبؼ ضٓب نعٖ اقذ، ِي رٛأع نجىٗ ؼا ثٗ يٛؼد خؿي ؽٖ اي ٔي ؿ وٕز ؽي و ؽظٖ ٚ ظؼ زبٌ ذ      

 .عثٙؽٖ ثؽظاؼي لؽاؼ ظ٘

٘بي قيكزُ رٛؾيٙ ظؼ زُٛؼ ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ٚ ِٓبٌٛٗ  ٘بي ِؽقَٛ قيكزُ ٔبِٗ ثؽؼقي زفبٖذ َِٛٛ٘ ايٓ پبيبْ

 .٘ب ِي ثبنع ٘ب ثؽاي ايلاذ ايٓ زفبٖذ ثؽضي اؾ ؼاٖ

ظؼ ايٓ پبيبْ ٔبِٗ ظؼ فًً ظَٚ ِؽٚؼي وبًِ ٚ خ بِٙ ث ؽ ؼٚي زفبٖزٙ بي ِؽق َٛ ن جىٗ ٘ بي       ثؽ ايٓ اقبـ 

ٗ   -في ٛؾ، في ٛؾ   -زفبٖ ذ في ٛؾ  : اي ٓ زفبٖزٙ ب ٚجبؼرٕ ع اؾ    .رٛؾيٙ أدبَ ِ ي ن ٛظ   ؼٌ ٗ ٚ    -ؼٌ ٗ، في ٛؾ   -ؼيىٍ ٛؾؼ، ؼٌ 

قپف ِؽٚؼي ثؽ ؼٚي ّ٘ بٕ٘گي آٔٙ ب ث عْٚ زُ ٛؼ ِٕ بثٙ پؽاوٕ عٖ ظؼ ن جىٗ ٘ بي رٛؾي ٙ ي ٛؼد           . ؼٌٗ -ؼيىٍٛؾؼ

زُٛؼ ِٕبثٙ پؽاوٕ عٖ   ُ ضٛؼظْ ّ٘بٕ٘گي أٛا٘ قيكزُ ٘بي زفبٖزي ظؼّ٘٘چٕيٓ ثب اؼائٗ ِثبٌٙبيي ٔسٖٛ ثٗ . گيؽظ ِي

بٕ٘گي قيك زُ زف بٖزي ثؽؼق ي ِ ي ن ٛظ ٚ ث ؽ ؼٚي ن جىٗ ٘ بي         ؼاٖ زٍٙبيي قبظٖ ثؽاي ّٖ٘ ثٛلاٚ .ثؽؼقي ِي نٛظ

ّ٘چٕيٓ ثب ِٛؽفي ٔٛٚي اؾ ؼيىٍٛؾؼ٘بي ِيىؽٚپؽٚقكٛؼي ؼاٖ زٍي ِزف بٚد ث ب    .وٛچه ِٛؼظ ِٓبٌٛٗ لؽاؼ ِي گيؽظ

 .ؼاٖ زٍٙبي ثيبْ نعٖ اؼائٗ ِي گؽظظ

ِٓ ؽذ  ث بـ   7ثب رٛخٗ ثٗ اّ٘يذ ٔٛ٘ ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ٚ وٕزؽي وٕٕعٖ ٘بي ِؽثْٛٗ، نجىٗ رٛؾي ٙ   ظؼ فًً قَٛ

ِعي ق بؾي ن عٖ ٚ ث ب ل ؽاؼ ظاظْ أ ٛا٘ ِٕ بثٙ پؽاوٕ عٖ اؾ ٔ ٛ٘ ژٔؽار ٛؼ ق ٕىؽْٚ، آق ٕىؽْٚ ٚ ِٕ بثٙ              ]21[ نعٖ ظؼ

 .ُ ِ ٛؼظ ِٓبٌٛ ٗ ل ؽاؼ ِ ي گي ؽظ     فيٛؾ رٛجيٗ نعٖ ث ؽ ؼٚي اي ٓ قيك ز   -زفبٖذ ؼيىٍٛؾؼ٘ب ثؽ ؼٚي  ، ربثيؽ آْايٕٛؼرؽي

ٚلاٖٚ ثؽ آْ ِعٌٙبي قبظٖ نعٖ ايٓ ِٕبثٙ ٔيؿ ظؼ ٔٗؽ گؽفزٗ نعٖ ٚ ربثيؽ آٔٙب ث ؽ ؼٚي قيك زُ زفبٖ ذ، ث ب ِ عي ٘ بي       

  .وبًِ ِمبيكٗ ِي نٛٔع

ايٓ ؼا٘ىبؼ٘ ب ث ؽ   . ؼا٘ىبؼ٘بي خبِٙ ٚ وبٍِي وٗ رب وْٕٛ ِٛؽفي نعٖ أع ثؽؼقي ِي گؽظٔع ؼَظؼ فًً چٙب

ث بـ   13ظؼ فًً پٕدُ ٔي ؿ ن جىٗ رٛؾي ٙ     .ٙبي ٚفمي، نجىٗ ٘بي ًٚجي ٚ زفبٖذ ظيكزبٔف ِي ثبنٕعاقبـ زفبٖز

IEEE ًًچٙبؼَ ثؽ ؼٚي آْ ٘ب اّٚبي ِي نٛظ ٚ ٔزبيح آْ ثؽؼق ي   ِعي قبؾي نعٖ ٚ ؼا٘ىبؼ٘بي ِٛؽفي نعٖ ظؼ ف

 .ٗ وبؼ ِٓؽذ ِي نٛظظؼ أزٙب ظؼ فًً نهُ ٔيؿ ٔزيدٗ گيؽي أدبَ ٚ ثؽضي پيهٕٙبظاد ثؽاي اظاِ. ِي گؽظظ
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 فصم دٔو -2

ْاي                                                          جاثيش حضٕس يُاتع پشاكُذِ تش سٔي حفاظث: فصم يکى
 يعًٕل عيغحى جٕصيع

اي ٓ  . ٘بي خؽيبْ ؾيبظ ٚ ؼيىٍٛؾؼ ظؼ زفبٖذ قيكزُ ٘بي رٛؾيٙ اقزفبظٖ ِي ن ٛظ  ثٗ ْٛؼ ِّٛٛي اؾ فيٛؾ، ؼٌٗ

ًٔت ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ظؼ قيكزُ رٛؾيٙ ِ ي . بٖذ ٘ب ثؽ اقبـ نٛبٚي ثٛظْ قيكزُ رٛؾيٙ أزطبة ٚ رٕٗيُ ِي نٛٔعزف

گب٘ي ثب ؼٚل ٘بي قبظٖ ِي رٛاْ ايٓ ّ٘بٕ٘گي ؼا ظٚثبؼٖ ثؽل ؽاؼ  . ٘ب نٛظ ٕگي زفبٖذ٘رٛأع ثبٚث ثُٙ ضٛؼظْ ّ٘ب

ُ  ًً َّٓ ِؽٚؼ زفبٖذظؼ ايٓ ف. ٘بي ِٛخٛظ ايٓ وبؼ ٍّٚي ٔيكذ وؽظ ٚ گب٘ي ثب زفبٖذ ٘ بي   ٘بي ِّٛٛي قيك ز

 .گؽظٔعرٛؾيٙ، چگٛٔگي ربثيؽ ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ثؽ ؼٚي ٍّٚىؽظ آٔٙب ثؽؼقي ٚ ثؽضي اؾ ؼاٖ زٍٙبي قبظٖ ثؽؼقي ِي

 ْاي جٕصيع حفاظث عيغحى 2-8

ث ب  قيكزُ زف بٖزي  . اقذقيكزُ زفبٖزي آْ  اّْيٕبْ قيكزُ لعؼد، ٍّٚىؽظ لبثٍيذ اؾ خٍّٗ ٚٛاًِ ِؤثؽ ثؽ

ضؽاث ي ردٙي ؿاد ي ب ق بيؽ     ، نٕبقبيي ٚ لجً اؾيى ٚلٛ٘ ضٓب، ثطهي اؾ قيكزُ ؼا وٗ ضٓب ظؼ آْ ؼش ظاظٖ اقذرهط

 :ٚجبؼرٕع اؾِهطًبد ي  ْؽذ زفبٖزي ضٛة  ثؽضي اؾ .قيكزُ خعا ِي کٕع ثميٗ اؾ ٔزبيح ٔبٍِٓٛة ؼٚي قيكزُ

 خاصيث اَحخاتگشي 
 .اؾ قيكزُ خعا نٛظ ٛةرٕٙب ثطم ِٛي

 ٌقاتهيث اطًيُا 

 .زُ زفبٖزي ّ٘ٗ نؽايّ ضٓب ؼا رهطيى ظ٘ع ٌٚي ظؼ نؽايّ ٚبظي ًّٚ ٔىٕعقيك
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 عشعث 

ؼا ثٗ قؽٚذ اؾ قيكزُ خعا کٕع، لجً اؾ ايٕکٗ ثطم ِٛيٛة ، ضٓبقيكزُ زفبٖزي ثبيع ثٗ ِسٍ رهطيى          

 .ضٓب لؽاؼ گؽفزٗ ٚ ظچبؼ آقيت يب ٍّٚىؽظ ٔبٍِٓٛة نٛٔعثطهٙبي ظيگؽ قيكزُ رسذ ربثيؽ 

ًٕٚ ؽ ِ ٛؼظ زفبٖ ذ ٚ    ؽزٙبي زفبٖزي کٗ ثؽاي ي  قيكزُ لعؼد، اقزفبظٖ ِي نٛظ ٚاثكزٗ ثٗ ٚقبيً ٚ ْ

ٓ   ييک ي اؾ اقبق    زفبٖ ذ اؾ آٔدبيي کٗ لبثٍي ذ اّْيٕ بْ قيك زُ     .اقذقيكزُ لعؼد ِسً لؽاؼ گؽفزٓ آْ ظؼ           ر ؽي

ايٍي  ٘بي اي زفبٖذظاؼ ٚ ٕٚبيؽ ُِٙ ظيگؽقيكزُ  ضِِٓٛهطًٗ ٘بي ي  ْؽذ زفبٖزي ضٛة ِي ثبنع، اغٍت 

٘بي اي ٍي ٚ په زيجبْ ث ب يى عيگؽ      ثؽاي ؼقيعْ ثٗ ٚيژگي أزطبثگؽي لاؾَ اقذ زفبٖذثٕبثؽايٓ . ٚ پهزيجبْ ِي ثبنٕع

اثز عا زفبٖ ذ    ٚل ٛ٘ ضٓ ب  اقذ کٗ ٕ٘گبَ  ِٕٛيثٗ ايٓ ( ايٍي ٚ پهزيجبْ )ّ٘بٕ٘گي ايٓ ظٚ زفبٖذ. ّ٘بٕ٘گ ثبنٕع

ًٕٚ ؽ  زفبٖذ  ثؽاي، زفبٖذ پهزيجبْ وبؼ ضٛظ ؼا ثطٛثي أدبَ ٔعاظ پف اؾ ِعري ايٍي ًّٚ کٕع ٚ ظؼ يٛؼري کٗ

ِٛيٛة ٚاؼظ ًّٚ نٛظظؼ اظاِٗ ثٗ ٕٚبيؽ رهطيى ضٓب ظؼ قيكزُ ٘بي رٛؾيٙ وٗ ث ؽ اق بـ أ عاؾٖ گي ؽي ٚ ِمبيك ٗ      

 .خؽيبْ ًّٚ ِي وٕٕع ِي پؽظاؾيُ

 فيٕصْا 2-8-8

ي   في ٛؾ ِّٛ ٛلا ظؼ    . ؽاؼ ِي گيؽٔع قيكزُ ٘بي رٛؾيٙ ِٛؼظ اقزفبظٖ ل ثؽاي زفبٖذفيٛؾ٘ب ثٗ ْٛؼ گكزؽظٖ 

ٗ    . نٛٔع، لؽاؼ ِ ي گي ؽظ   ايٍي ِٕهٛت ِي ضّاثزعاي ضِٓٛ رٛؾيٙ ٚ يب اثزعاي ضْٓٛي کٗ اؾ   اي ٓ گٛٔ ٗ فيٛؾ٘ ب ث 

ؾِ بْ ٍّٚک ؽظ ي   في ٛؾ ث ب      . گٛٔٗ اي ْؽازي ِي نٛٔع کٗ خؽيبْ ثبؼ ؼا ثزٛإٔع ثٗ ْٛؼ پيٛقزٗ اؾ ضٛظ ٚج ٛؼ ظٕ٘ ع  

ثٕ بثؽايٓ ٘ ؽ چ ٗ خؽي بْ ٚج ٛؼي اؾ في ٛؾ ثيه زؽ ثبن ع، ؾِ بْ          . کٕع، ٔكجذ ِٛک ٛـ ظاؼظ  خؽيبٔي کٗ اؾ آْ ٚجٛؼ ِي

ً   ٔٛٚي ِهطًٗ. ضٛا٘ع نعٍّٚکؽظ آْ ٔيؿ کّزؽ  ظؼ اي ٓ ن کً ظٚ    .ٔه بْ ظاظٖ ن عٖ اق ذ    1-2ي  في ٛؾ ظؼ ن ک

ث ؽاي   ٔهبْ ظٕ٘عٖ زعالً ؾِبْ لاؾَ ث ؽاي ن ؽٚ٘ ٍّٚک ؽظ في ٛؾ     وٗ   غٚةؾِبْ ِٕسٕي زعالً . ِٕسٕي ٚخٛظ ظاؼظ

 . ي  خؽيبْ ٍَِٛٛ ِي ثبنع

اي ٓ  . ٔيؿ ٔهبْ ظٕ٘عٖ زعاکثؽ ؾِبْ لاؾَ ثؽاي غٚة کبًِ إٌّذ في ٛؾ ِ ي ثبن ع     ؾِبْ غٚة زعاوثؽِٕسٕي 

ٕ٘گي ثب ظيگؽ اظٚاد بثؽاي ّ٘بٕ٘گي فيٛؾ٘ب ثب يکعيگؽ ٚ ّ٘چٕيٓ ّ٘. ظٚ ِٕسٕي ثٗ يٛؼد ؾِبْ ِٛکٛـ ِي ثبنٕع

 ٘ب، ثٙزؽ ّ٘بٕ٘گيثؽؼقي  ثٙزؽ ٔهبْ ظاظْ ايٓ ِٕسٕي ٘ب ٚ ّ٘چٕيٓ ثؽاي. بظٖ ّٔٛظزفبٖزي، ثبيع اؾ ايٓ ظٚ ِٕسٕي اقزف

 .]1[نٛٔعرؽقيُ ِي  Log – Logيٛؼد  ايٓ ِٕسٕي ٘ب ثٗ

                                                

 
2 . Minimum Melting curve(MM) 
3 .Total Clearing curve(TC) 
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 ]1[خؽيبْ فيٛؾ-ِهطًٗ ؾِبْ-1-2 نکً 

 سيکهٕصسْا       2-8-2

ک ٗ ثٛ ع اؾ    ث ٗ اي ٓ ِٕٛ ي    افزع، گػؼا ِي ثبنٕع، يٙ ارفبق ِيکٗ ظؼ قيكزُ رٛؾ٘بيي ضٓبظؼ يع اؾ  82رمؽيجب  

ؽ ثؽض ٛؼظ پؽٔ عگبْ، ن بضٗ    ٘ ب ِّک ٓ اق ذ ظؼ اث     ضٓباي ٓ  . ]5-1[ِعد کٛرب٘ي، ضٛظ ثٗ ضٛظ ثؽ ْؽف ِي ن ٛٔع 

ب ٘  ضٓبظؼ اي ٓ گٛٔ ٗ    ظائّي لكّذ ِٛي ٛة ثٕبثؽايٓ ِهطى اقذ کٗ خعا نعْ . ارفبق ثيفزع ظؼضزبْ ٚ ٚٛاًِ ظيگؽ

ً   . ]2[ِ ي ن ٛظ  لبثٍي ذ اّْيٕ بْ قيك زُ     وب٘م ث ي ِ ٛؼظ  ثبنع ٚ ثبٚث  ٔبٍِٓٛة ِي ؼيکٍٛؾؼ٘ ب ظؼ   اؾ ث ٗ اي ٓ ظٌي 

٘ بي ظايّ ي   ضٓبؼيکٍٛؾؼ٘ب ثبيع ثب فيٛؾ٘ب ّ٘بٕ٘گ نٛٔع ر ب فيٛؾ٘ ب فم ّ ث ؽاي      .ِي نٛظ٘بي رٛؾيٙ اقزفبظٖ  قيكزُ

. ؾِبْ ي  ؼيکٍٛؾ ؼا ٔهبْ ِي ظ٘ ع -ِٕسٕي خؽيبْ 2-2نکً. ثٙجٛظ يبثعًّٚ کٕٕع ٚ ثٕبثؽايٓ لبثٍيذ اّْيٕبْ قيكزُ 

ظؼ زبٌ ذ   .٘ؽ ظٚ اي ٓ ِٕسٕ ي ٘ ب ؾِ بْ ِٛک ٛـ ِ ي ثبن ٕع       . ٚخٛظ ظاؼظ"  کٕع"ٚ"  قؽيٙ"، ظٚ ِٕسٕي ظؼ ايٓ نىً

ظؼ ِٛؼظ ّ٘بٕ٘گي ايٓ . ًّٚ ِي کٕع" کٕع "ؼيکٍٛؾؼ ثؽاي ي  خؽيبْ ٍَِٛٛ ضيٍي قؽيٛزؽ اؾ ِٕسٕي " قؽيٙ"ِٕسٕي 

 .ثسث ضٛا٘ع نع  رؽ ثٛعي ِفًً ٘بي ثطميٛؾ٘ب ظؼ ٘ب ثب ف ِٕسٕي

                                                

 
4 .Fast Curve 
5 .Slow Curve 

 (A)خؽيبْ

بْ
ؾِ

(s
ec

)
 

 ِٕسٕي زعالً ؾِبْ غٚة

 ؾِبْ غٚة وثؽِٕسٕي زعا
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 ]1[خؽيبْ ؼيىٍٛؾؼ-ِهطًٗ ؾِب2ْ-2 نکً 

 سنّ خشياٌ صياد    2-8-3

خؽي بْ ث ؽاي ک ب٘م     رؽأك فٛؼِؽ اؾ ي     .ن ٛظ  ّٔي ِزًًقيكزُ لعؼد  ثٗؼٌٗ خؽيبْ ؾيبظ ثٗ ْٛؼ ِكزميُ 

٘ب ثٗ  ايٛلا  ايٓ گٛٔٗ ؼٌٗ. ِي نٛظ خؽيبْ ؾيبظ ظاظٖ ٚ خؽيبْ کب٘م يبفزٗ ثٗ ؼٌٗنعٖ  ايٍي اقزفبظٖ ّضِمعاؼ خؽيبْ 

ث ب  . يٛؼد ؾِبْ ِٛکٛـ ِي ثبنٕع، اِب ثب رٕٗيّبري کٗ ايٓ گٛٔٗ ؼٌٗ ٘ب ظاؼٔع، ِي ر ٛاْ ن يت ِٕسٕيٙ ب ؼا رغيي ؽ ظاظ    

 ـ رٛخٗ ثٗ نيت ِٕسٕي ِي رٛاْ ؼٌٗ ٘ب  ؼا ثٗ يٛؼد ِٛکٛـ ٚبظي  ـ    ، ضيٍي ِٛک ٛ ْجم ٗ    ٚ ف ٛق اٌٛ بظٖ ِٛک ٛ

لبثٍيذ أٛٓ بف ثيه زؽي ٔك جذ ث ٗ      کٗ ؼٌٗ ٘بي ؾِبْ ِٛکٛـ، ِي رٛاْ گفذ ِهطًٗ ٘بثب رٛخٗ ثٗ ايٓ . ثٕعي کؽظ

ْ  (TDSيب  TMS)   ؾِبٔي رٕٗيُٚ    رٕٗيُ خؽيبٔيثب رٕٗيّبري اؾ لجيً . فيٛؾ٘ب ظاؼٔع ؾِ بْ ٍّٚک ؽظ ؼٌ ٗ ؼا     ِي ر ٛا

زٛإٔ ع فم ّ ث ؽاي    ثؼٌ ٗ ٘ ب   ّ٘چٕيٓ ِي رٛاْ ايٓ اِىبْ ؼا فؽاُ٘ ّٔٛظ وٗ ايٓ . هطى رٕٗيُ ّٔٛظخؽيبْ ِ ثؽاي ي 

خؽي بْ       ثب اَبفٗ کؽظْ ي   ره طيى ظٕ٘ عٖ خٙ ذ     ايٓ کبؼ ؼا. خؽيبْ ًّٚ کٕٕع خبؼي نعْ ي  خٙذ ضبو اؾ

کٍي ع ل عؼد ٔي ؿ    .ٛظن  ٕ٘گبِي کٗ ؼٌٗ ًّٚ ِي کٕع، ي  قيگٕبي ثٗ کٍيع ل عؼد اؼق بي ِ ي    . رٛاْ ٍّٚي کؽظِي 

  .]4[لٓٙ نٛظ ِٕجٙ رغػيٗ قّذ اؾ ضٓباؾ قيكزُ ثٗ گٛٔٗ اي خعا ِي کٕع، کٗ خؽيبْ لكّزي ِٛيٛة ؼا 

                                                

 
6 .Normal inverse 
7 .Very inverse 
8 .Extremely inverse 
9 .Tap Value(TV) 
10 .Time Multiplier Setting(TMS) , Time Dial Setting(TDS) 

بْ
ؾِ

(s
ec

)
 

 (A)خؽيبْ

 "قؽيٙ"ِٕسٕي 

 "وٕع"ِٕسٕي 
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    ْاي جٕصيع َصة يُاتع پشاكُذِ دس عيغحى 2-2

 
 ]1[يه قيكزُ رٛؾيٙ ثٗ ّ٘ؽاٖ قيكزُ زفبٖذ ِؽقَٛ آْ-3-2 نکً 

ٗ  ي  پكذ رٛؾيٙاؾ ايٓ نجکٗ . ٔهبْ ِي ظ٘عّٔٛٔٗ ؼا  ّٔٛظاؼ ر  ضٓي ي  قيكزُ رٛؾيٙ 3-2نکً اؾ  و 

ٙ رؽأكفٛؼِؽ. نٛظ کبٕ٘عٖ ثٗ نجکٗ أزمبي ِزًً اقذ رغػيٗ ِي رؽأكفٛؼِؽْؽيك ي    ٌٚز بژ ؼا ر ب ق ٓر    ،٘بي رٛؾي 

 .قيكزُ رٛؾيٙ کب٘م ِي ظٕ٘ع ٌٚزبژ

ّ (. kV22يب  kV33)ِي ثبنع  kV35ِّٛٛلا  کّزؽ اؾ  رٛؾيٌٙٚزبژ  ي   ؼٌ ٗ خؽي بْ     رؽأكفٛؼِؽ رٛؾيٙ رٛق 

  ايٓ ؼٌٗ رٛقّ ي  (. 3-2ظؼ نکً  R) .زفبٖذ ِي نٛظؾيبظ ظؼ پكذ، 
CT  رغػيٗ ِي نٛظ ٚ  قيگٕبي فؽِبْ ضٛظ

 .اؼقبي ِي کٕع CB ضٛظ ؼا ثٗ کٍيع لعؼد

، أهٛبة ٘بي  ک ٛچکزؽي ؼا  ٘ب ضٛظ ٔيؿ ايٓ أهٛبة .٘بيي اؾ آْ گؽفزٗ ِي نٛظ أهٛبةايٍي  ضّظؼ ْٛي 

ظؼ . ِي نٛظٔهبْ ظاظٖ نعٖ اقذ، ٘ؽ أهٛبة ثٗ ٚقيٍٗ ي  فيٛؾ زفبٖذ  3-2ّ٘بٔٓٛؼ کٗ ظؼ نکً. رغػيٗ ِي کٕٕع

ايٓ ؼيکٍٛؾ٘ب ٚلاٖٚ ثؽ ايٓ کٗ ثبيع ثب يک عيگؽ ّ٘بٕ٘ گ ن ٛٔع    . ٔعنعٖ ا ًٔت R1 ٚR2ايٍي ٔيؿ ظٚ ؼيکٍٛؾ  ضّ

٘ بي گ ػؼا ٚ ارف بلي زفبٖ ذ     ضٓبٔيؿ ّ٘بٕ٘گ نٛٔع، ر ب اؾ قيك زُ ظؼ ثؽاث ؽ     ثبيع ثب رّبَ فيٛؾ٘بي پبييٓ ظقذ ضٛظ

ك زُ رٛؾي ٙ ث ٗ ي ٛؼد     کٗ ظؼ ايٓ خب ثبيع ِع ٔٗؽ ظانذ ايٓ اقذ کٗ اؾ ظيعگبٖ ٚقبيً زف بٖزي، قي اي  ٔىزٗ. کٕٕع

ٙ ب رٛؾي ٙ   ضْٓ ٛي   ظؼ ثبؼ٘ ب ٔي ؿ  . ٙبي پبييٓ ظقذ ؼا رغػيٗ ِي کٕعضٓثٗ ايٓ ِٕٛي کٗ ي  ِٕجٙ،  نٛبٚي ِي ثبنع،

أف عُ٘ اؾ ٌس بٔ ثبؼ٘ ب ٚ ٘ ُ اؾ ٌس بٔ اِپ       ٙبيکي ظيگؽ اؾ ِهطًٗ ٘بي ي  قيكزُ رٛؾيٙ، ٔبِزٛبظٌي آٔ. نعٖ أع

 .اقذ ضِٓٛ

ٙ  ظؼ کٗ( اؾ چٕع کيٍٛٚاد رب چٕع ِگبٚاد )ِٕبثٙ پؽاکٕعٖ ِٕبثٛي ٘كزٕع، ثب رٛاْ ٔكجزب  ِسعٚظ  ي ب   پكذ رٛؾي 

ع ٕثبن   ِ ي  ٙبي قبضذ ِزف بٚري رکٌٕٛٛژي ظاؼاي ٘ب DG.ت ِي نٛٔعٚ يب ظؼ ٔؿظي  ًِؽف کٕٕعٖ ًٔ ضّظؼ ْٛي 

                                                

 
11 .Current Transformer(CT) 

 فيعؼ ايٍي
 نيٓ رٛؾيٙ
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رٛؼثيٕٙ بي گ بؾي ٚ    کٗ ِي رٛاْ اؾ قٌٍٛٙبي ضٛؼنيعي، رٛؼثيٓ ٘بي ثبظي قٌٍٛٙبي پيً قٛضزي، ِيکؽٚ رٛؼثيٓ ٘ب،

 .]7[ِٛرٛؼ ٘بي اززؽاق ظاضٍي ٔبَ ثؽظ

ؽ اؾ ٘ؿيٕ ٗ ضؽي ع أ ؽژي اؾ ن جکٗ     ٘ؿيٕٗ رٌٛيع أؽژي اٌکزؽيکي رٛقّ ِٕبثٙ پؽاکٕعٖ ضيٍ ي ثيه ز   ،ظؼ گػنزٗ

ظٌيً ّٚعٖ ايٓ ِكئٍٗ ايٓ ثٛظ کٗ رٌٛيع أؽژي رٛقّ ي  ِٕجٙ ثؿؼگز ؽ ٘ؿيٕ ٗ ي کّز ؽي ٔك جذ ث ٗ ِٕ بثٙ       . ايٍي ثٛظ

ايٓ اضزلاف ؾيبظ ٘ؿيٕٗ ثبٚث ِي نع کٗ رٌٛي ع کٕٕ عٖ اي ٍي ث ب ٚخ ٛظ ٘ؿيٕ ٗ ٘ بي أزم بي ٚ          .کٛچکزؽ ظؼ ثؽظانذ

اِب ظؼ قبٌٙبي اضيؽ ٘ؿيٕٗ أزم بي ٚ رٛؾي ٙ ث ٗ ْ ٛؼ پيٛق ٓٗ      . کّزؽي ثٗ فؽٚل ثؽقبٕٔع رٛؾيٙ، أؽژي ضٛظ ؼا ثب ليّذ

ٚ  ن ٙؽي  افؿايم پيعا کؽظٖ اقذ، ظٌيً ايٓ َِٛٛ٘ ؼا ِي رٛاْ ظؼ ٘ؿيٕٗ کبؼگؽاْ، ربثيؽاد ِسيٓي اؾ لجي ً ؾيج بيي  

، ٘ؿيٕٗ ايٓ ِٕبثٙ پؽاوٕعٖظؼ قبٌٙبي اضيؽ ثٗ ضبْؽ پيهؽفذ ٘بي رکٌٕٛٛژي ظؼ . ِسعٚظيذ ٘بي ْؽازي خكزدٛ ّٔٛظ

قيكزُ رٛؾي ٙ اؾ   ثٗايٓ ربثيؽاد ظؼ کً ثبٚث نعٖ اقذ کٗ اَبفٗ کؽظْ ِٕبثٙ پؽاکٕعٖ . گٛٔٗ ِٕبثٙ کب٘م يبفزٗ اقذ

 2212ثٕبثؽايٓ پيم ثيٕي ِي نٛظ کٗ رب قبي . ٌسبٔ الزًبظي ثكيبؼ ثب يؽفٗ رؽ اؾ گكزؽل ضِٓٛ أزمبي ٚ رٛؾيٙ ثبنع

ٖ اي ٔؿظي  ايٓ َِٛٛ٘ ثيبْ کٕٕعٖ ايٓ اقذ کٗ ظؼ آيٕع  ايٓ گٛٔٗ ِٕبثٙ ثبنع ًٔت نعٖ، ِٕبثٙ خعيعظؼ يع  22رب 

ٚ       .]6[ضٛا٘ع نع 4-2٘بي رٛؾيٙ نجيٗ نکً قيكزُ ي ِٕبثٙ پؽاکٕعٖ ثبؼ٘بي اْ ؽاف ض ٛظ ؼا رغػي ٗ ِ ي کٕٕ ع ٚ ث ؽ ؼ

 .پطم ثبؼ نجکٗ ربثيؽ ِي گػاؼٔع

 
 ]6[قيكزُ ٘بي رٛؾيٙ نبًِ چٕعيٓ ِٕجٙ-4-2 نکً 

       ِهطى اقذ کٗ اکْٕٛ، فؽٌ نٛبٚي ثٛظْ قيكزُ رٛؾي ٙ ي بظق ّٔ ي ثبن ع ٚ ث ب ي   قيك زُ         ذَٚٛثٗ 

اؾ آْ خبييکٗ قيكزُ زفبٖزي ثب فؽٌ نٛبٚي ثٛظْ قيك زُ رٛؾي ٙ ْؽاز ي ن عٖ     . ٔب ِزٛبظي ثب چٕع ِٕجٙ ؼٚثؽٚ ٘كزيُ

ظؼ ِٓبٌٛ بد  . اکٕعٖ ثبٚث ِي نٛظ کٗ قيكزُ زفبٖزي ٔيبؾ ثٗ ي  ثبؾثيٕي ِد عظ ظان زٗ ثبن ع    اقذ، زُٛؼ ِٕبثٙ پؽ

ِعي ِ ي ن ٛظ ٚ ث ٗ     ِٛبظي اِپعأف قؽي ثب، ِّٛٛلا  رٌٛيع کٕٕعٖ ثٗ يٛؼد ي  ِٕجٙ ٘بي رٛؾيٙ ارًبي وٛربٖ قيكزُ

ِ ٛؼظ ٔٗ ؽ،    اِپ عأف ِٛ بظي  أعاؾٖ  .رٛييٓ ّٔٛظ ضٓبرٛاْ قُٙ ِٕبثٙ پؽاکٕعٖ ؼا ظؼ رغػيٗ خؽيبْ ي   ايٓ رؽريت ِي

ْ       ،ثكزٗ ثٗ ٔٛ٘ رٌٛيع کٕٕعٖ رٛاْ ٙ  ِزفبٚد ِي ثبن ع ٚ ٔه بْ ظٕ٘ عٖ رٛأ بيي رؿؼي ك خؽي ب َ  ِٕج  ٘  ظؼ ٕ٘گ ب  ضٓ ب  ٚل ٛ

 .ِٕبثٙ پؽاوٕعٖ ظؼ رؿؼيك خؽيبْ ظؼ ِسً ضٓب ظؼج نعٖ اقذثُٛي اؾ أٛا٘  1-2ظؼ خعٚي .ثبنع ِي

 قيكزُ أزمبي


