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 :�قد�م � �در و ما� ��م

 � ت��ه گاه گام ��م ا�د �ای ��ود
 �شا���روردگار�ند �ای ��ود

 و نیاز  َ�ند    �ای و�ود
 و �قد�م � �وا�ان   و  �ا� ��م:

 � ا��خار و�ودشان �ا�م از � �درک و �قا�ی ارز�ده � و بالا� ا�ت.
 

 یا�و 
ای ���ی ��ش، و�ود ��ا � ��مات �ی ��انت �وان ش�� ن�ست، �ه �ه و�ودم �ای �و و �دیک �دن � �و �ی تپد. 

ا��ی ��ا �دد �ن � دا�ش ا�د�م � �دبا�ی با�د �ای ��و�ی ت��ر و �ور، � ح��ه ای �ای اسارت و � د�ت ما� ای �ای �جارت، بل�ه گا�ی با�د �ای �ج�یلاز �و و ��عا�ی سا��ن ز�د�ی 
�ود و دی��ان. 

حال � �و��ق ��ع آوری و ���ه ا�ن ���و� را یا��ه ام � �ود وا�ب �ی دا�م از �ما�ی ��ا�ی � � �ی ا�جام ا�ن �و�ش از را��مایی و یاری شان ���ه �ند ���ه ام ���� و �دردا�ی ��م و 
�ای ا�شان از �گاه �وردگار ���بان آرزوی �عادت و ��روزی �ما�م.� ابتدا ���ما� ��ن �قد�� �قد�م � خا�واده �� و ���با�م � ��واره حا�ی و ��و�م �وده ا�د و پ��ودن روز�ی 

 ���ن�ن �ھایت  ���� و �دردا�ی �ود را از خا�م ��ندس  ن��ن د�فا�ی   � پاس تلاش �ی ��غشان     اعلام ��ت و آسان ز�د�ی ام �دون دعای ��ر و ��ت و�ودشان ��رمم�ن �ود.
 �ی دارم.
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  خا��ور،  شا�ی، �وربا�ا�یان و  ا�دی  � پاس ���ت �ی �ی ��غشان �   رضا �یا�ی    و    خا�م  �وید آ�ش باز ،���ن ���ایی، ��ت�ی ا�ما�ی، �و��گ ���ی،  سالار �عادت زاده،
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 چكيده

اين تحقيق جهت ارزيابي اثر سطوح مختلف كنجاله كانولا و مس بر عملكرد، حساسيت به آسيت، 
 قطعه جوجه گوشتي نر 495خصوصيات لاشه و برخي فراسنجههاي خوني جوجه هاي گوشتي انجام گرفت. 

 تكرار و 5 تيمار و 9)  در قالب طرح كاملا تصادفي با 3×3) در يك آزمايش فاكتوريل (308يكروزه (سويه راس 
 فاكتور اول جايگزيني كنجاله كانولا به  هفته مورد استفاده قرار گرفت.6 قطعه جوجه در هر تكرار  به مدت 11

 درصد بود. فاكتور دوم استفاده از مس در مقادير صفر 20 و 10 سطح صفر(شاهد)، 3جاي كنجاله سويا در 
خوراك مصرفي در هيچ يك از دورههاي آزمايش تحت   ميلي گرم مس در هر كيلوگرم بود.250 و 125(شاهد)، 

 درصد كنجاله كانولا تاثير معنيداري  بر 20 استفاده از سطح .)˃05/0P(تاثير تيمارهاي آزمايش قرار نگرفت 
)، ولي در دوره رشد  و كل دوره P> 05/0اضافه وزن جوجهها و ضريب تبديل خوراك در دوره آغازين داشت (
). افزودن مس به جيره به طور ˃05/0Pاختلاف معنيداري براي افزايش وزن و ضريب تبديل وجود نداشت (

) در دوره رشد و كل دوره P> 05/0) و ضريب تبديل خوراك (P> 01/0معني داري منجر به بهبود رشد (
 درصد كنجاله 20). سطح ˃05/0Pگرديد، اما تفاوت معني داري بين تيمارها در دوره آغازين مشاهده نشد (

كانولا باعث افزايش معنيدار وزن نسبي قلب، ضخامت ديواره بطن راست و نسبت وزن بطن راست به وزن كل 
). با اين حال مقدار هموگلوبين، مقدار هماتوكريت و تعداد اريتروسيتها تحت تاثير P> 05/0بطنها گرديد (

 20). وزن نسبي سينه، كبد و پانكراس تحت تاثير جايگزيني سطح <P 05/0گروههاي آزمايشي قرار نگرفت (
 درصد كنجاله 20). همچنين وزن غدد تيروئيد نيز با افزودن سطح P> 05/0درصد كنجاله كانولا قرار گرفت (

-). تفاوت معنيداري در غلظت پلاسمايي پروتئين كل و آنزيمP> 01/0كانولا  به طور معنيداري افزايش يافت (
 درصد كنجاله 20)، اما هنگام استفاده از سطح ˃05/0Pهاي مورد بررسي بين تيمارهاي آزمايش مشاهده نشد (

). غلظت هورمون تري يدوتيرونين با افزودن سطح P> 05/0كانولا در جيره غلظت آلبومين پلاسما كاهش يافت (
)، در حاليكه غلظت هورمون تترايدوتيرونين P> 01/0 درصد كنجاله كانولا به طور معنيداري افزايش يافت (20

بين تيمارهاي آزمايشي مشابه بود. افزودن سطوح مختلف مس به جيره باعث افزايش معنيدار غلظت مس 
 درصد كنجاله كانولا به 20 ميلي گرم در كيلوگرم مس و سطح 250)، بعلاوه سطح P> 01/0پلاسما گرديد (

). افزودن مس به جيره باعث تغيير ليپيدهاي P> 05/0طور معنيداري غلظت روي پلاسما را كاهش داد  (
پلاسما گرديد، بطوريكه غلظت كل ليپيدها و تري گليسريد پلاسما با افزودن سطوح مس به جيره به طور معني 

 ميلي گرم در كيلوگرم مس باعث كاهش معنيدار 250). همچنين افزودن سطح P> 01/0داري كاهش يافت (
). به طور كلي نتايج تحقيق أخير P> 05/0غلظت كلسترول و افزايش ليپوپروتئين با چگالي بالا پلاسما گرديد (

 درصد در جيره تأثير نامطلوبي بر عملكرد جوجههاي گوشتي 20نشان داد كه استفاده از كنجاله كانولا تا سطح 
 نداشت و همچنين افزودن مس به جيره باعث بهبود عملكرد  جوجه هاي گوشتي در آزمايش أخير گرديد.

 : كنجاله كانولا، مس، عملكرد، آسيت، خصوصيات لاشه، فراسنجههاي خوني، جوجههاي گوشتيكلمات كليدي
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 پروتئين كننده تامين منبع بعنوان طيور و دام پرورش اهميت غذايي، مواد به نياز افزايش و جميعت رشد
 تامين اقتصادي، و مطلوب توليد به دستيابي براي طرفي از .است داده قرار توجه مورد پيش از بيش را حيواني

 مكملهاي از استفاده امروزه .باشد مي ضروري كاملا طيور و دام احتياجات با متناسب جيره در انرژي و پروتئين
 خاصي اهميت از گوشتي نيازجوجههاي مورد پروتئين تامين در سويا كنجاله قبيل از گياهي منشاء با پروتئيني
 ).1390د (كريم زاده، ميباش برخوردار

در طي سالهاي أخير، توجه شاياني به استفاده از واريتههاي اصلاح شده كنجاله كلزا كه داراي اسيد 
شده است كه از آن جمله مي توان رقم دو صفر كلزا با نام كانولا را  اروسيك و گلوكوزينولات پاييني مي باشند،

 درصد پروتئين خام بوده و از تعادل اسيد آمينه اي مناسبي 39-34). كنجاله كانولا  داراي  Zeb ،1998نام برد (
برخوردار است، اما مقدار انرژي قابل متابوليسم ظاهري آن نسبتا پايين و قابليت هضم اسيد هاي آمينه آن نيز 

 كنجاله از  استفاده).2010 و همكاران، Izadinia؛ 2004 و همكاران، Classenكمتر از كنجاله سويا مي باشد (
 براي كانولا گياه كشت افزايش روند و جهاني بازارهاي در سويا كنجاله قيمت افزايش بدليل طيور تغذيه در كانولا
). بعلاوه كنجاله كانولا به عنوان يك a 1373(منصوري، است گرفته قرار توجه مورد زيادي ميزان به روغن، توليد

 در كانولا كنجاله پايين قيمت رغم  عليمنبع پروتئيني مناسب در تغذيه طيور مطرح مي باشد. با اين حال
، به دليل وجود فيبر بالا و مواد ضد تغذيه اي مانند گلوكوزينولاتها، پلي فنلها، اسيد سويا كنجاله با مقايسه

 و Kocherفايتيك و پلي ساكاريدهاي غير نشاستهاي، استفاده از آن در جيره تك معده ايها محدود ميباشد (
  ).Abdel، 2001و  El-Batal؛ 2000همكاران، 

از مسائل مورد توجه در استفاده از كنجاله كانولا در جيره طيور وجود گلوكوزينولاتها در اين ماده 
خوراكي است. گلوكوزينولاتها از نظر بيولوژيكي مولكولهايي غيرفعال مي باشند، اما محصولات ناشي از 

 از اثرات ضد تغذيهاي ).Mishra ،2007 و Tripathi(هيدروليز آنها داراي اثرات ضد تغذيه اي متفاوتي ميباشند 
گلوكوزينولاتها در جيره جوجه هاي گوشتي ميتوان كاهش مصرف خوراك، كاهش رشد، كاهش توليد، إلقاي 

، Mishra و Tripathi(كمبود يد، هايپرتيروئيديسم و ايجاد هايپرتروفي در كبد، كليه و غده تيروئيد را نام برد 
2007(. 

روشهاي مختلفي براي دفع مسموميت گلوكوزينولاتها وكاهش اثرات سمي اين تركيبات بر سلامت و 
توليد حيوان وجود دارد كه عمده آن ها بر مبناي هيدروليز گلوكوزينولاتها قبل از تغذيه مي باشد. با اين وجود 

-استفاده از مكمل مس يكي ديگر از روش هاي خنثي سازي اثرات منفي گلوكوزينولاتها بر عملكرد حيوان مي
. مطالعات نشان داده است افزودن مكمل مس به جيره جوجههاي گوشتي در )Mishra ،2007 و Tripathi(باشد 

 مكمل  افزودن). در آزمايشيBakalli ،1996 و Pestiغلظت هاي پيشگيري كننده باعث افزايش عملكرد ميگردد (
 گرديد وزن افزايش و خوراك مصرف بهبود موجب كانولا كنجاله با شده تغذيه خوكهاي جيره به يد و مس

)Ludke و Schone ،1988( ميلي گرم در كيلوگرم مكمل مس به جيره خوكهاي تغذيه 200. همچنين افزودن 
و همكاران،  Rowanشده با كنجاله كلزا، قابليت هضم ايلئومي برخي از اسيدهاي آمينه را بهبود داده است (

1991.( Pekel) ميلي گرم در گيلوگرم سولفات مس به جيره 150) گزارش نمودند كه افزودن 2009 و همكاران 
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و Rowan  درصد كنجاله كاملينا گرديد. 10باعث بهبود عملكرد جوجههاي گوشتي تغذيه شده با جيره حاوي 
 ميلي گرم در كيلوگرم سولفات 200) در آزمايشي نشان دادند كه تغذيه كنجاله كلزا همراه با 1991 (همكاران

 . مس موجب افزايش ميزان تجزيه گلوكوزينولاتها و كاهش معنيدار غلظت ايلئومي آن ها گرديد
 كاهش با تواند مي گوشتي هاي جوجه جيره در كانولا كنجاله از استفاده سطح افزايش اينكه به توجه با

 :از بودند عبارت پژوهش ين ااهداف گردد، توليد شدن اقتصادي موجب خوراك، تهيه هاي هزينه

  در سنين آغازين و رشدگوشتي هايه جوج جيره در كانولا كنجاله از استفاده  مناسبسطح تعيين 1-

 در سنين آغازين    گوشتي جوجههاي عملكرد بردر جيره  سطوح مختلف مس مازاد افزودن اثرات تعيين 2-
 و رشد

 تعديل بر ،كانولا كنجاله وح مختلفسط حاوي جيرههاي به مس مكمل افزودن  متقابلاثرات تعيين 3-
 اثرات منفي گلوكوزينولاتها بر عملكرد جوجههاي گوشتي 
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 كانولا گياهشناسي خصوصيات و -  تاريخچه2-1

 ميلاد از قبل سال 3000 از حدود منداب كه ميدهد نشان قديمي متون از دست آمده به   اطلاعات
 برده ژاپن و چين به هندوستان از مسيح ازميلاد قبل سال 2000 حدود از و كشت شده در هندوستان مسيح
 منداب براي روغن از اروپا و آسيا در قديمي تمدنهاي كه ميباشد اين بيانگر تاريخي  شواهد.است شده

 مورد انسان تغذيه در سرانجام و سازي صابون براي صنعت، در بعدها منداب ميكردند. روغن روشنايي استفاده
 ).a 1373است (منصوري، گرفته استفاده قرار

0Fچليپائيان خانواده به متعلق منداب   گياه

1Fكامپستريس براسيكا غالب آن دوگونه كه ميباشد �

براسيكا   و�
2Fناپوس

 از بيشتر) ناپوس براسيكا (آرژانتيني  و)كامپيستريس براسيكا (لهستاني منداب گونه دو. ميشود ناميده �
 درصد و در 40-44اولي  ترتيب در به آن ها روغن ميزان كه كشت ميگردند، روغني گياه بعنوان گونهها ساير

براسيكا  از ناپوس بيشتر براسيكا در گواترزا گليكوزيدي تركيبات  درصد مي باشد. مقدار40 -46دومي برابر با 
مي باشد.  گونه اين در دي يون اكسازوليدين وينيل-  5بيشتر  مقدار علت وجود به كه كامپيستريس ميباشد،

 ).a 1373(منصوري،

يا  گلوكوسينولات مقدار كمتر منداب داراي ارقام توليد براي زيادي تحقيقات گذشته ساليان طي   در
 رقمي 1974 درسال و گلوكوسينولات كم منداب با رقم اولين 1967 سال در. است گرفته انجام اروسيك، اسيد

 در. بود اسيد اروسيك پايين گلوكوسينولات و مقدار داراي همزمان بطور كه گرديد، ناپوس توليد براسيكا گونه از
 اسيد گلوكوسينولات و ارقام با دولت كانادا و كشي روغن كارخانجات كنندگان، توليد بين توافق با 1978 سال

 ).a 1373گرديد (منصوري، نامگذاري كانولا تحت عنوان اروسيك كمتر

براي  و مي كند رشد خوبي به سردسير و معتدل مناطق در كه است روغني دانه هاي از يكي كانولا   دانه
دانه هاي  ساير كه مناطقي در و دارد شبانه سرماي به احتياج خشك، هواي و آب يا شديد گرماي از محافظت

 و  كشت گرديده دنيا كشور 30 بيش از در كانولا. مي شود پرورش داده خوبي به ندارند خوبي رشد روغني
توليد  متوسط ولي است، هكتار در  كيلوگرم1700- 2800كانادا  كشور مستعد مناطق در آن محصول متوسط
  فائو سازمان اساس آمار ). برa 1373مي باشد (منصوري، هكتار در دانه گرم كيلو 900 كانادا كشور در آن سالانه

 است.  گرديده برآورد تن ميليون هزار 33 حدود در دنيا در 2007 سال در كانولا دانه سالانه متوسط توليد

كشت اين  زير سطح روغن، داخلي نياز از بخشي تأمين منظور به كشور در حمايتي افزايش برنامه   با
 عملكرد است. متوسط  رسيده1380-81سال  در هكتار 6400 - به1377-78سال  در هكتار 5000  از محصول

                                                 
1 Cruciferae 
2 Brassica Campestris 
3 Brassica Napus 
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در حدود  ديم مزارع در و هكتار در  كيلوگرم6/1398آبي  مزارع در كشور شمالي استان هاي در مخصوصاً كانولا
 ). 1383مي باشد (جلالي حاج آبادي و همكاران،  هكتار در  كيلوگرم7/1302

 كانولا كنجاله شيميايي تركيبات - 2-2

 درصد و 36 ± 2حدود در كانولا كنجاله پروتئين مقدار است كه داده نشان گرفته انجام مطالعات   نتايج
و  كلسيم مي باشد. مقدار سويا كنجاله با مشابه و بالا نسبتاً آن آمينه اسيدهاي براساس تركيب ايندكس پروتئين

 در محلول ويتامين هاي لحاظ از و كم آن پتاسيم مقدار زياد، سويا كنجاله نسبت به كانولا كنجاله در كل فسفر
). در جدول Rutkowski ،1971مي باشد ( فقيرتر سويا كنجاله با مقايسه پانتوتنيك در اسيد و تيامين مانند آب

 ). a 1373است (منصوري، شده مقايسه سويا كنجاله با كانولا كنجاله ) تركيبات شيميايي2-1(

 

 - مقايسه تركيبات كنجاله كانولا با كنجاله سويا و آفتاب گردان(درصد ماده خشك)1-2جدول 

 
 پروتئين قابل و افزايش مقادير انرژي كه با نمود گيري نتيجه مي توان چنين فوق جدول اساس بر

جايگزين  عنوان به مي تواند كانولا كنجاله گلوكوزينولات ها، كاهش ميزان و همچنين كانولا دسترس در كنجاله
. شمار آيد به طيور در تغذيه سويا كنجاله مناسب براي
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 كانولا كنجاله انرژي قابليت دسترسي و - مقدار1- 2-2

قابل  انرژي مقدار ولي مي گيرد، قرار توجه مورد پروتئيني يك مكمل بعنوان كانولا كنجاله عمدتاً چه  اگر
است كه  داده نشان گرفته انجام بررسي هاي نتايج. اهميت مي باشد حائز جيره تنظيم هنگام در نيز دسترس آن

گونه اي، روش  ميان تنوع چون عواملي تحت تاثير كانولا كنجاله شده برآورد ساز سوخت و قابل انرژي ميزان
 داده ). مطالعات نشانBell ،1993دارد ( قرار آن گيري روش اندازه و شده تغذيه پرنده سن دانه، عمل آوري

قابل  انرژي مقدار خشك و ماده كيلوگرم در كيلوكالري 4450 حدود در كانولا كنجاله خام انرژي مقدار است كه
و خروس بالغ مي  جوجه در كيلوگرم در كيلوكالري 2000 و 1900 ازت آن براي شده تصحيح ساز سوخت و

 ).a 1373باشد (منصوري،

 انرژي و ظاهري ساز سوخت و قابل انرژي مقادير روش سيبالد از استفاده ) با1381همكاران (    كتوك و
ازاي  به  كيلوكالري9/2043 و 3/1995ترتيب  به را كانولا كنجاله در ازت براي شده تصحيح ساز قابل سوخت و

.  خشك گزارش كردند ماده درصد 91 اساس  بر9/1859 و 7/1815خشك و  ماده كيلوگرم هر

 و ظاهري ساز سوخت و قابل انرژي مقادير روش سيبالد از استفاده ) با1386  محمودي و همكاران (
 پرسي كانولا دركنجاله را ازت براي شده تصحيح حقيقي و ظاهري ساز سوخت و انرژي قابل همچنين و حقيقي

  گزارش كردند. 68/2238 و 99/2048 ،75/2348، 25/1611 ترتيب معادل   به

   Bell) ميكرومول66/1 تا 53/0كم ( خيلي با گلوكوسينولات واريته هاي بررسي ) در1991 و همكاران  
 هضم قابليت  ميكرو مول در گرم) نشان دادند كه62/15 تا 71/10گلوكوسينولات كم ( با واريته هاي گرم) و در

. بود بيشتر كم، گلوكوسينولات با واريته هاي نسبت به كم خيلي گلوكوسينولات با واريته هاي انرژي

ثابت  كانولا كنجاله در متابوليسم انرژي قابل ميزان كه مي دهد نشان گرفته انجام بررسي هاي نتايج   
 و پروتئين فيبر، مقدار ،)هضمي از فرآيندهاي جلوگيري (گلوكوسينولات سطح همانند عواملي تحت تاثير و نبوده
 عمل آوري روش هاي و كيفيت دانه واريته، تحت تاثير نوع نيز عوامل اين خود كه دارد، قرار آن در موجود روغن

 ).Bell ،1993مي گيرند ( قرار

 كانولا كنجاله - پروتئين2-2-2

طيور  تغذيه در مي تواند كه مي باشد آمينه اسيدهاي خوب پروفيل با پروتئيني يك منبع كانولا   كنجاله
 پروتئيني غير ازت مقدار و پروتئين تركيب در آمينه اسيدهاي تنوع ).Mailer ،2004گيرد ( قرار استفاده مورد

 گرفتن نظر در و مناسب نبوده آن پروتئين تعيين  براي25/6ضريب  كه مي دهد نشان كانولا در كنجاله موجود
كيفيت  اينكه به توجه با. مي باشد مناسبتر كانولا كنجاله در پروتئين به ازت تبديل  براي53/5ضريب تصحيح 
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لازم است  مي باشد، برخوردار اهميت ويژه اي از تغذيه اي نظر از آمينه اسيدهاي هضم قابليت غلظت و پروتئين،
 ).a 1373گيرند (منصوري، قرار توجه مورد كانولا كنجاله ارزيابي هنگام در فوق موارد

. مي باشد آن پروتئين كيفيت بر موثر عوامل مهمترين جمله از كانولا تهيه كنجاله و عمل آوري  طريقه
 عدم بدليل عمل آوري طي در پايين بسيار دماي از استفاده كه است داده گرفته نشان انجام بررسي هاي نتايج

واكنش  وقوع بدليل بالا دماي از استفاده و پروتئين نمودن دناتوره و مايروزيناز آنزيم نمودن  فعال غير در توانايي
3Fشدن قهوه اي

 ).Bell ،1993مي شود ( آن آمينه اسيدهاي  موجب كاهش قابليت دسترسي�

با  مقايسه در روش پرسي به دانه روغن استخراج است كه داده نشان گرفته انجام آزمايش هاي نتايج
 و آب ). شرايطBell ،1984كاهش دهد ( را كانولا كنجاله پروتئين مقدار مي تواند از حلال استفاده با استخراج

 جمله از نيز كانولا كشت دانه استفاده در مورد زراعي روش هاي همچنين خاك و فيزيولوژيكي شرايط هوايي،
 جمله از نيز كانولا ). رقم دانهBell ،1993مي باشند ( كانولا كنجاله كيفيت پروتئين و مقدار بر موثر عوامل
 در زرد دانه هاي از دست آمده به كنجاله كه طوري به مي باشد، كانولا كنجاله پروتئين كيفيت بر موثر عوامل

، Bellپروتئين و انرژي بيشتر مي باشد ( و گلوكوسينولات كمتر و فيبر داراي قهوه اي دانه هاي با مقايسه
 ).2009 و همكاران، Izadinia؛ 1993

-2  با توجه به اينكه قابليت هضم اسيد هاي آمينه كنجاله كانولا پايين تر از كنجاله سويا است ( جدول 
 يا و شده گرفته درنظر مذكور تفاوت هاي بايستي جيره در كانولا كنجاله بالاي سطوح از استفاده )، در هنگام2

 ). NRC ،1994گردد ( استفاده جيره تنظيم براي هضم قابل آمينه اسيد سيستم از ترجيحاً

 - درصد قابليت هضم اسيدهاي آمينه كنجاله كانولا و سويا 2-2جدول 

 كنجاله سويا كنجاله كانولا
 NRC اسيد آمينه

)1994( 
 محمودي و همكاران

) 1386( 
NRC 

)1994( 
 محمودي و همكاران

) 1386( 
 9/91 90 1/89 79 ليزين

 9/90 92 4/86 90 متيونين
 - 88 - 75 سيستئين

 

Jondreville   كنجاله  در آمينه اسيدهاي ايلئومي هضم قابليت مقادير مقايسه ) در2000همكاران ( و
 متيونين و ترئونين ليزين، ايلئومي قابليت هضم ميانگين كه دادند خوك نشان در سويا و كانولا، آفتابگردان هاي

                                                 
4 Maillard reaction 
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و  آفتابگردان كنجاله در  درصد9/91 ، 8/81، 80كانولا، حدود  كنجاله در  درصد0/86، 2/73 ، 7/70ترتيب  به
. مي باشد سويا كنجاله در  درصد0/93 ،8/86 ،5/90حدود 

   Jensenكانولا كنجاله ارزش تغذيه اي بر حرارت دهي زمان آزمايش اثرات مدت ) در1995همكاران (  و 
 و 73/5 به 93/5ترتيب از به ليزين كل مقدار دقيقه، 120  و30 به حرارت دهي افزايش زمان با كه دادند نشان

 حقيقي هضم قابليت كه دادند نشان همچنين فوق ازت كاهش مي يابد. محققان گرم 16 هر در  گرم91/4
، 1/72، 9/73، 77ترتيب معادل  به شدن برشته  دقيقه120 و 60، 30، 15صفر،  از بعد كانولا كنجاله پروتئين

. كاهش مي يابد  درصد2/71 و 9/72

 قابليت هضم مقادير در را تفاوت معني داري فوق خلاف محققان ) بر1386و همكاران (   محمودي 
 ).2-2گزارش ننمودند  (جدول  گوشتي جوجه هاي در كانولا وكنجاله سويا آمينه كنجاله اسيدهاي حقيقي

Newkirk  ) 16 در ليزين  گرم6/5حاوي  شده برشته كانولاي كنجاله كه دادند ) نشان2003 و همكاران 
 گرم) و 85/ 7 تا 5/65 درصد (ميانگين حدود78 گرم) با قابليت هضم 5/ 9 تا 3/5گرم ازت (ميانگين حدود

قابليت  مقدار  گرم) با3/6 تا 7/5ازت (ميانگين  گرم 16 در ليزين گرم 6 حاوي برشته غير كنجاله كانولاي
 كل ميانگين كه دادند نشان همچنين فوق  درصد) مي باشد. محققان92 تا 87 درصد (ميانگين 7/89هضم

 16 گرم در 6/69حدود شده برشته كانولاي كنجاله در تيروزين) و تريپتوفان جز (به هضم قابل اسيدهاي آمينه
 گرم نيتروژن ( با 16 گرم در 6/77 گرم)  و در كنجاله كانولاي غير برشته 6/75 تا 6/56گرم ازت ( با ميانگين 

  گرم) بود.0/82 تا 1/73ميانگين 

   Anderson) با استخراج كردن، پلت(مختلف عمل آوري  روش هاي اثرات بررسي ) در1993 و همكاران 
 درجه 121 در شده روش حلال ،اتوكلاو به شده استخراج كانولا كنجاله كيفيت پروتئين بر) كردن ورقه و حلال

 در كه دادند نشان  دقيقه90 و 60، 40، 30، 20، 10صفر،  مختلف زمانهاي در پاسكال 105 فشار و سانتيگراد
 اتوكلاو افزايش زمان خطي با طور به رشد كارايي جيره ها، اين با هفتگي 8 سن در شده تغذيه جوجه هاي

 به آمينه اسيدهاي ساير با مقايسه در ليزين مقدار اتوكلاوكردن افزايش زمان با  بعلاوه.كاهش مي يابد كردن
 مورد كنجاله هاي محلوليت پروتئين كه دادند نشان همچنين فوق محققان. كاهش يافت توجهي قابل ميزان

. كاهش يافت كردن اتوكلاو افزايش زمان با پتاسيم  هيدرواكسيد5/0 و 2/0محلول هاي  آزمايش در 

 - روغن كانولا2-2-3

آفتابگردان،  سويا، روغن پس از را پنجم مقام دنيا در گياهي روغن هاي بين در توليد نظر از كانولا   روغن
 فاقد گياهي روغن منابع ساير همانند كانولا ). روغنb1373مي باشد (منصوري، دارا پنبه و زميني بادام

 تغذيه نظر از قلبي، افزايش بيماري هاي و جيره كلسترول سطح ارتباط به توجه با كه اين مي باشد، كلسترول
 مقدار و اشباع چرب اسيدهاي پايين مقدار داشتن كانولا، روغن خصوصيات ديگر  از.اهميت است حائز انساني


