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   :عنوان 
بر خصوصیات زیستی و   Ephestia kuehniella Zeller آردهاي غذایی مختلف بیدتأثیر رژیم

در  Habrobracon hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae)زنبورپارامترهاي جدول زندگی 
  شرایط آزمایشگاهی

   
  :استاد راهنما

   برپرویز شیشه دکتر                                                        
  
  

  :استاد مشاور
  مهندس هاجر فعال محمدعلی                                            
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  سپاسگزاري

سپاس خدایی را که سخنوران در ستودن او  .سپاس بیکران خدایی را که هرچه دارم از اوست
هاي او ندانند و کوشندگان حق او را گزاردن نتوانند و سلام و بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت

  . درود بر محمد مصطفی و خاندان او هم آنان که وجودمان وامدار وجودشان است
از استاد با کمالات و شایسته جناب آقاي دکتر پرویز شیشه بر که در کمال سعه صدر با حسن 

ریغ ننمودند و زحمت و راهنمایی این رساله خلق و فروتنی از هیچ کمکی در این عرصه بر من د
  .را به عهده داشتند، بی نهایت سپاسگزارم

از سرکار خانم مهندس هاجر فعال محمد علی استاد مشاور عزیزم، که با صبر و بردباري مرا 
  .صمیمانه ومشفقانه یاري داد، کمال تشکر و قدردانی را دارم

راسخ و سرکار خانم دکتر ضیایی که به عنوان داوران  ازآقایان دکتر مهدي اسفندیاري و دکتر آرش
  .نمایمبا مطالعه و نظرات ارزشمند به داوري این پایان نامه نشستند، بی نهایت سپاسگزاري می

از کارمندان انسکتاریوم حفظ نباتات استان خوزستان به خصوص خانم دشستانی به خاطر  
  .نمایمهمکاري با اینجانب، تشکر می

مخبري ،خانم اکیدي و آقاي  دان دانشکده کشاورزي دانشگاه شهید چمران اهواز خانماز کارمن
  .مهندس محمودي سپاسگزارم

  .نمایماز دوست نازنین و بزرگوارم خانم مریم علیزاده از صمیم قلب تشکر می
  .ها ندا امینی جم، آیدا صمیم و فریبا کدخدایی سپاسگزارماز همراهی دوستان عزیزم خانم

ام و خانواده همسرم که همواره یار و یاور من در زندگی زحمات و محبت هاي اعضاي خانوادهاز 
  . نمایمدانی میاند، تشکر و قدربوده

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

8933305: شماره دانشجویی              زهرا: نام                 مهدي نسب    : نام خانوادگی     

بر خصوصیات زیستی   Ephestia kuehniella Zeller آرد غذایی مختلف بید هايتأثیر رژیم  :عنوان پایان نامه
در شرایط  Habrobracon hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae)و پارامترهاي جدول زندگی زنبور 

  آزمایشگاهی
  بردکتر پرویز شیشه: استاد راهنما
 مهندس هاجر فعال محمدعلی: استاد مشاور

  کشاورزيشناسی حشره: رشته                                           کارشناسی  ارشد: درجه تحصیلی
  گیاهپزشکی: گروه                        کشاورزي: دانشکده      شهید چمران اهواز: دانشگاه

  104: تعداد صفحه                                                             17/7/1392:تاریخ فارغ التحصیلی
هاي غذایی، خصوصیات زیستی، ، رژیم Habrobracon hebetor  ،Ephestia kuehniella  :کلید واژه ها

  جدول زندگی، واکنش تابعی، واکنش عددي
 Habrobracon  پارازیتوئیددر این مطالعه خصوصیات زیستی و پارامترهاي جدول زندگی زنبور : چکیده

hebetor Say  در شرایطی که لاروهاي میزبان آنEphestia kuehniella Zeller هاي غذایی مختلف از رژیم
. تغذیه کرده بودند، در سه نسل متوالی زنبور بررسی گردید) گندم، سویا، ذرت+آرد گندم، جو، برنج، سویا(

هاي غذایی مذکور در نسل سوم به ترتیب برابر با روي رژیم H. hebetorطول دوره رشد پیش از بلوغ زنبور 
هاي فوق در نرخ بقاي پیش از بلوغ زنبور روي رژیم. دروز بو 44/12، 17/11، 62/11، 60/11، 09/12، 24/11

هاي غذایی ذکر شده روي رژیم. درصد بود 71/0، 78/0، 87/0، 74/0، 66/0، 71/0نسل سوم به ترتیب برابر با 
روز،  80/38و  86/33، 96/28، 53/33، 03/34، 60/39طول عمر زنبورهاي ماده در نسل سوم به ترتیب 

عدد تخم و  76/597و  96/505، 77/548، 46/702، 68/708، 88/921سل سوم به ترتیب میانگین تخم کل در ن
واکنش تابعی . بود 228/0و  257/0، 248/0، 216/0، 255/0، 267/0نرخ ذاتی رشد در نسل سوم به ترتیب 

ر هاي مختلف  غذایی مذکویافته روي لاروهاي بیدآرد تغذیه شده با رژیمپرورش H. hebetorزنبورهاي 
ارزیابی ) عدد لارو 96و  64، 32، 16، 8، 4، 2(هاي مختلف لارو بید آرد روي تراکم) بدون رژیم آرد سویا(

) عدد لارو 30/51(عدد لارو  96بیشترین تعداد لارو فلج شده در رژیم غذایی آرد گندم و در تراکم . گردید
گندم، جو و +ي غذایی آرد برنج، سویاهاواکنش تابعی زنبور روي لاروهاي تغذیه شده با رژیم. حاصل شد

 .H پارازیتوئیدواکنش عددي زنبورهاي . غذایی آرد گندم از نوع سوم بود ذرت از نوع دوم و روي رژیم

hebetor  هاي ذکر شده هاي غذایی مذکور روي تراکمآرد تغذیه شده با رژیمرشد کرده روي لاروهاي بید
روي رژیم غذایی آرد ذرت و در  پارازیتوئیدین میانگین کل تخم بیشتر. بررسی شد) لارو96بدون تراکم (

عدد لارو  16غذایی  آرد گندم و در تراکم  بیشترین طول عمر زنبور روي رژیم. عدد لارودیده شد 32تراکم 
آرد براي پرورش در مجموع نتیجه گیري شد که رژیم غذایی آرد گندم بهترین رژیم غذایی لاروهاي بید. بود

  .است  H. hebetorزنبور  انبوه
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 کشت زیر سطح .هستند ایران کشاورزي اقتصاد در مهم محصول دو فرنگیگوجه و ذرت   

- گوجه کشت زیر سطح و هکتار 49782 و 225639 با برابر ترتیب به خوزستان و ایران در ذرت

 در ذرت تولید میزان. است هکتار 8012 و 163539 با برابر ترتیب به خوزستان و ایران در فرنگی

 ایران در فرنگیهگوج تولید میزان و تن 296553 و 1642656 با برابر ترتیب به خوزستان و ایران

   ).1386نام، بی( است تن 218606 و 5887715 با برابر ترتیب به خوزستان و

لارو آنها مهمترین که دهندمی قرار حمله مورد را فرنگیگوجه و ذرت محصول دو مهمی آفات   

یکی از آفات مهم و مشترك این دو  .ندهست Noctuidae خانواده به متعلق پولکدارانبال هاي

به ویژه میوه این دو  است که  Helicoverpa  armigera Hübner قوزه پنبهمحصول کرم 

فرنگی علاوه بر تغذیه از میوه گوجه لاروهاي این آفت روي .دهدمحصول را مورد حمله قرار می

در  شده واي تغذیهباعث رشد قارچ مولد دوده یا فوماژین در محل سوراخ  ،و سوراخ کردن آن

ها، ه طور اتفاقی از برگي این آفت بلاروها ذرت، در مزارع .گردندها میموجب فساد میوهنتیجه 

هاي ذرت ها از کاکل و دانهاما تغذیه اصلی آن. کنندهاي نر تغذیه میآذینها یا گلدرون قیف

کنند که علاوه بر خسارت لاروها بلافاصله بعد از ظهور تغذیه خود را آغاز می .انتهاي بلال است

شده و هاي مورد تغذیها به داخل اندامههاي ناشی از ورود پاتوژنتوانند باعث آلودگیمستقیم می

ارزه با این آفت از سموم هاي گذشته براي مبدر سال .مستقیم را نیز سبب گردندخسارت غیر

  ).1383؛ خانجانی، 1379 سلیمان نژادیان و عظیمی،( استفاده شده است مختلف شیمیایی

بروز مقاومت در آفات نسبت جمله رویه سموم از با آشکار شدن خطرات مربوط به کاربرد بی   

بقایاي سموم در محصولات کشاورزي و خطرات وجود سموم، از بین رفتن دشمنان طبیعی، به 

مورد توجه و چوب رویکرد مدیریت تلفیقی آفات مختلف زیست محیطی، مبارزه با آفات در چهار



٣ 
 

سموم  ترل بیولوژیکی وکن شامل کاربردتلفیقی  مبارزهدر همین رابطه  .استتأکید قرار گرفته 

حجم زیادي از سموم بر در کشور ما از آنجایی که  ).2000، 1دنت( انتخابی نیز توصیه شده است

باسیلوس ، پیرتروئیدهاي مصنوعی ،یاین آفت به سموم کاربامات شودمیمصرف کرم قوزه علیه 

از ). 1379سلیمان نژادیان و عظیمی، ( شده است ارگانوفسفره و اندوسولفان مقاومینجنسیس، تور

هاي کنترل مانند تلفیق روش کنترل تلفیقیکه براي کنترل این آفت از روش است ر بهت رواین

 .استفاده شود و شیمیایی بیولوژیکی

در مزارع ذرت و   H. armigeraیکی از عوامل کنترل بیولوژیکی مهمی که براي مبارزه با    

 Habrobracon hebetor Sayو جهان کاربرد داشته است، زنبور پارازیتوئید فرنگی در ایران گوجه

داران پولکاز بال گونهاین حشره یک پارازیتوئید خارجی تجمعی است که به لارو  چندین . است

که از ماده این زنبور معمولاً ابتدا لارو میزبان خود را با تزریق نوعی ماده سمی . کندحمله می

م را روي بدن یا نزدیک بدن کند و سپس تعداد متغیري از تخفلج مینماید شح میتخمریز خود تر

این زنبور پارازیتوئید به وسیله چندین انسکتاریوم  حال حاضر در .دهدمیفلج شده قرار لارو 

پولکدار آفت هاي بالخصوصی در سطح کشور تولید و براي مبارزه با آفات مختلف از جمله لارو

گیرد فرنگی مورد استفاده قرار میپولکدار آفت ذرت و گوجههاي بالویژه لاروانباري و به 

   ).1379سلیمان نژادیان و عظیمی، (

ها در کنترل کشروش جایگزین مناسبی براي حشرهH. hebetor  رهاسازي زنبورهمچنین    

و تدخینی  تماسی هايکشرویه حشرهباشد، زیرا مصرف بیمی هاآرد در انباربید پره هندي وشب

ها کشاثرات جانبی نظیر برجاي ماندن بقایاي حشرهسبب بروز کنترل این آفات در انبارها،  براي

                                                
1 Dent 



٤ 
 

شده ها کشآفت این مقاومت در آفات انباري نسبت بهپدیده روي محصولات انبار شده و بروز 

 .)2006و همکاران،  1گریشاپ(است 

استفاده از  )1(شود که شامل معمولاً به چهار طریق انجام میها پرورش حشرات در انسکتاریوم   

ها یا ها، میوهاستفاده از غده )3(، هاي گیاهی برداشت شدهه از قسمتاستفاد) 2(گیاهان زنده، 

هاي غذایی رژیم .باشدهاي غذایی آماده شده میاستفاده از رژیم )4(و  یسایر محصولات گیاه

ترین منابع غذایی هستند و مشکلات مربوط به استفاده از گیاهان آماده شده آسانترین و راحت

هاي غذایی براي حشرات با این حال تهیه رژیم .ندارند را هاي مختلف گیاهیزنده و قسمت

غذایی  هايدر هنگام تهیه رژیم). 1999، 2اتزل و لگنر(است  مشکل پسند و حساس بسیار دشوار

به عبارت دیگر خصوصیات شیمیایی و فیزیکی   .اهمیت داردتوجه به کیفیت و کمیت غذا بسیار 

در حال حاضر براي پرورش انبوه ). 1999اتزل و لگنر، ( غذایی حائز اهمیت زیادي استرژیم

- عنوان میزبان استفاده می بهEphestia kuehniella  Zeller   آردبیداز لارو   H. hebetor زنبور

مطالعات نشان داده است که  .شوداستفاده می غذایی آرد گندم آرد از رژیمبید براي پرورش. شود

کمیت و کیفیت مواد غذایی میزبان بر دوره رشد، اندازه بالغین، طول عمر، زادآوري و نسبت 

 ).1993، 3تیلمن و کیت(گذارد جنسی نوزادان زنبورهاي پارازتیوئید تأثیر می

 مثل زنبور تولید ي غذایی مختلف میزبان بر رشد وهاتاکنون مطالعه جامعی در مورد تأثیر رژیم   

H. hebetor  دانجام ش این آزمایش با اهداف زیر اینربناب . انجام نشده است:  

بر روي خصوصیات زیستی و  E. kuehniella  آردبید مختلف غذایی يهامرژی تأثیر) 1

  H. hebetorپارامترهاي جدول زندگی زنبور 

                                                
1 Grieshop  
2 Etzel & Legner  
3 Tillman & Cate  
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  H. hebetorبر واکنش تابعی زنبور  E. kuehniella  آردبید مختلف غذایی هايرژیم تأثیر) 2

  H. hebetorبر واکنش عددي زنبور  E. kuehniella  آردبید مختلف غذایی هايرژیم تأثیر) 3
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  :در سیستم رده بندي H. hebetorجایگاه زنبور پارازیتوئید  - 1-2

  Phylum: Arthropoda  بند پایانشاخه 
  Class: Insecta  رده حشرات

  Order: Hymenoptera  راسته بال غشائیان
  Suborder: Apocrita  زیر راسته آپوکریتا

  Group: Parasitica  یکاگروه پارازیت
  Superfamily: Ichneumonoidea  بالا خانواده

  Family: Braconidae  خانواده
  Subfamily: Braconinae  زیر خانواده

  Tribe: Braconini  قبیله
  Genus: Habrobracon  جنس
  Species: hebetor  گونه

 

  Braconidae:ي خانواده

ها در هاي بال غشائیان است که از نظر اهمیت گونهاین خانواده یکی از بزرگترین خانواده   

شود این خانواده تخمین زده می .ها قابل توجه استمبارزه بیولوژیک و همچنین تعداد گونه

 از این خانواده گونه 15000 تاکنون وگونه با پراکنش جهانی باشد  50000تا  40000داراي

و همکاران،  ٣کوئیک ؛1992، و همکاران2وارتون؛ 1،1992شارکی و وال( توصیف شده است

ي غالب بالا خانوادههاي جزء خانواده Ichneumonidaeي  همراه خانواده این خانواده به. )1999

Ichneumonoidea کنندرا پارازیته می حشراتهاي که دامنه وسیعی از گونه باشندمی.   

                                                
1 Sharkey & wahl 
2 Wharton  
3 Quicke  
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داشتن یک رگ و  یت شکمگاادغام دومین و سومین تري به واسطه Braconidaeي خانواده  

    .)1989و همکاران،  ١بورر( شودجدا می Ichneumonidaeي از خانواده ،m-cuعرضی 

 به صورت انفرادي یا تجمعیاست که این خانواده شامل زنبورهاي پارازیت داخلی و خارجی    

گروه زیادي از زنبورهاي این خانواده . دنباشو همچنین پارازیت اولیه یا ثانویه می) اجتماعی(

- بالپوشان، دوبالان و بالسخت هاي پارازیتوئیدهاي اولیه حشرات به خصوص مراحل لاروي راسته

هاي جوربالان و ناجوربالان با دگردیسی ناقص راستهچنین بعضی حشرات مو ه کدارانپول

- از گونه دیگريدر حالی که عده  .شوندمیباعث کشتن میزبان خود  اًد و غالبنباشمی )تدریجی(

استولز و ( دنگردهایشان میفعالیت میزبانکاهش هاي این خانواده باعث از کارافتادگی و 

لذا زنبورهاي این خانواده به دو صورت ). 2003، 3عسگري و؛  وایت فیلد 1979، 2سوننوی

یی پارازیتوئیدها ایدیوبیونت .روي میزبان هاي خود فعالیت دارند 5و کوئینوبیونت 4ایدیوبیونت

کنند و پس از پارازیته شدن اجازه فعالیت به میزبان  که میزبان خود را به طور دائم فلج می هستند

که به میزبان پس از پارازیته شدن اجازه فعالیت هستند کوئینوبیونت پارازیتوئیدهایی  .ددهنرا نمی

هستند و یا  6یا ایدیوبیونت اکتوپارازیتوئید هبراکونیدهاي خانواده گونه .دهندمیرا با تحرك کمتر 

اندوپارازیتوئیدها اکتوپارازیتوئیدها در مقایسه با  .باشندمی 7این که کوئینوبیونت اندوپارازیتوئید

براکونیدهاي . کنندهاي مخفی شده حمله میداراي تخصص میزبانی کمتري بوده و بیشتر به میزبان

وارتون، ( دننمایهاي آشکار هم حمله میهاي مخفی، به میزبان اندوپارازیتوئید علاوه بر میزبان

                                                
1 Borror  
2 Stoltz & Vinson 
3 Whitfield & Asgari 
4 Idiobiont 
5 Koinobiont 
6 Ectoparasitoid 
7 Endoparasitoid 
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  و Opius ،Apantelesهاي زنبور براکونید مربوط به سه جنس  تعداد گونه ینبیشتر). 1993

Habrobracon 1974، 1متیوز( باشندمی .(  

  Braconinae:ي زیر خانواده - 2-3

اما . در سطح جنس و گونه به خوبی مورد مطالعه قرار گرفته است Braconidaeامروزه خانواده    

گذشته  ، در سالیانBraconinaeها، یعنی زیر خانواده مطالعه روي یکی از اصلی ترین زیرخانواده

کوئیک و ( به کندي صورت گرفته و جنس هاي آن به خوبی مورد مطالعه قرار نگرفته است

شاو و ( جنس توصیف شده است 250گونه متعلق به  2500از این زیر خانواده ). 1989، 2شارکی

  ). 1995، 4؛ کریستی و کوئیک1991، 3هودلستون

باشند و به صورت انفرادي یا اجتماعی وئید میهاي این زیرخانواده اکتوپارازیتگروهی از زنبور   

زنبورهاي این زیرخانواده . فعالیت دارند Symphytaهاي بالان و زنبور، دودارانبالپولکروي لارو 

 کنندریزي میم فلج کرده و بعد روي میزبان تخمبه طور دائ 5میزبان خود را ابتدا با تزریق زهر

این زیرخانواده فرم بدن، رگبندي بال و شکل پاها  هايدرجداسازي جنس). 1993وارتون، (

  ). 2001، 6گولر و کاگاتی( اهمیت زیادي دارد

  

  

  

                                                
1 Mattews 
2 Quicke & Sharkey 
3 Shaw & Huddleston 
4 Christi & Quick  
5 Venom  
6 Guler & Cagaty  
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  : Habrobracon جنس - 2-4

این جنس ارتباط نزدیکی با . توصیف شد 1895در سال  ١جنس نخستین بار توسط اشمیداین    

تاحدي زیر جنس  Habrobraconاحتمال داد که جنس ) 1989(کوئیک . دارد Braconجنس 

Bracon هاي جنس گونه .استHabrobracon هاي جنس براکون هستند و  کوچکتر از گونه

 Braconهاي جنس  اغلب تمایل دارند به صورت پارازیتوئید خارجی و اجتماعی باشند اما گونه

 Habrobraconکه کوئیک و شارکی جنس  1989از سال  ).1389 ،کوئیک( انفرادي هستند اغلب

و همکاران  ٢هیمپل. کار برده شده استهجدا کردند، این زنبور به این نام ب Braconجنس  را از

در ایالات متحده  1836را در سال  B. hebetorاولین فردي بود که  ٣معتقدند، ساي) 1997(

با این حال، یک منبع جدید . نامگذاري کرد B. hebetor Sayآمریکا شناسایی و آن را به نام 

  .معرفی کرده است به عنوان یک جنس مستقلرا   Habrobraconنام جنس ) 2012، ٤پاپ(

در این جنس . هاي شاخک در جنس ماده کمتر از جنس نر استاز نظر شکل شناسی، تعداد بند   

ها در اغلب گونه 5مزوپلورالدرز . هستنداي  در قاعده کم و بیش استوانهشاخک بندهاي فلاژلوم 

-1رگبال  .باشددار نمیکوکسا وجود ندارد و در صورت وجود دندانهدرز پیش . استصاف 

SR+M صورت عادي و نرمال استبال جلویی به 6رادیالسلول . در بال جلویی مستقیم است .

. مسیر بین نوك پترو استیگما و انتهاي بال به حاشیه متصل شده است 7/0در بیشتر از  SR1رگبال 

                                                
1 Ashmead 
2 Heimpel 
3 Say 
4 Papp 
5 Mesopelular 
6 Radial  


