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  (.Oriza sativa L)  برنجعناصرغذاییجذب وکمی

  

  

  :توسط

  علی اشرف عبداللهی

  

  :استادان راهنما

   ابراهیم محمدي گل تپه دکتر محمد جواد زارع ودکتر
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  تقدیم به
    

  همسر دلسوز

  حمید و زهرا  و فرزندان دلبندم رضا، 

.که در تمام مراحل انجام رساله  مرا یاري کردند



  سپاسگزاري

  

بـا حـضور در کـلاس هـاي         را  سپاس خداوند بزرگ را کـه بـار دیگـر فرصـت یـادگیري               

از اینکه توانستم در لابلاي مـشغله هـاي         . به دست آوردم  دانشگاه و ارتباط مستقیم با اساتید ارجمند        

 بر دانسته ها و پژوهش هاي علـم زراعـت بنمـایم خرسـندم و امیـد         زندگی مروري مجدد و دقیق تر     

دارم با یاري خداوند متعال از این توشه در انجام ماموریت هاي خود در بخش کـشاورزي اسـتفاده                   

  . را بعمل آورمبهینه

اما بر خود لازم می دانم اکنون که این رساله را به پایان رسانیده ام به طور اعم از تلاش ها                      

ات خالصانه تمام اساتید ارجمنـد و نیـز کارکنـان زحمـتکش دانـشگاه بخـصوص کارکنـان                   و زحم 

عادت را از   محترم  مدیریت تحصیلات تکمیلی تشکر و قدردانی کرده و براي همه آنان توفیق و س ـ               

  .مایممی نمسئلت درگاه خداوند منان 

  :اما واجب می دانم به طور اخص تشکر و قدردانی نمایم از

آقاي دکتر محمد جواد زارع که با ایده هاي نو در بخش تغذیه گیاه، کـشاورزي               از جناب   

اینجانب گشودندو بـا متانـت و تواضـع خـاص     روي پایدار و حفظ محیط زیست افق جدیدي را فرا    

، از جناب آقاي دکتر ابراهیم محمدي گل تپـه کـه افتخـار      هنمایی این رساله به عهده داشتند     خود را 

از راهنمایی ایشان  براي انجام این  رسـاله نـصیبم گردیـد، از جنـاب آقـاي دکتـر             آشنایی و استفاده    

علی اشرف مهرابی و آقاي دکتر خلیل فصیحی که شایستگی و بزرگـواري خـود را بـا ارشـادات و                     

  .مشاوره خود در تمام دوران تحصیل به اثبات رسانیدند

ه در امـور آزمایـشگاه   همچنین از زحمات آقاي مهندس عباسی و آقاي مهندس فلاحی ک ـ      

وامور اجرایی صمیمانه همکاري داشتند و نیز کشاورزان زحمتکش روستاي بردبـل از توابـع شـباب       

.در شهرستان شیروانچرداول بخصوص آقاي خداکرم جلیلیان و آقاي علی شجاعی تشکر مـی کـنم   



 د  

  چکیده

  

 نیمه  و مرطوب  ریز و اندوفیت  ریشه در شرایط  خزانه میکو  قارچ هايتاثیر

  (.Oriza sativa L)  برنججذب عناصر غذایی و مرطوب  بر میزان عملکرد کمی

  

  :توسط

  علی اشرف عبداللهی

بــه نــام هــاي   ) EF( آزمایــشی مزرعــه اي  بــه منظــور بررســی اثــرات قــارچ هــاي انــدوفیت ریــشه  

Piriformospora indica و Sebacina vermifera قـــارچ میکـــوریز آربـــسکولار و)AMF    (  

Glomus intraradices   در بـرنج غرقـابی   )  فـسفر و نیتـروژن  ( روي رشد و جذب عناصر غـذایی

بذور در خاك شالیزار استریل شده در دو روش خزانه مرطوب و نیمه مرطوب با و بدون                . انجام شد 

روز پـس از رشـد، نـشاها بـه مزرعـه      30.  کاشـته شـدند  AMF و EFتلقیح بـا قـارچ هـاي میکـوریز      

 بـدون  -1: سه تیمار کنترل عبارت بودند از.  سانتی متر ارتفاع آب انتقال داده شدند    3-5 با   شالیزاري

 )  I( بدون کود شیمیایی و با خاك اسـتریل نـشده      -2 ) AMF) F0 وبدون   EFکود شیمیایی، بدون      

در تیمـار شـاهد کـود       ).  F( و با کود شـیمیایی بـه انـدازه توصـیه شـده             AMF ، بدون    EF بدون     -3

. یایی بیوماس کل، عملکرد شلتوك و غلظـت عناصـر غـذایی بـه طـور معنـی داري بـالاتر بـود                      شیم

 بـر عملکـرد دانـه اثـر معنـی داري نداشـتند امـا بیومـاس سـاقه بـه وسـیله                      AMF و   EFکلونیزاسیون  

حداکثر افزایش در غلظت نیتروژن دانـه و نیتـروژن           .  افزایش معنی داري  پیدا کرد      EFکلونیزاسیون  

بـالاترین  .   تیمـار شـده بودنـد مـشاهده شـد     Sebacina vermiferaبرگ در گیاهانی که بـا  ساقه و 

تیمار شده بودنـد    Sebacina vermiferaافزایش غلظت فسفرساقه و برگ در گیاهانی که با قارچ 

براي گیاهانی که در خزانه نیمه مرطوب پرورش یافته بودند عملکرد دانه، بیومـاس سـاقه ،                 . پیدا شد 

 و EFاز قـارچ هـاي     . وژن و فسفر ساقه در زمان برداشت مزرعه افزایش معنی داري نشان دادنـد             نیتر

AMF استفاده شده در این تحقیق Sebacina vermifera     کـارایی بهتـري را در تمـام پارامترهـاي  

  .رشد مورد مطالعه داشت

  قارچ میکوریزا، قارچ اندوفیت، تغذیه، برنج غرقابی:  واژه هاي کلیدي
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                                                                        18            )دانه هاي پوك( عقیمی-1-2-13-6
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   زیستی و شیمیاییي کود هااثر تجزیه واریانس میانگین مربعات نتایج -4-4جدول 

                                                      91         نج و نوع خزانه بر برخی صفات اندازه گیري شده در بر
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  مقدمه-1-1

به طور قطع اولین جزء متشکله عدالت اجتماعی وجود غذاي کافی براي تمام مردم اسـت،           

      محققـین مختلـف بـدین نتیجـه       . غذا حق معنوي تمام کسانی است کـه بـه ایـن دنیـا گـام مـی نهنـد                   

ملـه نیازمنـد نیـرو و سـرمایه         توسـعه از ج   . رسیده اند که تغذیه و توسعه داراي تاثیر متقابل می باشند          

تولید مواد غـذایی نیـز تـابعی از         . توان سرمایه انسانی از تغذیه سالم متاثر می شود        . انسانی مولد است  

در صورت نبود تغذیه کافی، آهنگ توسعه اجتمـاعی و اقتـصادي بـه کنـدي         . روند توسعه می باشد   

حت تاثیر قـرار مـی گیـرد اساسـا بـه       اگر چه کشاورزي به وسیله توسعه تکنولوژي ت        ].22[می گراید 

کـشاورزي  فعـالیتی در یـک اکوسیـستم           .عنوان یک بنگاه اقتصادي اکولوژیکی باقی مانـده اسـت         

طبیعی است که تحت تاثیر اقلیم، خاك و موجودات وحشی قرار می گیرد و از تقاضا براي افزایش                  

 ر جریـان یـک دوره تنـاوبی       اراضـی کـشاورزي د    .  عملکرد، تولید غذا و الیاف  متعادل شده اسـت         

که محـصولات   از آنجایی. براي تولید مطلوب کالاهاي صادراتی به نحو خاصی مدیریت می شوند          

ایـن  . ]50[ مـی شـوند   منابع از اکوسیستم برداشتاز مناطق تولیدي خارج می شوند، عناصر غذایی و     

ي واردات کودهـاي غیـر      سیستم ها به واردات وابسته می شوند و تولیدات آن ها خـود پایـه اي بـرا                 

از میان عوامـل مـوثر در تولیـد،     ].115[آلی و سایر مواد شیمیایی براي حفظ باروري خاك می شود        

 مـی باشـد و ایـن نـشان دهنـده                درصـد   25افزایش عملکرد ناشی از مصرف کود به طور متوسـط             

ه عنوان ابزاري بـراي     امروزه از کودها ب    ].10[اهمیت  فراوان مصرف کود در افزایش تولید می باشد         

   بهینـه کـود از راهکارهـاي        مـصرف  ].20[دنیل به حداکثر تولید در واحـد سـطح اسـتفاده مـی شـو              

 سـت   ا افزایش عملکرد محصولات زراعی در عین کاهش مخاطرات زیست محیطی آن هـا          اساسی

ا به همـین دلیـل در بیانیـه جهـانی غـذا بـه حاصـلخیزي خـاك بـه عنـوان کلیـد امنیـت جهـانی غـذ                             

   ].12[وکشاورزي پایدار اشاره شده است

 تـامین فـسفر   . دفسفر پس از نیتروژن از مهمترین عناصرغذایی مورد نیاز گیاهـان مـی باش ـ      

سـنگ فـسفات     ].16[ مورد نیاز گیاهان از دو راه کود هاي شیمیایی و بیولوژیک امکان پذیر اسـت              

 منـابع طبیعـی غیـر تجدیـد     ء ت جـز سـنگ فـسفا   .منبع عمده تهیه کودهاي شیمیایی فسفره می باشـد   

 بوده و ذخایري که استخراج آن مقرون به صرفه اقتصادي باشد تنها در چنـد کـشور وجـود                     شونده

  ود هـاي ک ـ منطقـی را از    ایـن امـر اسـتفاده   ،ها نیز تا اواخر قرن بـه پایـان خواهـد رسـید       داشته و آن  

  متـا سـفانه   ،بازده آنها ایجاب مـی نمایـد   روش هایی را جهت بالا بردن   هئفسفاته الزامی ساخته و ارا    

 در ].20[نمـی باشـد    با نیاز واقعی گیاه        نا متعادل بوده و مطابق      مصرف کو دهاي شیمیایی در کشور     

   خاك هاي آهکی ترکیبات فسفاته داراي حلالیت کم و آزاد سازي فـسفر در ایـن خـاك هـا کـم                     



  ٣

   اینکـه بـر خـلاف نیتـروژن از          ر اکثر خاك هـا و     فسفر د   کل     مقدار   فراوانی   به رغم  ].9[می باشد   

زیـرا عمـدتا    برخوردار است ، مقدار شکل قابل جذب آن اندك اسـت      )  درصد 12(درصد بالاتري   

 فسفر آلی در خاك حضور دارد که بـه           یا   به صورت فسفات هاي معدنی کم محلول یا نا محلول و          

رك این عنصر در خاك که با پدیـده انتـشار            به علاوه تح   .سهولت براي گیاهان قابل استفاده نیستند     

بسیار اندك اسـت و نمـی توانـد     و ضمن تبادل بین فاز مایع و جامد به سوي ریشه ها منتقل می شود     

همین امر موجب ظهـور و توسـعه منـاطق تهـی      .پاسخگوي جذب سریع این عنصر توسط گیاه باشد     

شده از فسفات  
1
کودهـاي فـسفره   مقدار زیادي از ].12[ورت سطح ریشه ها با خاك می شود ادر مج  

 نـا محلـول     به ترکیبات که شاخص اغلب خاك هاي ایران استپس از ورود به خاك هاي آهکی      

  گیا هـان    و از دسترس     ه  شد  فسفات هاي آهن و آلومینیم تبدیل       کلسیم و در خاك هاي اسیدي به      

له از میـزان زیـادي کـود         جهت رفع این مشکل کشاورزان  به ناچـار هـر سـا             ].16[  می شوند   خارج

 مشکلات اقتصادي سبب بـه هـم       فسفره استفاده می نمایند که مصرف بی رویه این کود ها علاوه بر            

طریق خسارت زیادي به اکو سیـستم   از این  و در محیط خاك می گرددخوردن تعادل بیولوژیک

 از حـد   بـیش  ع نـشانگر تجم ـ   خـاك  زمـون  آ هاي گزارش هاي رسیده از آزمایشگاه     ، کنند وارد می 

برخی از عواقـب مـصرف بـی رویـه            .کشاورزي ایران می باشد    اراضی سطحی هاي كفسفر درخا 

تجمـع   آهـن، ه  فسفر ب ـ   یا کودهاي فسفره شامل کاهش عملکرد ناشی از نسبت بالاي فسفر به روي           

 ین دانـه و   ئکـم شـدن پـروت      مسمومیت فسفري گیاه،    ،هیدر بافت هاي گیا    مولیبدن و کادمیم    ،    بور

تریفیکاسیوناووقوع پدیده    کاهش بازارپسندي در بعضی گیاهان،    
2

 قـارچ     بـر فعالیـت      و اثـر منفـی     

در حال حاضر ثابت شده است که کـشاورزي متـداول خـسارت هـاي                ].18[هاي میکوریز می باشد   

اکولوژیکی به وجود مـی آورد و ضـعف پایـداري تولیـدرا در نتیجـه کـاهش حاصـلخیزي خـاك                      

امل بیماریزا براي گیاهان کاشته شده ایجاد کرده است وجـستجو بـراي یـافتن               وافزایش خسارت عو  

    راهکارهاي بهبود عملکرد و تداوم ایـن افـزایش یکـی از بزرگتـرین چـالش هـاي جمعیـت بـشري                     

   ].103[است  

 مـواد معـدنی خـاك و آب بـراي تولیـد محـصول ضـروري                  بی شک انرژي خورشـیدي،    

           کروارگانیـسم هـاي همزیـست ومفیـد نیـز اهمیـت زیـادي را نـشان                هستند امـا  اثـرات متقابـل بـا می          

اعتقاد عمومی بر این است که گیاهان به علـت اینکـه اتـوتروف هـستند مـی تواننـد            ].124[می دهند 

تمام وظـایف زنـدگی خـود را بـا دارا بـودن قابلیـت دسترسـی بـه عوامـل غیـر زنـده ماننـد انـرژي                             

                                               
1- depletion zones

2-utrification



  ٤

در هر حال آنچه مشخص شده این است که گیاهان          . ی انجام دهند  خورشیدي، رطوبت و مواد معدن    

مثل تمام موجودات زنده دیگر با عوامل زنده روابط متقابل داشته و سیستم ریشه زیر زمینـی آن هـا                    

 نقش جایگزین هاي بیولوژیکی بـه       ].140[تحت تاثیر گروه متنوعی از  میکروارگانیسم ها قرار دارد         

کلید مهمی بـراي جـستجوي کـاهش اسـتفاده از کودهـاي شـیمیایی،           علت طبیعت ذاتی کشاورزي     

در بین  این جایگزین ها مدیریت میکوریزا اهمیت ویژه          . حشره کش ها و دیگر مواد شیمیایی است       

بنـا بـراین    ].103[اي دارد زیرا اثرات قدرتمندي در فرآیند هاي تغذیه گیاهی و پایداري خاك دارد       

 کننده فسفات براي تبدیل شکل نا محلول فـسفر بـه شـکل محلـول آن                 استفاده از ریز جانداران حل    

بتواند از این منطقـه تخلیـه شـده      گیاه به سیستمی کمکی نیاز پیدا می کند که         ].16[  است دبسیار مفی 

 بیـشتري از     فـسفر را ازحجـم    ،    توسعه شبکه اي گسترده در اطراف سیستم ریـشه اي           فراتر رود وبا    

 میکـوریزي    گیاهان براي تامین این نیاز قارچ هـاي        بهترین یاري دهنده  . خاك مجاور دریافت کند   

 هیدروژن یون بسیاري از قارچ هاي میکوریزي قادر به ترشح .هستند
1

و اسید هاي آلی در پیرامـون  

   ].12[ حدودي موثر باشنداخود هستند که می تواند در حلالیت تر کیب هاي معدنی نامحلول ت

ولارقارچ میکوریز آربسک  
2

  نقش حیاتی و اجتناب ناپذیري را در بقاء وافزایش رشد گیـاه               

به عنوان یک ریز زیست گیاهی برجسته و غالب گیاهی بـه واسـطه  اثـرات متقابـل مثبـت بـا ریـشه                         

، افزایش پتانسیل تولید، رشد     ]33[، تشکیل خاك      ]52[، رطوبتی ]132[گیاهان در وضعیت تغذیه اي    

. ]124[دارك یک دفاع طبیعی علیه آفـات و بیمـاري هـا ایفـا مـی کنـد              مجدد، بهبود رشد ریشه و ت     

 در گیاهان میزبان همزیست و در شرایطی که فسفر خاك کـم               قارچ آربوسکولار بزرگترین اثر را    

ترین میکروارگانیسم هاي موجـود در اغلـب        مهمقارچ هاي میکوریزي از      ].80[است ایجاد می کند   

 درصد از توده 70که بر طبق تخمین هاي موجود حدود        طوريه  ب،  خاك هاي تخریب نشده هستند    

همزیـستی میکـوریزي    ].92[م این قارچ ها تشکیل می دهدوزنده جامعه میکروبی خاك ها را میسیلی 

درعین حال گسترده ترین و مهمترین رابطه همزیـستی موجـود در کـره               شناخته شده ترین و   یکی از 

ان مـورد اسـتفاده در تغذیـه انـسان و تعلیـف دام و طیـور                 که اکثر گیاه ـ    از آنجایی  ].29[زمین است 

داراي همزیستی میکوریزي می باشند با انتخاب و بکارگیري بهتـرین ترکیـب گیـاه میزبـان و قـارچ          

همزیست می توان به نحو موثري از این همزیستی در افزایش تولید محصولات کـشاورزي اسـتفاده          

 توان از طریق کاهش مصرف نهاده هاي کـشاورزي از            این سیستم همزیستی می     بکارگیري  با . دکر

و محـیط زیـستی عـاري از آلـودگی           سیستم کشت و کار سالم تر      قبیل کود هاي شیمیایی و سموم،     

                                               
1 - H+ 

2 - AMF


