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 تشکر و قدردانی

وند نامه انجام این پایان در طولام نیز با موفقیت به پایان برسد. را سپاس گزارم که توفیق داد تا این مرحله از زندگی بزرگ خدا

 قدردانی نمایم. ها دانم که از تمامی آنلازم می بر خود  .یاری نمودندعزیزان بسیاری مرا 

زاده که در تمامی مراحل انجام این پژوهش مرا دلسوزانه و صمیمانه همراهی و پشتیبانی نمودند، سپاس از جناب آقای دکتر رامین کریم

 کنم.گزاری می

متحمل شدند و همواره مرا راهنمایی نمودند تشکر میاز سرکار خانم دکتر نازی رحیمی که زحمات زیادی طی این 
 کنم.پروژه 

 کنم.برد این پروژه انجام دادند قدردانی میهایی که برای پیشها و تلاشاز سرکار خانم دکتر الهام موسوی به خاطر تمامی مشاوره

 کنم.مکن نبود، خالصانه تشکر میام م هایشان اتمام این مرحله زندگیها و دلگرمیاز خانواده عزیزم که بدون حمایت

 کنم.از جناب آقای مهندس محمد شیبک که در تمام طول دوره کارشناسی ارشد مرا دوستانه یاری نمودند، صمیمانه تشکر می

همچنین از همه دوستان و عزیزانم که در طی نمودن این مسیر مرا  یاری نمودند، سپاس گزاری می
 کنم.
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 چکيده

-های سبک به وسيله فرایند شكست حرارتي تامين ميصنایع پتروشيمي به الفينبخش اعظم نياز 

انرژی، عدم  زیادمصرف  و ی بالادما نظيرهای فرایند شكست حرارتي شود. با توجه به محدودیت

، محدودیت در انتخاب خوراک و مشكلات محيط شده کنترل بر روی نسبت پروپيلن به اتيلن توليد

ای صنعت هگوی تمام نيازسد در آینده فرایند شكست حرارتي پاسخرزیستي، به نظر مي

هستند که  ها در حال توسعههای بسياری برای جبران این کمبودفرایندپتروشيمي نخواهد بود. 

-شده مي اصلاح MFI در مجاورت زئوليت زوریها، فرایند شكست کاتاليآن یكي از کارآمدترین

، تاثير روش اصلاح است شده در این فرایند کمتر به آن پرداختهباشد. یكي از موضوعاتي که 

 باشد. کاتاليزور در عملكرد آن مي

یوني،  تبادلهای های لانتان و فسفر به روشبا استفاده از کاتيون MFIدر این پژوهش، کاتاليزور 

در  LPG زوریتلقيح خشک و مرطوب و ترکيب فيزیكي اصلاح شد و عملكرد آن در شكست کاتالي

-آزمونشده به کمک  های اصلاحشرایط مختلف عملياتي مورد بررسي قرار گرفت. خواص کاتاليزور

 -روش اصلاح علاوه بر خواص فيزیكي های تعيين مشخصات معين گردید. نتایج نشان داد که

 هایبرای هر دو گروه کاتاليزور . مشخص شدهم تاثيرگذار استعملكرد کاتاليزوری بر شيميایي، 

دمای واکنش در باشد. بارگذاری ميی ترین شيوهروش تلقيح مرطوب مناسبلانتاني و فسفری، 

Cͦ056 یدر مجاورت نمونه بهينه WImpMFI10La1P  حضور نيتروژن، بازده جرمي و گزینشدر-

چنين در همين همحاصل شد. وزني  %06و  %55های سبک، به ترتيب برابر پذیری مجموع الفين

کننده، بازده جرمي اتيلن، متان و ميزان تبدیل در حضور بخار آب به عنوان رقيقشرایط عملياتي 

 های سبک کاهش یافت.پذیری نسبت به پروپيلن و مجموع الفينافزایش یافت اما گزینش

های اصلاح، لانتان، فسفر، ، روشZSM-5های سبک، شكست کاتاليزوری، الفين کليدي: هايواژه

 LPGاتيلن، پروپيلن، 
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 و اهداف انجام پروژه ضرورت 1-1

ند شومي محسوبهای سبک از جمله اتيلن و پروپيلن از مهمترین مواد اوليه در صنعت پتروشيمي الفين

محصول  نيزو پروپيلن  شودمي( توليد 5) شكست با بخار آب اتيلن عمدتا بوسيله شكست حرارتي که 

های تامين انرژی به پایان هستند و هزینه رو . منابع سوختي تجدید ناپذیرجانبي همين فرایند است

)به ویژه  نياز روزافزون صنایع پتروشيمي به الفين های سبکعلاوه بر این، با  یابد.پيوسته افزایش مي

)دمای بالای واکنش( و ناتواني در  پروپيلن( و محدودیت در انتخاب خوراک، شرایط عملياتي غيرمناسب

-تر، پری اقتصادیهای فرایندليد شده در فرایند شكست حرارتي، توسعهکنترل نسبت اتيلن به پروپيلن تو

 نظيرهای بسياری کنون روش. تا[1-5] رسدتر ضروری به نظر ميشدهتر، با آلودگي کمتر و کنترلبازده
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 کاتاليزوریو شكست  هاالفين 5، متاسيسمتانول به الفينتبدیل اتان و پروپان،  زدایي ازوژنهيدر

دهد که فرایند های اخير نشان ميپژوهش اند.های سبک توسعه یافتهتوليد الفين برایها هيدروکربن

تواند جایگزین بسيار اصلاح شده مي MFIبه ویژه  شدههای اصلاحی با استفاده از زئوليتزورشكست کاتالي

مختلفي نظير فلزات  عناصراز  های سبک باشد.مناسبي برای فرایند شكست حرارتي در زمينه توليد الفين

استفاده  MFIاصلاح  برای و نافلزاتي مانند فسفر های کميابقليایي و قليایي خاکي، فلزات واسطه و خاک

 نتایج بهتری حاصل شده است. فسفرو لانتان های در مجاورت نمک ،د ذکر شدهراز ميان مواشده است. 

های پذیری نسبت به الفينباعث افزایش بازده و انتخاب کاتاليزوربا بهينه کردن اسيدیته لانتان و فسفر 

افت  6ی هيدروترمالپایدار شوند. همچنين با افزایشمي سبک و بنابراین کاهش ترکيبات آروماتيک

 .[56, 4-5]دهندکاهش مياکنش در طول و را کاتاليزورفعاليت 

ترین روشمعمول. [55, 3] باشد، روش اصلاح آن ميکاتاليزورهای موثر در عملكرد یكي از پارامتر

, 4-5]باشند)خشک و خيس(، تبادل یوني و ترکيب فيزیكي مي های تلقيح، روشکاتاليزورهای اصلاح 

های ، بنابراین بررسي تاثير روشها مزایا و معایب خاص خود را دارندهرکدام از این روش .[55, 56

 برای زوریتواند در افزایش راندمان فرایند شكست کاتاليمختلف اصلاح به منظور تعيين روش بهينه مي

شده به احتمال  در روش تبادل یوني گونه بارگذاری .اشته باشدتوليد الفين های سبک نقش مهمي د

و هدررفت  است احتياج کاتاليزوراما طي فرایند اصلاح به مقدار زیادی از  شودميفراوان وارد ساختار 
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